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BURSA BOLGESIi ANADOLU KESTANESi ORMANLARININ DAGILISI
VE YETISME ORTAMI OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

OZET

Bursa Bolgesinde gergeklestirilen bu calismada, (1) Bursa Orman Bolge Miidiirliigii
(BOBM) smirlari1 i¢inde yayilis yapan Anadolu Kestanesi’nin (Castanea sativa Mill.)
topografik dagilisinin haritalanmasi, (2) yetisme ortamlarina ait uzun dénem iklim
verilerinin ortaya konulmasi, (3) baz1 toprak Ozellikleri yaninda Anadolu
kestanesinin toprak organik karbon ve toplam azot stoklarmin farkli yiikselti ve
toprak derinlik kademelerine gore degisiminin arastirilmasi amaglanmustir.

Bu calismada BOBM Amenajman Plant Mescere haritas1 verilerine gore Anadolu
kestanesinin BOBM siirlart i¢inde yayilis yaptigir alan 11580,5 ha’dir. Alan
biiytikliigiine gore isletme midiirliikleri itibariyle Yalova (%69), Bursa (%16),
Mustafakemalpasa (%13), Inegdl (%2) oraninda siralanmaktadir. Kestane
mescerelerinin yaklagik %71°lik kism1 golgeli bakilarda, %22’si giinesli bakilarda,
%7’lik kism1 ise diiz alanlarda yayilis gostermektedir. Kestane mescerelerinin biiyiik
bolimi (%88) diger tiirde orman agaglar ile karisim halinde bulunup, % 13’lik
kismi saf halde yayilis gostermektedir. Anadolu kestanesi en biiylik yayilisin1 400 m
ile 600 m yiikseltileri arasinda yapmaktadir (%47), bunu 100 m ile 300 m arasindaki
yiikseltideki yayilis takip etmektedir (%41). En diisiik yayilis ise 700 m ile 1400 m
arasinda olmaktadir (%12). Calisilan bolgelerde ortalama yillik sicaklik 13.9 °C ile
15.5 °C arasinda degisiklik gostermistir. Bu degerler, kestane agaclarinin en uygun
yetisme ortami igin belirtilen ideal sicaklik degerlerinden (9 °C ile 13 °C arasinda)
yiiksektir. Anadolu kestanesi toprak organik karbon stoku 53.9 t/ha ile 180.6 t/ha
arasinda, azot stoku ise %3.11 t/ha ile 11.4 t/ha arasinda degismektedir. Ulkemiz
yaprakli agac tiirlerine ait yapilmig calismalarin sonuglariyla karsilastirildiginda,
calismadan elde edilen degerler, BOBM simnirlarinda yetisen Anadolu kestanesi
topraklarinin, organik karbon ve azot stoklama kapasitesi bakimindan oldukca
onemli oldugunu gostermistir. Calismanin  sonucunda Anadolu kestanesi
ormanlarinin iyilestirilmesi, mevcut kestane sahalarindan azami seviyede fayda
saglanilmasi, hastalik ve zararlilar1 ile miicadele edilmesi amaciyla sonug ve
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Anadolu Kestanesi, Yetisme ortami, Vejetasyon, Iklim, Toprak.
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DETERMINATION OF THE DISTRIBUTION AND SITE
CHARACTERISTIC OF ANATOLIAN CHESTNUT FORESTS IN BURSA

SUMMARY

This study aimed to (1) create a distribution map of Anatolian Chestnut (Castanea
sativa Mill.) within the border of Bursa Regional Directorate of Forestry (BRDF), (2)
to reveal long-term climate data of its growing sites and (3) to investigate some soil
properties and carbon and nitrogen stocks in relation to altitude and soil depths.
According to the BOBM Management Plan Stand map data, the distribution area of
the Anatolian chestnut within the boundaries of BRDF is 11580.5 ha. The size of the
area ranks as Yalova (69%), Bursa (16%), Mustafakemalpasa (13%), inegdl (2%) in
terms of forest operation directorates. Approximately 71% of chestnut stands are
spread in shady sites, 22% in sunny sites, and 7% in flat areas. Most of the chestnut
stands (88%) are found in a mixture with other forest trees, and 13% of them show
pure stands. Anatolian chestnut most widely distributes between the altitudes of 400
m and 600 m (47%), followed by the altidutes between 100 m and 300 m (41%).
The lowest distribution is between 700 m and 1400 m (12%). Average annual
temperature varied between 13.9 °C and 15.5 °C in the studied areas. These values
are higher than the ideal temperature values (between 9 °C and 13 °C) specified for
the most suitable habitat for chestnut trees. Soil organic carbon stocks of Anatolian
chestnut varied between 180.6 t/ha and 53.9 t/ha, while nitrogen stock varied
between 11.4 t/ha and 3.11 t/ha. When compared with the results of the studies on
deciduous tree species in Turkey, the values obtained from the study showed that the
Anatolian chestnut soils within the borders of BRDF are very important in terms of
organic carbon and nitrogen storage capacity. As a result of the study, in order to
improve the Anatolian chestnut forests, to benefit from the existing chestnut fields at
the maximum level, and to combat diseases and pests, some suggestions have been
added to the conclusion section.

Keywords: Anatolian chestnut, Site factors, Vegetation, Climate, Soil.
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1. GIRIS

Gegmisten giliniimiize insanlar dogal kaynaklarin sinirsiz oldugunu diisiinmiisler ve
bu kaynaklar1 bilingsizce kullanarak orman ekosisteminde bozulmalar, dogal ¢evrede
tahribatlar meydana getirmislerdir. Bu bozulmalar bir¢ok agag tiiriinii barindiran
alanlarda oldugu gibi Anadolu’da da, eskiden beri bilinen halkin hem meyvesinden
hem de odunundan yararlandigi Kestane tiiriiniin de tahribatina neden olmustur.
Gerek insan eliyle gerekse zararlis1 ve hastaliklar1 yiiziinden tahrip olan kestane
alanlarinda yillar icerisinde odun ve meyve verimi de azalmistir. Giiniimiizde
ekonomik degeri yliksek olan Kestane ormanlarii iyilestirmek, odun kalitesini,
meyve verimini artirmak, hastalik ve zaralilar1 ile miicadele edilebilmesini saglamak

icin oncelikle yetisme ortamini iyi analiz etmek gerekmektedir (Cepel, 1995).

Yetisme ortami; cografyaca belirli bir mevkide, (1) yeryiizii sekli, (2) iklim, (3)
anakaya/toprak ve (4) canlilar faktorlerinin ortak etkisi altinda olusmus, belirli bir
karakteristige sahip ve kendisini olusturan bu 4 temel faktoriin ortak etkisi altinda
belirlenen simirlar1 ile kendi igerisinde ve gevresinde bir takim dinamik olaylarin
(madde/enerji dolagim ve dontigiimleri) yasandigi ekolojik bir birimdir (Kantarc,

2005).

Yetisme ortamini olusturan bu faktdrlerden birincisi topografya; yerylizii sekli
(rolyef), egim, baki, mevki, denizden yiikseklik etmenlerinden olugmakta olup iklim
ve vejetasyon iizerinde etkili olmaktadir. Ikinci faktdr olan iklim faktdrii; riizgar,
yagis, sicaklik, nem, don, gibi atmosferik olaylarin incelenerek birbiri arasindaki
iliskilerinin ortaya konulmasiyla olusur. Bu faktor icerisindeki atmosferik olaylarin
bireysel ekilerinden ziyade toplu etkileri énem kazanmaktadir. Ozellikle sicaklik-
yagis, yagis-buharlagsma, yagis-doygunluk agigi arasindaki iligki 0 bdlgenin yagis
etkenligini, buna birlikte “nemli”, “yar1 nemli”, “yar1 kurak”, “kurak” seklinde
karakterize edilen iklim tiplerini olusturur. Boylelikle birden fazla iklim
elemanlarinin toplu etkisi o yerdeki bitki oOrtiisiiniin dagilisin1 ve vejetasyonun
kapaliligini tayin etmesi seklinde goriiliir (Huss, 1996). Ugiincii faktdr, topragm

fiziksel ozelliklerini olusturan; tekstiir, derinlik, taslilik, striiktiir, renk gibi etmenler



ile topragin kimyasal Ozelliklerini olusturan pH, tuzluluk, kireg, katyon degisim
kapasitesi gibi etmenlerin tiimiinii barindiran toprak faktoriidiir. Burada ana materyal
olan toprak; yer kabugunun iist kismi olarak nitelendirilen, bitkilerin barindigi, kok
yayilis1 yaptig1 ve yasamlari igin ihtiya¢ duyduklar1 su, hava ve besin maddelerini
temin ettikleri kismidir. Bu nedenle yetisme ortaminin toprak 6zellikleri bitkiler igin
cok Onemlidir. Dordiincii faktoriimiiz olan canlilar (vejetasyon) faktorii diger iic
faktoriin ortak etkisi altinda olugsmus belli karakteristiklere sahip orman, cali, ¢ayir
gibi bitki topluluklarinin tamamidir (Cepel,1995; Kantarci, 2005). Yukarida
acikladigimiz bu 4 faktdr igerisinde ilk tic faktordeki farkliliklar; farkli
anakaya/toprak Ozelliklerine, farkli yeryiizii sekillerine sahip ve aym iklim tipleri
etkisi altinda farkli ekolojik oOzellikler gosterdigi gibi; aym1 anakaya/toprak
ozelliklerine sahip, farkli yeryiizii sekillerinde, farkli iklim tipleri etkisi altinda farkli
karakterler gostererek, bu ekolojik farklara bagli, o alana uyum saglamis olan canli
toplumlar1 (tiir, gruplasma, say1 gibi) 6zelliklerinin de farkli olmasina neden olur.
Dolayisiyla yetisme ortaminda bolgesel, yoresel ve yerel karakteristik degisimler ve

farkliliklar goriiliir (Bakkaloglu, 2003).

Yetisme ortam1 ve oradaki olaylarin anlasilabilmesi i¢in yetisme ortamini olusturan
faktorlerin incelenmesi (analiz) ve yorumlanmasi (sentez) gerekir (Giinay,1993).
Yetisme ortami birimlerinin ayirt edici 6zellikleri yetisme ortami siniflandirmasinda

Onem arz etmektedir.

Ormancilikta; amenajman planlarimin  hazirlanmasinda, orman yetistirmede
(agacglandirma ve genglestirme), silvikiiltiirel uygulamalarda (bakim ve fidan iiretim),
orman entomolojisi, orman botanigi, zooloji, orman iiretim kapasitesi ve kalitesini
belirleme, orman isletmesinin planlanmasi ve ormancilik uygulamalarinin basaril bir
sekilde yapilmasinin temelini yetisme ortami siniflandirmalar1 ve haritalarindan elde
edilen bilgiler olusturmaktadir. Yetisme ortami kosullar1 ve bu kosullara bagli olarak
ormanin dinamizmi bilinmeden iiretim ve faydalanmayi planlamak ve dolayisiyla
saghikli bir amenajman veya silvikiiltir plan1 hazirlamak miimkiin degildir
(Rehfuess, 1980; Colak ve Odabasi, 2004). Bu bilgiler 1s131nda Ulkemizde cesitli
bolgelerde caligmalar yapilmis ve yetisme ortami, yetisme ortami etiit ve envanteri,
yetisme ortami smiflandirmast ve yetisme ortami haritalar1 {izerinde Onemle
durularak modern ve siirdiiriilebilir ormancilik faaliyetlerinin basarili bir sekilde

yiiriitiilmesi saglanmistir (Altun, 1995; Giinay ve Kiigiik, 2007). Yukarida agiklanan



yetisme ortami ile 1ilgili konular {izerinde durulmadan yapilan ormancilik
faaliyetlerinde basarisiz sonuc¢lanan ¢alismalarin etkileri ancak yillar igerisinde fark
edilebilmistir. Yetisme ortaminin etiidii ve gerekli harita veya haritalara baglanmasi
konusu modern ormanciligin kag¢inilmaz geregidir. Bunun ig¢indir ki, gerek orman
amenajman bilgisi kitaplarinda ve gerekse amenajman planlarinin diizenlenmesine
iliskin yonetmeliklerde yetisme ortami etiit ve envanteri konular1 iizerinde 6nemle
durulmaktadir. Bu sayede yetisme ortamui Ozellikleri bilinen tiirler ve o tiirlerin
olusturduklari mescerelerde yapilacak her tirlii ormancilik faaliyetleri ve

silvikiiltiirel uygulamalar yerinde ve dogru bir sekilde yapilabilecektir.

Tiirkiye cografi konumunun getirmis oldugu sebeplerle biyolojik cesitlilik
bakimindan énemli bir potansiyele sahiptir. Ozellikle odunsu tiirler bakimindan ¢ok
cesitli orman agaglari icerisinde bulunan Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.)
tiiriinlin yapacak ve yakacak odun {iretiminin yan1 sira, meyvesinden ve bal iiretimi

acisindan ¢i¢eginden de faydalanilan iilkemizin 6nemli agag tiirlerinden biridir.

Anadolu kestanesi 30 metre boya kadar ulasabilir ve yasam siiresi olduk¢a uzundur
(500-1000 y1l) (Soylu, 1984). Sicak ve 1liman iklim kosullarinda yetismekle birlikte,
donlara karsi duyarli ve riizgara karsi dayanikli oldugu bilinir (Subasi, 2004).
Yetistigi bolgedeki yagis miktar1 meyve tutumunu etkilemektedir (Subasi, 2004).
Kazik kok yapan bir tiir olan kestane agaci, genellikle gevsek yapili ve derin toprak
tercih eder. Ulkemizde Marmara ve Kuzey Anadolu’da 6zellikle mese (Quercus),
giirgen (Carpinus), kaym (Fagus), thlamur (Tilia) gibi yaprakh tiirlerle karigik
mescereler kurarken, Ege ve Akdeniz bolgelerinde lokal yayilis gostermektedir
(OGM, Kestane Eylem Plam1 2013-2017). Kestane ormanlarindan diizensiz
faydalanmanin yani sira, hastalik ve zararlilar sebebiyle de hem odun hem de meyve
verimliliginin azaldigr goriilmektedir (Paillet, 1984; Aksoy ve ark., 2005). Bu
sebeple, giinlimiizde mevcut kestane ormanlarinin iyilestirilmesi, gelistirilmesi,

hastalik ve zararlilarla miicadele 6nem kazanmistir (Miguelez ve ark., 2016).

Bursa Orman Bolge Midiirliigiiniin ¢aligma alani igerisinde olan Bursa ve Yalova
illerinde kestane tiirtiniin ekolojik isteklerine cevap verecek genis alanlar
bulunmaktadir. Bolge Midiirliigli Amenajman Planlarinda Kestanenin birinci tiir
olarak orman kurulusu yaptig1r 5659.1 ha koru ormani; Kestanenin ikinci tiir olarak
katildigi 6109.1 ha koru ormani, ve 850 ha bozuk kestane ormani bulundugu

bildirilmistir. Bursa kestane eylem planinda (Url-1). Bolge miidiirliigiiniin, meyve



verimini dikkate alarak yapmis oldugu envanterde 3000 ha alanda meyve
toplanabildigi ve yillik yaklasitk 3000 ton kestane meyvesi toplandigini tespit
edilmistir (Url-1). Fakat, son yillarda 6zellikle Bursa Anadolu kestane agaglarinda
goriilen ve yayilis alanlarini gittikge arttiran kestane gal arist1 (Dryocosmus
kuriphilus) zararlis1 yaninda kestane dal kanseri (Cryphonectria parasitica Murr.) ve
miirekkep hastaligi (Phytophthora cambivora (Petri)) kestane meyve {iretimini
onemli miktarda diisiirmektedir. Dolayisiyla, Anadolu kestane ormanlarini
tyilestirmek, odun kalitesini, meyve verimini artirmak, hastalik ve zaralilan ile
miicadele edilebilmesini saglamak i¢in Oncelikle yetisme ortamini iyi analiz etmek

onem kazanmaktadir.

Bu nedenlerden dolayi, Yiiksek lisans Tez ¢alismasinda, Anadolu kestanesi
ormanlarinin iyilestirilmesi, genisletilmesi, hastalik ve zararlilar1 ile miicadele
edilmesi, iilke ekonomisine katki saglamasi, mevcut kestane alanlarindan en iyi
sekilde faydalanilmasi gibi hususlara altlik olusturmasi hedefleriyle, Bursa orman
Bolge Midiirliigii siirlart icinde yayilis gosteren Anadolu kestanesinin yayilis
alanlarmin haritalarinin olusturulmasi ve yetisme ortami 6zelliklerinden bazilarinin

tespit edilmesi amaglanmistir.

Asagida ilk olarak Anadolu kestanesinin genel 6zellikleri, sosyo-ekonomik katkisi ve
ekonomik potansiyeli, zararlilar1 {izerinde bilgiler verilecek, sonrasinda galismanin

amag ve kapsami agiklanacaktir.

1.1 Kestanenin Yayihisi ve Genel Ozellikleri
Yiiksek Lisans Tez konusunun hedefi olan ‘Anadolu Kkestanesi’ nin bitkiler
alemindeki bilimsel tanim1 asagidaki sekilde ifade edilir;

Boliim: Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Alt bolim: Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Smif: Dicotyledoneae (Cift ¢cenekli bitkiler)

Takim: Fagales

Familya: Fagaceae (Kayingiller)

Cins: Castanea

Tiir: Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi)



Kestane agaci1 , Kayingiller ( Fagaceae) familyasinda yer alan, ilk defa 1768 yilinda
Miller tarafindan Castanea sativa Mill. olarak isimlendirilen ( Davis, 1982) bu tiir
Anadolu kestanesi olarak da bilinir. Kuzey yari kiirede, yliksek mintikalarda, serin ve
fazla yagis alan bolgelerde genis bir yayilis gostermektedir. Giiney Avrupa, Kuzey
Afrika, Giiney Bat1 ve Dogu Asya ile Kuzey Amerika’da da yayilis gosteren kestane
tirleri (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2), deniz seviyesinden itibaren 700 - 800 metreye kadar
yiikselmekte ve hatta Katkaslar’da 1.800 m yiikseltiye kadar ¢ikabilmektedir (Erdem,
1951; Kayacik, 1981; Yaltirik, 1993).

S et - i

Sekil 1.1 : Diinya iizerinde Kestanenin (Castanea sativa Mill.) yayilis alan1 (URL-2).

Sekil 1.2 : Avrupa’da Kastanenin ( Castanea sativa Mill. ) yayilis alani.

Anadolu kestanesinin Tiirkiye’deki yayilis alan1 Rusya sinirindan baglayarak Kuzey
Anadolu (Karadeniz sahili) boyunca Bulgaristan sinirina kadar uzanmakta, Marmara
cevresi ve Bati Anadolu’da yayilis gostermektedir (Sekil 1.3). Ancak daha batida

Istrancalar’t gegmemektedir. Marmara ¢evresinde (6zellikle Kapidag yarimadasi) ve



bati Anadolu'da saf ve karisik mescereler halinde, ayrica Akdeniz Bolgesi’nde de
(Isparta, Manavgat, Alanya) lokal olarak bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde
sahilden baglayarak 1200 m’ye, Ege Bolgesi’nde yer yer 1800 m’ye (Kiitahya-
Simav) kadar ¢ikmaktadir.

6 Google. 3
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Sekil 1.3 : Tiirkiye’de Kestanenin ( Castanea sativa Mill.) ormanlarinin dogal
yayilis alani.

Kestanenin tabii yayilis alant tamamen Akdeniz rejyonu sinirlari igerisinde
kaldigindan dolayr 7 aylik biiylime (vejetasyon) zamanina sahip olmak ister, asir1
diisiik sicaklardan olumsuz etkilenir. Ortalama 15 ile 18 °C sicaklik ¢igcek agmasi i¢in
idealdir, 111k bir sonbahar mevsimi meyve olgunlugu igin gereklidir. Ilkbahar erken

don riskine kars1 hassastir (Erdem, 1951).

Ortalama yagisin 600 ile 1600 mm oldugu bolgelerde ideal yetisen kestane agaglari,
ciceklenme donemindeki fazla ve devamli yagislardan ve yazin fazla bulutlu
havalardan olumsuz etkilenmektedir. Verim i¢in ortalama yillik yagisin 600 mm

altina diismemesi yaninda kurak mevsimin iki ay1 gegmemesi gerekmektedir.

Potasyumca zengin topraklari tercih eden kestane, genel olarak gnays ve mikasist ana
kayasi tizerinde orta asitli (pH: 5-6.5), ge¢irimli ve derince topraklarda iyi bir
biiyiime yapmaktadir (Erdem, 1951).

Kestane agaclarinin yapralari kisin dokiilmekte, boylar1 30 m kadar biiyiiyebilmekte,
2-3 m gap yapabilmekte, genis ve daginik tag yapisina sahiptir (Cizelgel.1).



Cizelge 1.1 : Kestane agacinin botanik 6zellikleri (URL-3).

Ozellikleri Agiklama

Ortalama Boy 20 metre.

En Uzun Boy 30 metreye kadar boy yapar.

Ortalama Genislik 10 metre.

Yaprak 10-25 cm boyunda, 3-7 cm genisligindeki ince uzun
yapraklarin {ist yiizii parlak yesil, alt ylizii ise agik
gri-yesil renkli ve kece gibi tiylidir. Belirgin
damarli, sivri ugludur.

Yaprak Tipi Basit Yaprakl.

Yaprak Dizilisi Almagik (Alternant).

Yaprak Kenari Disli.

Govde ve Kabuk Gengken gri ve catlaksiz govde ileri yaslarda gri-
kahverengine doniip ¢atlaklanir. 2 metreyi askin ¢ap
yapabilir.

Dal Formu Cok dall.

Bitki Esey Durumu Bir Evcikli.

Cicek Erkek c¢igekler bir eksen lizerinde bir¢ogu birarada

Ciceklenme Zamani
Cicek Rengi
Ciceklilik Siiresi
Budama

Meyve

Kok

Tepe Ozelligi

Rakim (En Diisiik)

Rakim (En Yiiksek)

basak tlirii kurullar olusturur. Beyaza yakin acik
yesil renklidir.
Disi cicekler agik yesil renkte, tek tek ya da birkagi
birarada siirgiine yapisik olarak bulunur.

Yaz Bas1 (Haziran), Yaz (Temmuz)
Beyaz

Birkag ay.

Budamaya yatkin.

Sik ve batic1 dikenlerle ortiilii 3-7 cm ¢apinda bir
top goriiniimiinde olan meyve Ortiicii (kupula) niin
i¢inde 1-3 meyve bulunur. Iri meyveler kiire, yarim
kiire biciminde ya da iki yandan basik, kizil
kahverengi kabuklu ve nisastalidir. Meyve dénemi
Ekim-Kasim aylaridir.

Kuvvetli kazik kok yapar.

Cok genis yuvarlak bir tepe yapar. Tepe cap1
Maksimum 10 m dir. Yuvarlak ta¢hdir.

50 m.

1500 m.




Kabuk yapisi geng agaclarin govdelerinde diizgiin, daha yasli agaclarda catlakli bir
goriintimliidiir (Sekil 1.4) (Yaltirik, 1993). Kestane agaclarinin kok yapist kazik kok
sisteminde olup, yar1 151k agacidir. (Mayer ve Aksoy, 1998).

h)

Sekil 1.4 : Kestanenin morfolojik ozelliklerine ait gorseller; a) Erkek ¢igek dali,
b)disi ¢igek dali, c)Meyveli dallar, d)Govde, e)Olgunlasmamis, agilmamis meyve
dallar1, f) Yaprak, g)Olgunlasmis, agilmis meyve dallar1, h)Tohum (Meyve) (Url-4).

1.2 Sosyo-Ekonomik Katkisi ve Ekonomik Potansiyeli

Kestane tohumu gida sektoriindeki sahip oldugu 6zellikler nedeni ile ekonomik
olarak degerli iiriinler arasindadir. Kestane agacinin meyvesi, bal {iretimi, odunu ve

erozyon Onlemedeki etkinligi gibi ¢ok maksath kullanim alanlar1 vardir (Amorini ve



ark., 2000; Manetti ve ark., 2001; Aksoy ve ark., 2005). Dayanikli olan odununun
gemi, mobilya, iskele ve fi¢1 yapimi gibi ¢ok genis kullanim alanlart mevcuttur
(Giimiisdere, 1994). Ulkemizde bu bakimdan hem kendi i¢ piyasasina hemde dis
piyasaya kestane iirlinii saglayan onemli aktorlerden birisidir. Kestane iiretiminin
%90,5’in1 Asya iilkeleri, %6,6’sin1 Avrupa iilkeleri ve %2,9’unu da Amerika kitasi
tilkeleri karsilamaktadir (Tokmak, 2016). Diinya tretimindeki ilk sirayr toplam

kestane {iretiminin %87°lik kismini iireten Cin almaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2: Diinya kestane iiretimindeki ilk bes tilke (2014).

Uretim alani (ha) Uretim miktar1 (ton) H(ltrgﬁ;l t depggiiS?!S)
2014 2013 2014 2013 2013 2013
Cin 297.000  305.000 1.683.815 1.719.410 39.120  84.912.000
Bolivya 53.390 52.558 77.890 76.035 2 1.000
Tiirkiye 11.116 11.307 63.762 60.019 5166  18.449.000
Kore 33.000 38.703 56.551 64.184 12.285  30.369.000
Italya 21.500 22.918 51.959 55.086 14.148  80.784.000

Tirkiyedeki kestane oOzellikle Ege, Marmara ve Karadeniz Bdlgesi’nde
tiretilmektedir. 2019 TUIK verilerine gore Tiirkiyede iiretilen toplam iiretim miktari
2015 yilinda 63.750 ton (Sekil 1.5) iken 2018 yilinda 63.580 ve 2019 yil1 itibariyle
bu rakam 72.655 tondur. Bu iiretimin en biiyiik pay1 %41 ile Aydin iline aittir. Bursa
ise %2,5 lik tiretim payi ile 8. Siradadir (Sekil 1.5). 2002 yilinda Bursa'da 1204 ton
kestane tiretilirken, 2011 yilinda 1499 ton kestane iiretimi yapilmis (OGM Kestane
eylem plan1 2013-2017), 2018 yilinda iiretim 1822 tona ¢ikmustir, 2019 yil1 itibariyle
bu rakam 1820 lere gerilemistir. Bu Tiirkiye’de kestane meyvesi iiretimi TUIK
verilerine gore 1988 de 90.000 ton iken 2011 yilinda 60.000 ton olarak belirlenmistir.
Bu yillar arasinda inisli ¢ikigh bir grafik izlese de genel olarak iiretimde azalma sz

konusudur (Sekil 1.6).
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1.3 Kestane Hastalik ve Zararhlar

Kestane agaglarinda da diger agag tiirlerinde oldugu gibi fungus, bakteri, nematod ile
viriisler, yliksek parazit bitkiler, bocek, hayvan ve insanlar tarafindan 6nemli kayiplar
meydana gelebilmektedir. Kestane agaglarinin kok, dal, yaprak, ¢icek, meyve ve
kesilmis odunlarina ariz olan parazit ve saprofit karakterde pek cok fungus
bulunmaktadir (Cizelge 1.3). Bunlardan, Cryphonectria parasitica kestane
agaclarinda dal kanserine, Phytophthora cambivora miirekkep hastaligina sebep
olmaktadir. Kestane odunlarinda meydana gelen fungus zararlari ise ekonomik
olarak onemli kayiplar meyana getirmektedir. Kestane agaglarinda hastalik olusturan

ve odun tahribine yol acan 116 degisik patojen bildirilmistir (Abatay, 1988).

Cizelge 1.3 : Kestane Hastalik ve Zararlilar1 ( OGM, Kestane Eylem Plan12017).

Hastaligin Etkili

Hastaliklar Hastalik Etmeni Oldugu Yer

Cryphonectria parasitica

Dal kanseri Govde ve dallar
(Murr.)
Miirekkep hastaligi Phyt(_)phthora caligara Kok bogazi , kokler
(Petri)
) Zararhilarmn Etkili
Zararlilar Zararlilar Etmeni Oldugu Yer
Kestane i¢ kurdu Laspeyresia spiendana Meyveler
Kestane kirpi giivesi ~ Pammene fasciana (L) Kirpi ve meyveler
Kestane kurdu Balaninus elephas (Gyll.) Meyveler
Yumru aricigi Dryocosmus kuriphilus Tomurcuklar

1.3.1 Kestane dal kanseri

Tiirkiye’de ilk olarak Akdogan ve arkadaglari tarafindan Marmara Bolgesin’de 1967
yilinda saptanmistir (Akdogan ve ark., 1968). Hastalik sporlarinin agacglara giris
kapisin1 agaglarda agilan yaralar olusturmaktadir. Hastalik sporlar1 bu yaralara;
riizgar, bocek ve kuslarla taginarak, girip, kambiyum ve canli odunda gelismektedir.
Hastalik dallarda; hastalifin olustugu yerin iist boliimii seklinde, gévdede ise, dnce
bazi dallar sonra da agacin tamami Kurumaktadir.. Meyvelerde fungus sadece meyve
dis kabugunda bulunur ve tohum ¢imlenmesini veya fide gelismesini acikca

etkilemez (Orman Genel Miidirligii Kestane Eylem Plani, 2017, 5.27).
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1.3.2 Miirekkep hastahigi (Phytophthora cambivora (Petri))

Ulkemizde Kestane Miirekkep Hastaligina sebep olan 3 Phytophthora tiirii
belirlenmistir. Bunlar; P. cambivora, P. cinnamomi ve P. plurivora’dir. Kestanelerde
Miirekkep hastaligi olarak bilinen hastalia sebep olan en yaygin tiir, P.
cambivora’dir. Hastaliga sebep olan sporlarin bitkiye ulagmasi, kok ve kok
bogazinda meydana gelen yaralardan girmesiyle gergeklesir. Hastalik geng agaglarda
hizli ilerler ve geng agaclarin yapraklar1 birdenbire porsiir ve kurur. Yagh agaglarda
ise yavas seyreder ve kurumalar tepeden baslar, yavas yavas alt boliimlere ilerler

(Orman Genel Midiirligi Kestane Eylem Plani, 2017, s.28).

Kestanelerde goriilen diger bir tiir P. cinnamomi de daha ¢ok bitkilerde kok
cliriikliigiine sebep olmaktadir. Bu tiir, iilkemizde Karadeniz Bolgesi’nde Zonguldak
(Eregli-Yaniktepe), Giresun (Ordu-Ulubey, Kesap, Espiye), Trabzon (Siirmene, Rize
Findikl1) Orman Boélge Miidiirliigii alanlarinda tespit edilmistir. Kestanelerde goriilen
ticlincii bir tiir, P. plurivora, miirekkep hastalig1 belirtileri olusturmamis, aksine ince
koklerde ¢iirime yaparak agaglarda siddetli kurumalara yol agmistir. Ancak uygun
kosullarda bu tiirler de kestanelerde miirekkep hastaligi belirtileri (agaclarin govde
diplerinde koyulagsma ve koyu renkli bir akint1 olusumu) olusturabilirler (Sekil 1.7).
Bu olusum ekolojik sartlarla, daha ¢ok da rutubet fazlalig ile iliskilidir (OGM, 2017
Kestane Eylem Plani).

1.3.3 Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus)

Son yillarda diinya ¢apinda kestane liretiminde onemli kayiplara neden olan bir
zararhidan soz edilmektedir. Kestane gal arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu
(Hymenoptera: Cynipidae), olarak adlandirilan bu zararli Cin orjinli olup, diinya
capinda kestaneliklerde biiylik zarara sebep olmaktadir. Ayni1 zamanda, Avrupa ve
Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu tarafindan bir karantina etmeni olarak
smiflandirilmaktadir (EPPO, 2005). D.kuriphilus 6zellikle kestane agaglarina zarar
vererek baharda yeni siirgiinlerde gal olusmasimma neden olmaktadir. Bu nedenle
stirgiinlerin biiylimesi engellenir ve bitkide olusan gelisme geriligi nedeniyle dnemli
verim kayiplar1 olusur (Kato ve Hijii, 1997). Japonya, Kore ve Amerika gibi
iilkelerde de gal aris1 hizli bir sekilde yayilmis ve kestane yetistiricilerinin biiyiik

zarara ugramasina neden olmustur (EPPO, 2007).
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D. kuriphilus ergin disileri ortalama 2.5-3 mm uzunlugunda, viicutlart siyah renkli,
bacaklari, antenlerinin scapus ve pedicel kisimlart ve mandibulalari sarimsi
kahverengidir. Bu tiiriin antenleri 14 segmentlidir, antenin son segmentinde sopa
seklinde bir genisleme gozlenmez. Ergin disiler, Avrupa Mese gal aris1, Dryocosmus
cerriphilus Giraud’a benzerlik gostermektedir. Yumurtalar1 oval, siit beyazi, 0.1-0.2
mm uzunlugunda, uzun bir sap kismi bulunmaktadir. Larvalar1 2.5 mm uzunlugunda,
olgun larva siit beyazi renginde, gozsiiz ve bacaksizdir. D. kuriphilus pupasi 2.5 mm

uzunlugunda, siyah veya koyu kahverengindedir (EPPO, 2005).

<)

Sekil 1.7 : Kestane Hastalik ve zararhlari; a) Kestane Dal Kanseri, b) Kestane
Miirekkep hastaligi, ¢) Kestane Gal Arisi (Url-4).

1.4 Kestanenin Ekolojik Tstekleri

Yetisme ortami sartlarinin uygun olmasi Anadolu kestanesinin gelismesi ve
biiyiimesi igin énem tagimaktadir. Ozellikle sicaklik ve nem ortamlar1 uygun sartlari
tasimalidir.  Yetistigi topraklarin gevsek ve derin olmasi kazik kok yapan kestane
agacinin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir (Soylu, 2004; Subasi, 2004). Derin
kok yapisiyla catlakli ana kayalar arasina dolmus topraklarda gelisebilmektedir.
Volkanik kaynakli fosfor mineralince zengin topraklarda iyi gelistigi bildirilmistir.
Toprak tipi olarak, “humik-cambisols, haplic-luvisols ve haplic-alisols” topraklari
yetismede uygun ortamlar saglamaktadir (Gallordo-Lancho, 2001ab). Dogal yetisme
ortamlarinda topraklar genel olarak asitik karakterlidir (pH degeri ortalama 4-5).
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Kiregli topraklarda genelde kestane agaglarinin yetismesi sinirhidir. Tortul veya
silikatli topraklardan olusan yerlerde giizel gelismektedir (Soylu, 2004; Pereira ve
ark., 2011; Dengiz ve Sarioglu, 2011). Urbizs (2007) “kestanenin hafif asit topraklari
tercih ettigini bildirmistir”. Castanea sativa c¢ok farkli toprak tiplerinde yayilis
gostermekle beraber derin, verimliligi iyi ve pH degeri 4-5 arasindaki topraklar
yetismesi i¢in en uygun topraklardir (Kerr ve Evans, 1993). Baz1 caligmalarda en

ideal toprak asitliliginin 5.5 oldugu tespit edilmistir (Bourgeois ve ark., 2004).

Kestane asir1 killi ve gecirgenligi sorunlu topraklar yetistirilmesine engel olmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2007). Gegirimsiz topraklar kestane koklerine zarar vererek
clirimelere yol agmaktadir. Bu durum, kestane aga¢larinin neden daha ¢ok yiiksek
alanlar1 tercih ettigini agiklamaktadir (Pereira ve ark., 2011). Ortam sartlar1 kotii
topraklarda miirekkep hastaligi riski artmaktadir. Taban suyunun yiiksek oldugu
yerlerde kestanenin yetigsmesini ve gelismesini sinirlamaktadir (Bourgeois, 1992;
Oosterbaan, 1998). Erken gelen donlar, 6zellikle ilkbahar mevsiminde agaglarin
zarar gormesine neden olmaktadir, bu nedenle risk olan yerleri kestane agaclar
tercih etmemektedir. Erozyon riskinin oldugu alanlarda yetisen kestaneliklerde
toprak islemesinden kac¢inilmalidir. Cilinkii bu islem zaman iginde topragin

sertlesmesi ve 6lii Ortli artmasina bagli verimsiz sartlar olusturmaktadir.

Okyanus, karasal ve Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda dogal olarak kestane
ormanlar1 yayilis gdstermektedir (Doganay, 2007). Tirkiye ve Avrupa’da yayilis
yapan kestanenin gilines 1s1gindan yararlanma degerinin yillik 2400 ile 2600 saat
arasinda, yillik ortalama yagisin ve sicakligin 600 ile 1500 mm ve 9 ile 13°C arasinda
ve maksimum yillik ortalama sicakligin ise 27°C oldugu bildirilmistir (Heiniger ve
Conedera, 1992; Gomes-Laranjo ve ark., 2008). Don risklerine karsi duyarli olan
kestane agaglari, riizgara karsi dayaniklidir (Subasi, 2004). Bulundugu bolgedeki
diisen yagis miktar1 ile meyve olusumu arasinda iliski bulunmaktadir (Subasi, 2004).
Kestane agaglarinin govdelerinde sert diisen sicakligin meydana getirdigi don
catlaklar1 goriilsede, -35 °C ye diisen ortamlara dayanikli oldugu bilinmektedir.
Kestane agaglarinin ¢igek agma donemi ge¢ oldugundan (Mayis son haftasi ile

haziran ortalar1) ilkbahar donlar1 zarar verebilmektedir.

Tirkiye’de Anadolu kestanesi asagi yiikseltilerden baslayip 1200-1300 m ytikseltiye
kadar ¢ikabilmektedir. Balkanlarda 600-900 m arasi rakimlar yayilist i¢in en uygun
yiikseltilerdir (Mihaylov, 2005). En ideal ortamlarda, aga¢ boyu 40 m ye ¢api ise 150
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cm ye ulagabilmektedir. Ortalama yagisin 600 mm {izeri, kuraklik yasanmayan veya
kurakligin 3 ay1 gegmedigi bolgelerde iyi gelismektedir (Ketenoglu ve ark., 2010).
Kestane agaglar1 yiiksek sicakliklardan ziyade kuraklik goriilen mevsimden zarar
gorebilmektedir. Bu ortamda meyveleri gelisememekte ve burusuk kalmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2007).

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMIGM) verilerinden yararlanilarak
tilkemizde kestane tiretimi yapilan illerin sicaklik ve yagis kosullarmin analiz
edildigi bir ¢alismada, Tiirkiye’de kestane yetistirilen sehirlerin ortalama yillik
sicakligmin 10°C’nin iizerinde oldugu ortaya konulmustur. Sicakligin Karadeniz
kiyilarinda 13-14°C, Ege kiyilarinda 17°C’nin iizerine kadar ytikseldigi bildirilmistir.
Sicakligin -20°C’ye ulasabildigi illerde dahi (Kiitahya) kestane yetistirilebiliyorsa,
daha 1liman boélgelerde kestanenin yetistirilmesinin uygun oldugu sdylenebilir. Aym
calismada, kestane yetistiriciligi yapilan sehirlerde yagisin yeterli diizeyde diistigi
belirtilmektedir.

Gomes-Laranjo ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yash kestanelerin
24-28°C arasi sicakliklarda en yiiksek fotosentezi yaptigi, yazin sicakligin ortalama
32°C tizerine ¢ikmasinin kestanenin gelismesini olumsuz etkiledigi belirtilmistir
(Gomes-Laranjo ve ark., 2008). Genel olarak, kestane iiretimi ile iklim ozellikleri
iligkisini arastiran az sayida ¢aligma bulunmaktadir (Wilczynski ve Podlaski, 2007;
Pereira ve ark., 2011). Wilczynski ve Podlaski (2007) at kestanesinin ¢ap
biiyiimesinin agustos ay1 ile kis sezonunun yiiksek sicaklik degeriyle pozitif yonde,
asir1 diisen agustos ay1 yagistyla negatif yonde iliski gosterdigini tespit etmistir. En
yiiksek verim igin 1lik ve uzun bir vejetasyon siiresi ve hafif gecen bir kis
mevsiminin olmasi idealdir (Wilczynski ve Podlaski, 2007). En yiiksek iiretim igin
hava sicakligimin 10 °C iizeri yasanan 6 aya ihtiya¢ oldugu bildirilmistir (Gomes-
Laranjo ve ark., 2008). Kestanenin kizarma ve degisim katsayilar1 arasindaki
iligskisinde yaz yagislarinin ve kurakligin 6nemli bir faktér oldugunu ifade edilmistir

(Fernandez-L opez ve ark., 2005).

1.5 Cahismanin Amag¢ ve Kapsam

Burada sunulan tez calismasinda Bursa Orman Bolge Midirligii sinirlart iginde
yayilis yapan Anadolu Kestanesi’nin (Castanea sativa Mill.) topografik dagilisinin

haritalanmasi, yetisme ortamlarma ait uzun donem iklim verilerinin ortaya
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konulmasi, baz1 toprak oOzellikleri yaninda Anadolu kestanesinin toprak organik
karbon ve toplam azot stoklarinin farkli yiikselti, baki ve toprak derinlik

kademelerine gore degisiminin arastirilmasi amaglanmustir.

Tez caligmas1 kapsaminda, Bursa Orman Bolge Miidiirliigli biinyesinde Kestane
mescerelerinin  yayilis gosterdigi Orman Isletme Miidiirliikleri biinyesinde
gerceklestirilmistir. Bursa Orman Bolge Midiirliigii sinirlari iginde yayilis gosteren
saf, bozuk vasifta ve karisim haldeki Anadolu kestanesi mescerelerinin dagilim
haritalar1 iiretilmistir. Anadolu kestanesi bulunan Isletme Miidiirliiklerinin Bursa,
Yalova, Mustafakemalpasa ve Inegél Isletme Miidiirliikleri oldugu tespit edilerek, bu
alanlara ait klimatik (iklimsel) 6zelliklerin degerlendirilmesinde, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii (DMI, 2018) tarafindan Uludag Yalova, inegdl ve
Mustafakemalpasa’da kurulan Meteoroloji Istasyonlarinda kaydedilen meteorolojik
verilerden yararlanilmistir.  Uludag, Yalova, Inegdl ve Mustafakemalpasa Isletme
Midirliiklerinde farkli bakilar ve farkli yiikseltilerde deneme alanlar1 belirlenmis,
deneme alanlarinda her bir farkli derinlik kademelerinden toplam 24 adet toprak ve
oliorti ornekleri alinmistir. Alinan orneklerle laboratuvar ortaminda mineral toprak

analizi yapilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Anadolu Kestanesi Yayihs Haritalariin Uretilmesi

Calisma Bursa Orman Bolge Miidiirliigli biinyesinde Kestane mescerelerinin yayilis
gosterdigi Orman Isletme Miidiirliikleri biinyesinde gerceklestirilmistir. Caligma
kapsaminda Oncelikle Bursa Orman Bolge Midiirliigii icerisinde yayilis gosteren
Kestane mescerelerinin yayilis alanlarint belirlemek ve Ornek alanlarin se¢iminde
kullanilacak verilerin alansal ve mekansal veri tabanini olusturmak icin cesitli
tematik haritalar olusturulmustur. Bu haritalarin ve veritabaninin olusturulmasinda

Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan ArcGIS yazilimi kullanilmastir.

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii biinyesinde 7 adet Orman Isletme Miidiirliigii
bulunmakta olup Isletme Miidiirliiklerinin ve Anadolu kestanesi bulunan Isletme
Miidiirliiklerinin konumlarint gosteren harita Sekil 2.1°de verilmistir. Bursa Orman
Bolge Miidiirliigii igerisinde Kestane mescerelerinin bulundugu Isletme Miidiirliikleri

Bursa, Yalova, Mustafakemalpasa ve Inegol Isletme Miidiirliikleri’dir.

Bursa Orman Bélge Mudiirliigi isletme Miidiirliikleri 1

N
ve Kestane Ormani Bulunan Igletme Miidiirliikleri ]
Haritasi % - E

2, YALOVA
M T

BILECIK
Lejant
Bileck Il ohaneli
0 12500 25000 50.000 75.000 100.000 Bursa Yalova
p— — )
1 ™ Meters B kees B inecs

I Mustafakemalpasa

Sekil 2.1: Bursa Orman Bolge Miidiirliigii Isletme Midiirliikleri ve Anadolu
Kestanesi Bulunan Isletme Miidiirliikleri Haritasi.

Tez calismasi kapsaminda, Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlart iginde yayilis
gosteren saf, bozuk vasifta ve karisim haldeki Anadolu Kestanesi mescerelerinin

dagilim haritalar iiretilmistir. Bu amacla Bursa Orman Bolge Miidiirliigli amenajman
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plant mescere haritalar1 kullanilarak Anadolu kestanesi mescereleri veri tabani
hazirlanarak haritalanmistir. Olusturulan veri tabanina gore Bursa Orman Bolge
Midiirligi smirlar iginde 11.580 ha Anadolu kestanesi mesceresi bulunmaktadir.
Anadolu Kkestanesi mescerelerin Bolge Miidiirliigii biinyesindeki Orman Isletme
Midiirliiklerindeki dagilim haritalar1 {retilmis, boylelikle Anadolu kestanesi
mescerelerinin yogunlasti1 Isletme Miidiirliikleri tespit edilmistir. Ayrica, Bolge
Midirligi sinirlart igerisindeki Anadolu kestanesinin saf, karisik, bozuk alanlari
belirlenmis ve haritalanmistir. Bursa Bolge Midiirliigliniin Sayisal Arazi Yiikseklik
Modeli (SAM) haritas1 1/25000 olgekli ve sayisal paftalar kullanilarak
olusturulmustur. SAM haritas1 altlig1 kullanilarak Bolge Miidiirliigii igerisinde yayilis
gosteren Anadolu kestanesi mescerelerinin golgeli (Kuzey-Kuzeybati-Kuzeydogu-
Dogu bakilar) ve giinesli (Gliney-Gilineybati-Glineydogu-Bat1 bakilar) bakilardaki
dagilimi tespit edilerek haritalanmistir. Alanda bulunan Anadolu kestanesi
mescerelerinin ¢ag smiflarina gére dagilim haritas1 da olusturularak, ¢ag siniflarina

gore dagilimlart ve alansal miktarlar1 da ¢alisma kapsaminda tespit edilmistir.

2.2 Anadolu Kestanesi Yayihs Alanlarinin Iklim Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii simirlarinda yayilis gosteren Anadolu kestanesi
haritalar1 iiretiminden, Anadolu Kestanesi bulunan Isletme Miidiirliiklerinin Bursa,
Yalova, Mustafakemalpasa ve Inegdl Isletme Miidiirliikleri oldugunun tespitinden
sonra, bu alanlara ait klimatik (iklimsel) 6zelliklerin degerlendirmesinde, Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI, 2018) tarafindan Uludag (100 m), Yalova
(4 m), Inegdl (284 m) ve Mustafakemalpasa (60 m) kurulan Meteoroloji
Istasyonlarinda kaydedilen meteorolojik verilerden yararlanilmistir. Bursa ve Yalova
i¢in kaydedilen meteorolojik veriler 78 yillik (1940-2017) iken, bu veriler Inegdl igin
7 yillik (2008-2014), Mustafakemalpasa i¢in 11 yillik (2007-2017) verilerdir. Bu
veriler kullanilarak, Anadolu kestanesinin yayilis yaptigi c¢alisma alanlarinin
Thornthwaite Yontemine Gore Su Bilangosu Cizelgesi ve Walter Yontemine gore

iklim tipi grafikleri olusturulmustur.

2.3 Arazide Deneme Alanlarinin Alinmasi

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlarinda yayilis gosteren Anadolu Kestanesi igin

tiretilen haritalar incelendiginde, Anadolu kestanesinin en c¢ok yayilisim1 Yalova
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Isletme Miidiirliigii’nde (7935.5 ha), bunu swrasiyla Bursa Isletme Miidiirliigii
(1833.4 ha), Mustafakemalpasa Isletme Miidiirliigii (1511.7 ha) ve inegdl Isletme
Miidiirliigii’niin (299.9 ha) takip ettigi, yayilisin1 100 m.ile 600 m. arasinda yaptigi,
en diisiik yayilisin1 ise 700 m ile 1400 m arasinda yaptig1 belirlenmistir (Cizelge
2.2.1).

Cizelge 2.2.1 : Arazide alinan Deneme alanlarinin topografik ozellikleri (yiikselti,
egim, baki, koordinatlar1) ve mescere tipi.

isletme Yiikselti Sefligi/ Bolme
$ e e (rakim)  Egim (%) Koordinatlar1 Numarasi/ Mescere Hakim Bakisi
Midiirligi .
(m) Tipi
Yalova Esenkoy
BT Orm. Isletme Sef.
Yalova 206 25 0667070 - o SIS L Kyzey
4498491 31 nolu bélme
KsMzab3
Yalova Esenkoy
35T Orm. Isletme Sef.
401 26 0666098 - T . ' Kuzey
4496869 32 nolu bélme
KsMzab3-2
L o
635 31 0677821 - LSS Y Kuzey
4497062 70 nolu bélme
Ksknb3
3BT .
Uludag 849 0676717 - g.l.‘l‘iagKiZ(n‘;}; Kuzey
4447793 olme Bniksa
Inegdl Yenice
Lo 40.068139 -  Orm. Isletme Sef. .
Inegdl 713 37 29415389 90 nolu bolme Gilney
KsKnbc3
Inegol iclaliye
40.000583 -  Orm. Isletme Sef.
73l 46 29490972 3 nolu bélme Bat
KsKnbc3
Karacabey-
Mustafa 35T Yenikdoy Orm.
kemal 236 74 0606758 - Isletme Sef. 40 Giinev-bat
Pasa 4471715 nolu bélme tney-batt
IhKscd3
Karacabey-
35T Yenikdy Orm.
425 40 0606758 - Isletme Sef. 30 Gi
4471715 nolu bélme uney
Kslhd/b3
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En fazla golgeli bakilarda (8.209,2 ha) yayilis yapmakla beraber giinesli bakilarda da
(2.555,3 ha) yayilis gosterdigi, saf mescereler yerine daha g¢ok ibreli ve ibreli-
yaprakli orman agaglari ile karisim yaptigr belirlenmistir. Anadolu kestanesinin bu
yayilis Ozelliklerini dikkate alarak, Anadolu Kestanesinin en ¢ok yayilis yaptigi ve
hakim bakis1 kuzey olan (golgeli baki) Yalova’da 3 farkl yiikseltiden (206 m, 401 m
ve 635 m) ve 20 x 20 m (400 m?) boyutlarinda her yiikseltide ii¢ tekerriirlii deneme
alan1 olmak tizere toplamda 9 adet deneme alanmi alinmistir. Akabinde, Anadolu
kestanesinin yayilis yaptign en yiiksek rakimi ve Bursa Isletme Miidiirliigii nii
temsilen Uludag’in kuzey bakisinda 849 m.) 3 deneme alami alinmistir. Anadolu
Kestanesinin yayilis yaptig1 Inegol Isletme Miidiirliigii’'nii ve orta rakimi temsilen iki
farklr yiikseltide (713 m ve 731 m) ve iki farkli bakida (giiney ve bati) toplam 6
deneme alani, Mustafa Kemalpasa Isletme Miidiirliigii’nii, yiikseltiyi ve giinesli
bakilar1 temsilen (giliney ve gliney-bati) 2 farkli yiikseltide (236 m ve 425 m) toplam
6 deneme alani alinmistir. Toplam deneme alani sayis1 24 adet olmustur. Cizelge
2.2.1°de arazide alinan deneme alanlarinin yiikseltileri, egimi, koordinatlari, bakisi

ve mescere tipi verilmistir.

2.4 Deneme Alanlarimin Mescere Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme alanlar tizerindeki agaclarin mescere silvikiiltiir 6zellikleri (ortalama, yas,
boy, ¢ap, kapalilik) ve mescere toprak yiizeyi 6lii 6rtii miktar belirlenmistir. Kestane
agaclarinin ortalama yasi, secilen 3 farkli kestane agacinda yapilan Olc¢limlerin
ortalamast olarak belirlenmistir. Artim burgusuyla agacin yasini belirlerken;
ekzantrik biiyiime ile yillik halka 6l¢iimiinde meydana gelebilecek hatayr onlemek
icin artim kalemleri birbirine dik iki yonde alinmistir. Bununla birlikte artim
kaleminin, govde eksenine dik olarak alinmasia ve 6zden gegen bir dogrusal hatta

olmasina dikkat edilmistir.

Agac yasii belirlemek i¢in se¢ilen deneme alanlarindaki agaglarin boylar1 dijital boy

Olcer yardimiyla ayrica belirlenmistir.

Deneme alanlarindaki agaglarin yerden gogiis yiizeyindeki (dizo cm) ¢apini dlgmek

icin agac ¢ap Olger (Kumpas); kullanilmistir.

Mescere  kapaliligint  yorumlamada, “Orman  Amenajman  Planlarmin

Diizenlenmesine, Uygulanmasina ve Yenilenmesine Dair Yonetmelik” teki kapalilik
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siiflamast kullanilmugtir. ilgili yonetmelige gore kapalilik derece iizerinden yiizde

ile ifade edilmis ve sira ile (0,1,2,3,4,5) rakamlar1 ile gdsterilmistir. Bunlar;
(0) Bosluklu kapali: Tepe kapalilig1 % 10 ve daha az,
(1) Gevsek kapali: Tepe kapaliligi % 11- % 40'a kadar,
(2) Orta kapali: Tepe kapalilig1 % 41- % 70'e kadar,
(3) Kapali ve tam kapali: Tepe kapaliligr % 71- % 100'e kadar,
(4) Sikisik veya girift kapali: Tepe kapaliligi % 100'den fazla,
(5) Dikine kapali: (Se¢gme kurulusundaki mescereler i¢in.)

Deneme alani1 toprak ylizeyi Ol ortii miktar1 6rneklemesinde, oncelikle her bir
deneme alaninda 6l Grtiiniin toprak yiizeyini 6rtme derecesi kaydedilmistir. Deneme
alanlarinda 50 cm x 50 cm biiyiikliigiinde 5 adet mineral toprak tabakasi lizerindeki
tim Oli orti kismi elle toplanarak (Sekil 2.2), plastik posetlere konulmus,

etiketlenmis ve laboratuvara getirilmistir.

Deneme alanlarinin her birinde bir adet toprak ¢ukuru acgilarak toprak ornekleri 4
farkli derinlik kademesinden (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm ve 30-40 cm)
almmistir.  Yapisi bozulmamis oOrnekler farkli derinlik kademelerinden silindir
yardimiyla 6rneklenmistir (Sekil 2.3). Alinan 6rnekler plastik torbalara konulmustur.
Topraklarin hem fiziksel hem de kimyasal analizlerini belirlemek amaciyla ayrica
kiirekle yapist bozulmus toprak oOrneklemesi de yapilmistir. Alinan Ornekler

etiketlenerek, laboratuvara getirilmistir.
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Sekil 2.3 : Deneme alanlarinda agilan ¢ukurlarda 4 farkli derinlik kademesinden
yapis1 bozulmus ve yapist bozulmamis toprak 6rneklerinin alinmasi.

2.5 Laboratuvarda Yapilan Calismalar

2.5.1 Olii 6rtii miktarimin belirlenmesi

Araziden alinan Oli ortii yaprak + clirinti ve humus tabakalarina ait (L+F+H)
ornekler laboratuvara getirilerek etiivlerde 70°C sicaklikta sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulmustur. Orneklerin yas ve kuru agirliklar: arasindaki farktan elde edilen
nem degerleri kullanilarak toprak yiizeyi olii Ortiisiiniin kuru agirliklart belirlenmis
ve hektara ¢evirme katsayisi (25) ile ¢arpilarak t/ha olarak miktarlar hesaplanmistir
(Makineci, 1999).

2.5.2 Mineral toprak orneklerinin analizi

Araziden getirilen silindir 6rneklerinin 6nce yas agirliklar tartilarak belirlendikten
sonra, 105°C’de 24 saat etiivde kurutularak firin kurusu agirliklart ortaya

konulmustur.

Topragin hacim agirligi; topragin firin kurusu agirliklarin silindir 6rneginin hacmine

orant ile hesaplanmistir (Blake, 1986).
Hacim agirhigi formiil (2.1) yardimiyla hesaplanmistir (Blake, 1986).

BD = Gs/ Vit 2.1)
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Formiil 2.1 goriilecegi lizere, Gs: Toprak 6rneginin kuru agirlig: (g), Vt: 6érnek alma

silindirinin hacmi (m3)' dir.

e Araziden getirilen dogal yapis1 bozulmus toprak érnekleri ise hava kurusu hale
getirilmek tiizere kurutma kagitlar1 tizerine serilmis, Hava kurusu hale gelen
topraklar usuliine uygun olarak porselen havanlarda ezilmis ve 2 mm’lik eleklerden
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Hazir hale getirilen toprak orneklerinin,
toprak pH, tekstiir (kum, toz ve kil),toprak organik karbon ve azot miktar1 ile makro

ve mikro besin elementleri miktarlari analizi gergeklestirilmistir.

e Toprak orneklerinin pH’1 2.5 oranindaki toprak- saf su karisiminda dijital pH

metre ile ( Sekil 2.4) dl¢iilmiistiir (Jackson, 1962).

Sekil 2.4 : Toprak reaksiyonun ( pH ) dl¢iilmesi.

e Nem igerigi: nemli topraklara goére kuru agirhgin % 'si olarak ifade edilir.

Hesaplama da kullanilan formiil (2.2) gosterilmektedir.
% Nem = (Nemli topragin kiitlesi - Kurutmadan sonra topragin kiitlesi) /
(Nemli topragin kiitlesi) x 100 (2.2)

e Toprak tekstiir analizi Bouyoucos'un hidrometre yontemine goére belirlenmistir
(Bouyoucus, 1962).

e Toprak organik karbonun ve azotun belirlenmesi; BTU Merkez Laboratuvarinda
kuru yakma yo6ntemine gore (Eurovector EA3000-Single CNH-S elementer analiz

cithazinda) tayin edilmistir.
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e Toprakta depolanan organic karbon (TOK-stock (t C hal)) ve azot (TN-stock (t N

ha!)) ise asagida verilen formiil 2.3 ve 2.4’¢ gére yapilmistir.
TOK-stock (t C hal): %TOK x Mi (t hal), (2.3)
TN-stock (t N hal): %TN x Mi (t hal), (2.4)

Formiil 2.3 ve 2.4’te verilen Mi, i inci toprak derinli§inde kuru topragin kiitlesini

ifade etmekte olup, miktar1 asagidaki formiil (2.5)’e gére hesaplanacaktir.
Mi: BDi x Ti x 10* (2.5)

Formiilde 2.5°te goriilecegi tlizere BDi, i toprak derinligindeki toprak hacim
agirhgmi (t m®), Ti ise i toprak derinligindeki toprak kalmligin1 (m), 10* birim

degisim faktoriinii (m2 ha') ifade etmektedir.

2.6 Istatistiksel Analiz

Arazi ve laboratuvarda yapilan c¢alismalarin sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Kestanenin yayilis yaptigi
bolgelerin 6lii ortli miktarlar, toprak ozellikleri, toprak organik karbon ve toplam
azot stoklar1 arasindaki farkliliklar varyans analizi yontemiyle, aralarindaki iliskiler
ise korelasyon analizi yontemiyle, ortalamalarin karsilastirilmasi ise Duncan testi ile
yapilmugtir. Istatistik islemler en giincel SPSS programi kullanilarak bilgisayar

ortaminda gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Anadolu Kestanesi Yayihs Alani

Bursa Orman Boélge Midiirliigii sinirlart i¢inde yayilis gésteren Anadolu kestanesi
mescerelerinin yayilis haritasi alan verileriyle birlikte Sekil 3.1°de gosterilmistir. Her
bir isletme miidirliigiiniin isletme sefliginde yer alan Anadolu Kestanesi alanlari
Cizelge 3.1°de verilmistir. Bursa Orman Bolge Midiirliigii amenajman plani
mescere haritalar1 verilerine gore Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlarinda

Anadolu kestanesi toplam 11.580,5 ha alanda yayilis gostermektedir.

En yogun Kestane mescerelerinin bulundugu Isletme Miidiirliikleri siras1 ile Yalova
Isletme Midiirliigii (7935.5 ha), Bursa Isletme Miidiirliigii (1833.4 ha),
Mustafakemalpasa Isletme Miidiirliigii (1511.7 ha) ve Inegdl Isletme Miidiirliigii
(299.9 ha)’diir (Cizelge 3.1).

Bursa Orman Bolge Mudurlaga N

Kestane Ormanlan Yayilig Alanlar: Haritas: /
WQ" ¥

Lejant
Isletme Adi ve Kestane Ormani Alam
0 12500 25000 50,000 75000 100,000 B Burse 1833.4 ha
—— : : ol B Mustafakemalpaza 1511.7 ha
Yalova 7935.5 ha
B (oezol 299.9 ha

Sekil 3.1: Bursa Orman Bolge Miidiirliigii, Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1
igerisinde yayilis gdsteren Anadolu Kestanesi.
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Cizelge 3.1: Bursa Orman Bolge Midiirliigi igerisinde yayilis gosteren Anadolu
Kestanesinin Isletme Miidiirliigii ve Sefligi bazinda alansal verileri.

ISLETME MUDURLUGU

SEFLIK

TOPLAM ALAN

(HEKTAR)
BURSA Bursa 713,4
Cali 9,1
Gemlik 12,1
Giirledagi 471,6
Mahmudiye 22,5
Mudanya 116,5
Sogukpinar 10,1
Uludag 128,2
Umurbey 145
Yildirim 335,5
TOPLAM 1833,4
INEGOL Bogazova 66,8
Iclaliye 83,0
Inayet 57,4
Oylat 14,9
Yenice 77,8
TOPLAM 299,9
MUSTAFAKEMALPASA  Karacabey 52,8
Karadag 82,3
Yenikdy 1376,6
TOPLAM 15117
YALOVA Altinova 61,1
Cinarcik 24299
Esenkdy 2300,6
Tagskoprii 958,0
Termal 748,2
Yalova 1437,6
TOPLAM 7935,5
GENEL TOPLAM 11580,5

Bursa Orman Bolge Miidirliigli smirlar1 igerisinde yayilis gosteren Anadolu
kestanesinin saf, bozuk, kestane karisik ve karisik kestane alanlari haritast Sekil
3.2’de verilmistir. Her bir igletme miidiirliigiindeki saf ve karigsik Anadolu Kestanesi
alanlar1 Cizelge 3.1’de sunulmustur. Anadolu Kestanesi Bursa Orman Bolge
Miidiirliigii sinirlart igerisinde ¢cogunlukla karisik mescereler olusturmaktadir (10.127

ha). Saf mescerelerin miktar1 ise daha diistiktiir ( 1453 ha)(Cizelge 3.2).
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Bursa Orman Bdélge Midiirliigii
Kestane Ormanlari Karigim Haritasi
P R
%
L B =
lr_ “‘ a
0 12.500 25.000 50.000 75.000 100.000
" — | Meters

Lejant

Karisik- Kestane
10127 ha

- Kestane - Karisik

Il saf kestane 1453 ha

Sekil 3.2 : Bursa Orman Bélge Miidiirliigii, Isletme Miidiirliigii sinirlar1 i¢inde
g g g
yayilis gosteren saf ve karisik Anadolu Kestanesi.

Cizelge 3.2 : Bursa Orman Bolge Midiirliigii sinirlari i¢inde yayilis gosteren
Anadolu Kestanesinin saf ve karisik mescerelerine ait alansal veriler.

ISLETME ADI KARISIM ALAN (HA)
f Kestan 2
BURSA Saf Kestane 59
Kestane-Kayin 1241
Toplam 1833
. . Saf Kestane 15
INEGOL
Kestane-Kaym 285
Toplam 300
Saf Kestane 134
MUSTAFAKEMALPASA
Kestane-lhlamur 1377
Toplam 1512
Saf Kestane 712
YALOVA
Kestane-Sapsiz Mese-Kayin 7224
Toplam 7935
GENEL TOPLAM 11580
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1/25000 olcekli, 10 m’de bir esyiikselti egrilerinin gectigi sayisal paftalar
kullanilarak Bursa Orman Boélge Miidirliigii'niin Sayisal Arazi Yiikseklik Modeli
(SAM) haritas1 olusturulmustur. Daha sonra bu harita kullanilarak Bursa Orman
Bolge Midiirliigii icerisinde yayilis gosteren Anadolu kestanesinin golgeli ve giinesli
bakilardaki dagilim oranini gosterir harita olusturulmustur (Sekil 3.3). Anadolu
kestanesi en fazla yayilisint 8209.2 ha alan ile golgeli bakilarda (Kuzey-Kuzeybati-
Kuzeydogu-Dogu) daha sonra 2555.3 ha alan ile giinesli bakilarda (Giiney-
Giineybati-Gilineydogu-Bati) ve en diisiik yayilisini 816.1 ha alan ile diiz alanlarda
yapmaktadir. (Cizelge 3.3).

Bursa Orman Bolge Muduriugu
Kestane Ormanlan Baki Haritasi

[:I Giinesli bakilar ~ 2555.3 ha

0 12500 25,000 50,000 75,000 100,000

e e— e — | | ct 5 B Golocli bakilar  8209.2 ha

Sekil 3.3 : Bursa Orman Bolge Miidiirligii sinirlari iginde golgeli ve giinesli
bakilarda yayilis gosteren Anadolu kestanesi.

Bursa Orman Bolge Miidiirliigli amenajman plant mescere haritalar1 verilerine gore
Bursa Orman Boélge Miidiirliigii sinirlarin iginde Anadolu kestanesi mescerelerinin

cag simiflarina gore dagilim haritasi1 Sekil 3.4°te verilmistir.
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Cizelge 3.3 : Bursa Orman Bolge Miidiirligli sinirlar1 i¢inde yayilis gésteren
Anadolu kestanesinin farkli bakilardaki alansal dagilimi.

Baki Toplam Alan (ha) Dagihim Oram (%)
Bati 1050,6 91
Dogu 1038,4 8,9
Giliney 223,1 2,0
Gliney bati 436,9 3,8
Giiney dogu 844.,6 7,3
Kuzey 3123,0 27,0
Kuzey bat1 21719 18,7
Kuzey dogu 1875,9 16,2
Genel Toplam 11580,5
Bursa Orman Boélge Mudiirligu N

Kestane Ormanlarn Gag Sinifi Haritasi
W= é} E

s

Lejant

B cagyok52ha
a 2903 ha

I © 4836 ha

c 1574 ha
0 13500  27.000 54.000 81.000 108.000 - 4105 ha

Meters

Anadolu kestane mescerelerinin

Sekil 3.4: Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari igerisinde yayilis gosteren
Anadolu kestanesinin Cag Sinifi Haritasi.

kestane ormanlarin biiylik bir kismini1 4836 ha’la “b” ¢agindaki ( 1.30 m gaplart 8—
19,9 cm. arasinda “Siriklik ve Direklik) kestane mescereleri olusturmaktadir. Bunu
2903 ha’lik alanla “a” ¢cagindaki (1,30 m. ¢aplart 7,9 cm ye kadar olanlar “Genglik ve
Siklik) gen¢ kestane mescereleri takip etmektedir. “c” g¢agindaki (20-35,9 cm.
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arasmnda “Ince Agaclik”) kestane ormanlar1 1574 ha’lik bir alanda yer alirken “d”
caginda (36-51,9 cm. arasinda“Orta Agaclik”) kestane mescereleri ise en diisiik

miktardadir (105 ha).

Bursa Orman Bolge Midiirliigii sinirlarinda yayilis yapan kestanenin yiikselti

basamaklarina gore dagilimi Cizelge 3.4’te verilmistir.

Anadolu kestanesi 5404.7 ha’lik alani ile en fazla yayilisint 400 m ile 600 m
yukseltileri arasinda yapmaktadir. Bunu 4780.5 ha’lik alan ile 100 m ile 300 m
arasindaki yiikseltideki yayilis1 takip etmektedir. En az yayilis ise 1392.2 ha’lik

alanla 700 m ile 1400 m arasinda yer almaktadir.

Cizelge 3.4: Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari igerisinde yayilig gosteren
Anadolu kestanesinin yiikseltiye bagli alansal dagilima.

Yiikselti (m) ;’Igﬁlﬁg) Yikselti ?rs)samaklarl Topl??af\lan

100 852,0

a8 0.6 100-300 m 47805
300 2258,0

400 2543,7

2 18516 400-600 m 5404,7
600 1009,4

700 465,8

800 379,2

900 280,5

1000 173,0

1100 64.8 700-1400 m 1395,2
1200 17,3

1300 14,6

1400 0,0

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlarinda yayilis yapan kestanenin arazi egimine
bagh dagilimi Cizelge 3.5’te verilmistir. Anadolu kestanesi en fazla %5 ile %25
egimli alanlarda yayilis gostermektedir (6543.6 ha), bunu %35 ile %55 arasindaki
araziler izlemektedir (4783.7 ha). En diisiik yayilisini ise %65-%95 egimler arasinda
yapmaktadir (253.1 ha).
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Cizelge 3.5: Bursa Orman Bolge Mudiirligii sinirlari igerisinde yayilis gosteren
Anadolu Kestanesinin arazi egimine bagli alansal dagilima.

Egim (%) Toplam Alan (ha) Egim smifi Toplam Alan (ha)

5 2100,1

15 17222 5-25 6543,6
25 27213

35 2585,8

45 1547.9 35-55 47837
55 650,0

65 215,5

75 31,0

85 6.6 65-95 2531
95 0,1

3.2 Anadolu Kestanesi yayilis alanlarimin genel iklim 6zellikleri

Bursa kestane ormanlarinin yayilis gosterdigi Yalova, Mustafa Kemalpasa, Bursa
(Uludag) ve Inegdl Isletme Miidiirliigii alanlarina ait en yakin meteoroloji
istasyonundan alinan verilerin ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri Cizelge
3.5’te verilmistir. Yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu bdlge 15.5°C ile
Mustafakemalpasa olurken bunu 14.6 °C ile Yalova ve Uludag izlemistir. Yillik
ortalama sicakligin en diisiik oldugu bolge ise 13.9°C ile Inegol’diir. Tiim bolgelerde
en soguk ay Ocak ay1r (min. 3.8 °C Inegdl-mak. 6.4 °C Yalova), en sicak ay ise
Temmuz ayidir (min. 23.4 °C Yalova—mak. 25.2 °C Mustafakemalpasa).

Bursa kestane ormanlarmin yayilis gosterdigi 4 Isletme Miidiirliigiin ortalama aylik
ve yillik yagis degerleri Cizelge 3.6°da verilmistir. Yillik ortalama yagisin en yiiksek
oldugu bolge 762 mm ile Yalova olurken bunu Mustafakemalpasa ve Uludag (719
mm) izlemistir. Yilik ortalama yagisin en diisik oldugu bdlge ise 498 mm
Inegol’diir. Yalova, Mustafakemalpasa ve Uludag bolgelerinde en yagish ay Aralik
ay1 olurken, Inegdl’de en yagisl ay Ekim ayidir. Tiim bélgeler igin yagisin en diisiik
oldugu ay Temmuz ayidir (Cizelge 3.7).

Thornthwaite iklim siniflandirma sistemine gore elde edilen degerler incelendiginde,
Anadolu kestanesi yayilis alanlarindan Yalova (Cizelge 3.8), Mustafakemalpasa
(Cizelge 3.9) ve Uludag’in (Cizelge 3.10) iklim tipi C2 B'2 s2 b'3(4) seklinde

belirlenen “yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve
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cok kuvvetli olan, okyanus iklimine yakin iklim” tipi, Inegdl’iin ise (Cizelge 3.11)
C1B’2db’3 seklinde belirlenen “yar1 nemli-yar1 kurak, orta sicaklikta (mezotermal),
su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, okyanus iklimine yakin iklim”
tipidir.

Yagis etkinligini ortaya koymak amaciyla Walter yontemiyle hazirlanan grafiklere
gore, Mayis ay1 ortalarindan baslayarak Haziran-Temmuz-Agustos doneminde
Yalova (Sekil 3.5), Mustafakemalpasa (Sekil 3.6), Uludag (Sekil 3.7) yayilis
bolgelerinde su noksanligmmin yasandigi goriilmektedir. Bu noksanligin en c¢ok
yasandig1 bolge ise aylik ve yillik ortalama yagisin ¢ok diisiik oldugu Inegéldiir
(Sekil 3.8).
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Cizelge 3.6 : Kestanenin yayilis yaptig1 bolgelerin meteoroloji istasyonlarindan elde edilen aylik ve yillik sicaklik degerleri (oC).

Calisma

Met. Ist Yiikselti

Bolgesi (m) I 1 I v \% VI Vil VIl IX X Xl Xl Yillik
Yalova 4 6,4 6,9 8,3 1,2 16,7 21,1 23,4 23,4 20,0 15,9 11,9 8,6 14,6
M.Kemal Pasa 60 5,7 7,6 10,0 13,7 18,8 23,1 25,2 251 21,4 15,9 11,7 7,3 15,5
Uludag 100 5,3 6,3 8,3 12,8 17,6 22,0 24,4 24,2 20,2 15,4 11,0 7,2 14,6
Inegol 284 3,8 5,6 8,7 13,1 17,4 21,4 23,7 23,6 19,2 14,3 9,7 58 13,9

Cizelge 3.7 : Kestanenin yayilis yaptig1 bolgelerin meteoroloji istasyonlarindan elde edilen aylik ve yillik yagis degerleri (mm).

Met. Ist
Caligma Blgesi Yﬁ(lr‘s)e“i | I 1l Y v vVl vl IX X XI X1l Yillik
Yalova 4 941 721 749 533 37,6 399 238 30,6 55,3 85,8 799 1148 762
M.Kemal Pasa g 904 805 769 566 397 442 665 9,25 52,2 89,6 620 1113 719
Uludag 100 921 761 715 637 480 350 218 193 43,0 68,0 768 1032 719
inegol 284 416 523 538 428 437 434 112 889 34,3 79,6 317 547 498




Cizelge 3.8 : Yalova (4 m) i¢in hesaplanan Thornthwaite Ydntemine Gore Su Bilangosu Cizelgesi.

A v L A R Vejetasyon
Bilanco elemanlari Devresi YILLIK
| 1 i v \% VI VIL | vl | IX | X | XI | XII Ici | Dinn
Sicaklik °C | 64 6,9 83 | 122 | 16,7 | 21,1 | 234 | 23,4 |20,0| 159|119 | 86 14,6
Sicaklik indisi i 1,5 1,6 2,2 3,9 6,2 88 | 103 | 103 | 82 | 58 | 3,7 | 23 64,7
Diizeltilmemis PE mm.| 15,7 | 17,6 | 23,3 | 41,7 | 67,1 | 95,6 | 111,8 | 111,8 | 88,2 | 62,3 | 40,2 | 24,6
Glineslenme siiresine gére PE tashih emsali 083|083 | 103 | 1,11 | 1,24 | 1,26 | 1,27 | 1,19 | 1,04 |0,96| 0,83 | 0,80
Diizeltilmis PE PET| 13,1 | 14,7 | 240 | 46,4 | 83,5 | 120,3 | 141,6 | 132,6 | 91,4 | 59,7 | 33,2 | 19,7 | 708,6 | 71,5 780,1
Yagis y | 941 | 721 | 749 | 533 | 376 | 399 | 238 | 30,6 |553 858|799 | 1148 | 406,2 | 355,9 762,1
Depo Degisikligi Dd - - - - -45,9 | -54,1 - - - 126,1|46,7| 27,2
Depolama D | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 54,1 - - - - |1261|728] 1000 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET| 13,1 | 14,7 | 24,0 | 46,4 | 83,5 | 940 | 238 | 30,6 | 553 (59,7|33,2| 19,7 | 426,4 | 715 4979
Su Noksani Sn - - - - - 26,3 | 117,8 | 102,0 | 36,1 | - - - 28221 0,0 282,2
Su Fazlasi Sf | 810 | 57,4 | 509 | 6,9 - - - - - - - 679 | 6,9 |257.2 264,2
Yiizeysel Akisg Yil | 744 | 69,2 | 542 | 289 | 35 - - - - - - 339 | 324 | 2318 264,2
" " Yu2 | 575 | 575 | 542 | 306 | 153 | 7,6 3,8 19 |10/ 05|02 ] 341 | 00 |264.2 264,2
Nemlilik Orani Ne 6,2 3,9 2,1 0,1 -05 | -0,7 -0,8 08 |-04] 04| 14 48
iklim Tipi C2 B'2 s2 b'4: Yar1 Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, Okyanus

iklimine yakin iklim
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Cizelge 3.9 : Mustafa Kemal Pasa (60 m) i¢in hesaplanan Thornthwaite Yontemine Gore Su Blancosu Cizelgesi

Blanco elemanlari L Y L A R VZJ:\t?ZZ? " YILLIK
| 1l i v \ VI VIL | VI IX X Xl XIl ici Digi
Sicaklik °C 5,7 76| 10,0| 13,7 188| 23,1| 252| 251| 21,4| 159| 11,7 7,3 15,5
Sicaklik indisi i 1,2 1,9 2,9 4,6 74| 101 116| 115| 90| 58| 36 18 71,4
Diizeltilmemis PE mm. 11,1 17,7 21,7 46,1| 77,2 107,8| 124,2| 1234| 95,2| 58,8 35,7 16,6
Otneslenme siresine gore P tashih 084| 083 103| 111| 124| 125 126| 118| 1,04| 096| 083| 081
Diizeltilmis PE PET 93| 148| 285| 51,2| 957| 1351| 156,6| 146,0| 98,7| 56,4| 29,6| 134| 7978| 375 835,3
Yagis y 90,4| 805| 769| 56,6 39,7 442 6,7 9,3| 52,2| 89,6| 62,0 111,3| 437,0| 2821 719,1
Depo Degisikligi Dd - - - -| -56,0| -44,0 - - -1 33,2| 324| 345
Depolama D 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 44,0 - - - -1 33,2| 655| 100,0 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET 9,3 14,8 28,5 51,2 95,7 88,2 6,7 9,3| 52,2| 56,4| 29,6 13,4 417,6 37,5 4551
Su Noksan1 Sn - - - - -| 47,0| 149,9| 136,8| 46,5 - - -| 380,2 0,0 380,2
Su Fazlast Sf 81,0, 65,7| 484 5,4 - - - - - - -| 634 538| 2101 263,9
Yiizeysel Akis Yil 722| 734| 570| 269 2,7 - - - - - -1 31,7| 86,7| 1773 263,9
" " Yu2 | 56,4| 61,1 547 301| 150 7,5 3,8 19| 09| 05| 02| 318 0,0| 2639 263,9
Nemlilik Orani Ne 8,7 4,4 1,7 01| -0,6 -0,7 -1,0 -09( -05| 06| 11 73
C2 B2 s2 b'3: Yar1 Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, Okyanus iklimine

iklim Tipi

yakin iklim
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Cizelge 3.10 : Uludag (100 m) i¢in hesaplanan Thornthwaite Yontemine Gore Su Blancosu Cizelgesi
Blanco elemanlari . Y L A R szee\t,?zio " YILLIK
| 1 11 1\ V VI VIl VIII X X XI XIl ici Dis1

Sicaklik °C 53 6,3 8,3 12,8 17,6 22,0 24,4 242| 20,2| 154| 11,0 7,2 14,6
Sicaklik indisi i 11 1,4 2,2 4,2 6,7 9,4 11,0 10,9 8,3 55 3,3 1,7 65,7
Diizeltilmemis PE mm. 11,5 15,0 22,9 444\ 72,2| 101,5| 118,9| 117,4| 89,1| 58,9| 35,2 18,4
Otneslenme siresine gore P 084| 083 103| 111| 124| 125 126| 1,18| 1,04| 096| 0,83 081
Diizeltilmis PE PET 9,7 12,5 23,6 49,2 89,6| 127,4| 150,1| 139,1| 92,4| 56,5| 29,2 149] 7334 60,6 794,0
Yagis y 92,1 76,1 71,5 63,7| 48,0 35,0 21,8 19,3| 43,0 68,0 76,8 103,2| 375,6| 3429 718,5
Depo Degisikligi Dd - - - -| -416| -58/4 - - -| 115 47,6 40,8
Depolama D 100,0| 100,0( 100,0| 100,0| 58,4 - - - -| 11,5| 59,2| 100,0 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET 9,7 12,5 23,6 49,2 89,6 93,4 21,8 19,3| 43,0 56,5| 29,2 1491 402,0 60,6 462,6
Su Noksant Sn - - - - - 34,0 128,3| 119,8| 494 - - -l 3314 0,0 3314
Su Fazlasi Sf 82,4 63,6 47,9 14,5 - - - - - - - 47,5 145| 2415 255,9
Yiizeysel Akis Yiil 65,0 73,0 55,8 31,2 7,2 - - - - - - 23,7 38,4 | 2175 255,9

" " Yi2 53,2 58,4 53,2 33,8| 16,9 8,5 4,2 2,1 11 0,5 0,3 239 0,0 2559 255,9
Nemlilik Orani Ne 8,5 51 2,0 0,3 -0,5 -0,7 -0,9 -09| -05| 02| 16 59

Iklim Tipi

C1 B2 d b'3: Yar1 nemli-Yar1 kurak, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su fazlas1 kis mevsiminde ve orta derecede olan,
Okyanus iklimine yakin iklim

36




Cizelge 3.11 : Inegol (284 m) igin hesaplanan Thornthwaite Ydntemine Gére Su Blangosu Cizelgesi

Blanco elemanlari . Y L A R szee\t,?zio " YILLIK
| ] [ v [ v I vi [vin [ vin] x| X [ Xt [Xil]| icg | Dig

Sicaklik oc | 38| 56| 87| 131| 174 214| 237| 236| 192| 143| 97| 58 139
Sicaklik indisi i 07| 12| 23| 43| 66| 90| 105 1205 77| 49| 27| 13 61,7
Diizeltilmemis PE mm.| 79| 139| 265| 482| 730| 988| 1147 1140/ 843| 548| 310| 146
S?;‘ﬁffrﬂgensm“me gore PE 084 083| 103 1,11| 124| 125 126 1,18| 1,04| 0,96| 083| 0,81
Diizeltilmis PE PET| 66| 11,6] 27,3| 534| 905| 1238| 1446| 1349 87.4| 526 258| 11,8 687,1| 83,0 770,2
Yags y | 416 523 538| 428| 437| 434| 112| 89| 343| 796| 31,7| 547| 2638| 2341 497,9
Depo Degisikligi Dd | 24,2 ; | -106] -469| -42,6 ; | -] 270| 59| 429
Depolama D | 1000 1000| 1000| 894 426 : : | -] 270] 329 758 100,0
Gergek Evapotransprasyon GET 6,6 11,6 27,3 53,4 90,5 85,9 11,2 89| 34,3| 52,6| 258| 11,8| 336,8 83,0 419,8
Su Noksani Sn : : : : | 379| 1334| 1260| 531 -| -| -| 3s04| 00 350,4
Su Fazlast st | 108| 407| 266 : : : : A0 o -] -] oo 781 78,1
Yiizeysel Akis vil | 54| 258| 336 133 : ; ; Ao o -] o] 133] 648 78,1

nom vio| 54| 231| 248| 124 62| 31| 16| 08| 04| 02| o1 00| oo 781 78,1
Nemlilik Orani Ne | 53/ 35/ 10| -02| -05| -06 -09| -09| -06| 05/ 02| 36

Iklim Tipi

C1 B2 d b'3: Yar1 nemli-Yar1 kurak, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su fazlas1 kig mevsiminde ve orta derecede olan,
Okyanus iklimine yakin iklim
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Sekil 3.5 : Walteryontemine gore Yalova i¢in iklim tipi grafigi.
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Sekil 3.6 : Walter yontemine gore Mustafakemalpasa icin iklim tipi grafigi
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Sekil 3.7 : Walter yontemine gore Uludag igin iklim tipi grafigi
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Sekil 3.8: Walter yontemine gore inegdl igin iklim tipi grafigi
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Bursa orman bolge miidiirliigii kestane yayilis alanlarinin uzun déneme ait iklim
verileri incelendiginde (Bursa ve Yalova i¢in 78 yillik, Mustafakemalpasa ic¢in 11
yillik ve Inegél igin 7 yillik veriler), sadece inegdl’de yillik yagis miktart Anadolu
kestanesi igin onerilen optimal yagis smir1 olan 600 mm’nin altinda kaldig: (Inegdl
ortalamas1 498 mm)diger bolgelerde yillik toplam yagis miktarinin 700 mm iizerinde
oldugu goriilmektedir. Bununla beraber, ¢alisilan bolgelerde ortalama yillik sicaklik
13.9°C ile 15.5 °C arasinda degisiklik gostermistir. Bu degerler, kestane agaglarinin
en uygun yetigme ortami i¢in belirtilen ideal sicaklik degerlerinden (9 °C ile 13 °C
arasmda) yiiksektir. Ozellikle son 10 yil icinde kiiresl iklim degisikliginden
kaynaklanan sicaklik artiglarinin kestane agaclarinin gelisimi, hastaliklara karsi
duyarliligi (6zellikle kestane gal arist zararlisina karsi) ve kestane meyvesi

verimliligi izerinde olumsuz etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.3 Anadolu Kestanesi Mescere ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bursa Orman Bolge Midirliigi sinirlart igerisinde yayilis gosteren Anadolu
kestanesinin yayilis haritasi ile farkli topografik 6zelliklerini ( baki, yiikselti, egim,
cag simnifi) gosteren haritalar ilk olarak dretilmis, akabinde bu haritalardan
yararlanarak farkli isletme midiirliklerinde deneme alanlar1 alinarak Anadolu
Kestanesi mescere ve toprak ozellikleri arazi ortaminda yapilan dlgmeler ve alinan

toprak orneklerinin analiz sonuglari ile belirlenmeye ¢aligilmistir.

3.3.1 Anadolu kestanesi mescere ozellikleri

Farkli yiikselti ve bakilarda deneme alanlar1 alinirken mescere 6zelliklerinin birbirine
benzer 6zelliklerde olmasina azami 6lgiide dikkat edilmistir. Calisma alani deneme
alanlarinin bazi mescere Ozellikleri (ortalamayas, ¢ap, kapalilik) cizelge 3.12°te

belirtilmistir.
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Cizelge 3.12

: Deneme alanlarinin bazi mescere 6zellikleri

" Ortalama Cap | Ortalama
C'f‘.lllsm? égoari(i{[ é ¢ al?illilsflltlil;? Mescere Karisim Diri 6rtii l;g'?llfllaéllﬁumu sinifi Boy snifi Ya(s ?Bnﬁ Kapalilik
Bolgesi y (m) durumu & (cm) (m) y
Sapsiz mese ile ' Kestane gal
206 Egrelti otu 18-26 10-15 2 (20-40 y1l) (3) Kapali
karigik arisi
Kuzey ve tam
) Ruskus (Tavsan
Il Sapsiz mese ile ) Kestane gal kapali: Tepe
Yalova . 401 memesi), Alig, 12-20 10-15 2 (20-40 y1l)
bonitet karigik arisi kapalilig1 %
Sumak
71- % 100'e
Kestane gal
635 Kaym ile karisik Genglik 12-22 15-20 3 (40-60 y1l) kadar
arist
Kuzey IlI. Kestane gal
Uludag ] 849 Kayin ile karigik Kayin gengligi 18-26 15-20 3 (40-60 y1l) 3
bonitet arist
Giiney- 713 Kaym ile karigtk yok saglikl 20-22 15-20 3 (40-60 y1l) 3
. Bat1
Inegol .
I11.bonitet 731 Kayin ile karigik yok saglikli 20-30 15-20 3 (40-60 y1l) 3
Ihlamur ile |
Giineybati 236 Defne Kestane ga 25-30 15-20 4 (60-80 yil) 3
Mustafa karigik aris1
Gliney _
Kemal Pasa ) Ihlamur ile
I1. Bonitet 425 Defne Kestane gal 30-35 15-20 | 5(85-100 yil) 3

karisik

arisi




3.3.2 Olii ortii miktar

Anadolu kestanesinin mineral toprak yiizeyindeki ortalama oli Ortii miktar
(L+F+H) Sekil 3.9°da verilmistir. Sekil 3.9 incelendiginde, Anadolu kestanesinin
calisma bolgesi olarak mineral toprak yilizeyinde biriken O6lii ortii miktarinin en
yiiksek Yalova Dbdlgesinde, en diisik ise Uludag bolgesinde oldugu
goriilmektedir.Yalova bolgesinin  farkli  rakimlarindaki  6lii  ortli  miktar
incelendiginde, orta rakimda 6lii 6rtii miktarinin en ytiksek oldugu belirlenmistir. 206
m rakimda altinda 6lii miktar1 yaklasik 5.5 t/ha iken bu rakam 401 m rakiminda 21.2
t/ha, 635 m rakimda ise 14.4 t/ha olarak tespit edilmistir (Sekil 3.9). Uludag yetisme
alanmin sadece bir rakiminda tespit edilen olii Ortii miktar1 ise en diisiik olarak
yaklasik 4.4 t/ha olarak belirlenmistir. Mustafakemalpasa bdlgesinin iki farkl
rakimindaki degerlerde ise rakima bagli olarak oOli Ortii miktarinda bir azalma
belirlenmistir. 236 m rakimda 6lii 6rtii miktar1 yaklagik 7.3 t/ha iken bu rakam 425 m
rakimda 5.4 t/ha olarak bulunmustur. inegdl’de ise rakima bagl olarak bir yiikselme
tespit edilmistir. 713 m rakimda 6lii 6rtii miktar1 yaklasik 3.4 t/ha iken bu rakam 731

m rakimda 7.6 t/ha olarak bulunmustur.

25000

21209

20000
15000 14395
10000
7839 7592
5462 5440
5000 = I 3400
0 III III

Y-206  Y-401  Y-635 U-849 MKP-236 MKP-425 1-713 I-731

Olii Ortii Miktar1 (t/ha)

Caligma Bolgeleri ve Yiikseltisi (m)

Sekil 3.9 : Farkli caligma bolgeleri (Y-Yalova, U-Uludag, MKP-Mustafakemalpasa)
ve farkli yilikseltilerde yetisen kestane mescerelerinin 6li Ortii miktari.
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Sariyildiz ve Ark. (2016) tarafindan Kastamonu bolgesinde Anadolu kestanesi
ormanlarinda gerceklestirilen bir arastirmada kestanenin yayilis yaptigr farkl
yukseltilerdeki (290 m, 470 m, 765 m, 810 m ve 950 m) Olii ortii miktarlar
incelenmis, 6lii 6rtli miktarin1 anilan siralamaya gore 10 t/ha, 17.4 t/ha, 13.9 t/ha,
10.3 t/ha ve 9.9 t/ha olarak tespit etmislerdir. Ortalama yas1 45, 63 ve 65 olan kestane
agaclarinm 6lii ortii miktarimin 8.3 ton/ha, 7.73 ton ha' ve 12.44 ton ha! oldugu
Patricio ve ark., (2009) tarafindan Portekizde yapilan bir ¢alismada bildirilmistir.
Salazar ve SantaRegina (2005) Ispanya’da (Sierra de Francia) kestane

plantasyonlarinda 6lii 6rtii miktarinin yilda 5.14 ton haoldugunu tespit etmistir.

Tez calismasinda bulunan Anadolu kestanesi mescerelerinin toprak yiizeyindeki 6lii
ortii miktarlar literatiirdeki baz1 genis yaprakh tiirlerle karsilagtirllmistir (Cizelge
3.13). Cizelge 3.13 incelendiginde Anadolu kestanesinin 6lii ortii miktar1 bakimindan
diger bazi yaprakl tiirlere gore daha fazla 6l Ortli birikimi yaptigr goriilmektedir.
Toprak ylizeyi 6lii ortii miktarindaki farkligin sebebi bir¢ok nedenden kaynaklanmis
olabilir. Bunlar arasinda, (1) kisa veya uzun donem iklimsel sapmalar, drnegin
sicaklik, yagis, firtina, kiragi vb. (Bray ve Gorham, 1964; Hennessey ve ark., 1992),
(2) cevresel faktorlerdeki kronik ya da asir1 degisimler, 6rnegin, hava kirleticilerinin
veya deniz suyunun agaclar lizerine ¢okmesi (Pedersen ve Bille-Hansen, 1999), (3)
yetisme ortamindan kaynaklanan farkliliklar (baki, yiikselti, toprak ozellikleri (Mork,
1942; Albrektson, 1988), (4) yonetim uygulamalari1 ve mescere durumu (silvikiiltiirel
miidahaleler, aralama, siklik, yas, hastalik vb.) (Mork,1942; Bonnevie-Svendsen ve
Gjems, 1957; Carey ve Farrell, 1978; Holstener-Jurgensen ve ark., 1979; Albrektson,
1988; Hennessey ve ark., 1992), (5) tir farklihig: (Bonnevie-Svendsen ve Gjems,
1957) sayilabilmektedir. Burada sunulan ¢aligmamiz, tiim bu nedenleri arastirmak
amaciyla gerceklestirilmemistir. Bu nedenle, farkli yiikseltilerdeki oli ortii
miktarindaki degisiklige neden olan faktorlerin ayrintili olarak gelecekte ¢aligilmasi
gerekmektedir. Bu amagla, baska bir ¢alismada, toprak yiizeyine dokiilen 6lii ortii
miktarini belirlemek amaciyla agaglar altina konulan tuzaklara diisen 6lii ortii ¢esidi
konusunda gerceklestirilen ¢alismalara, 6rnegin benzer ¢alismalar en kiiciik mescere
acikligimin bile toprak istiine diisen daha kalin siirgiin ve dal miktarinda etkili

oldugunu gostermektedir (Flower-Ellis ve Olson, 1978).
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Cizelge 3.13 : Farkli ¢aligmalardaki kestane ve diger genis yaprakl tiirlere ait toprak

ylizeyi Ol ortii miktarlar

Agac Tiirii

Olii Ortii Miktari/Agirhklar:

Kaynaklar

Anadolu Kestanesi
(Castanea sativa Mill.)

206 m — 5.5 t/ha,
236 m — 7.8 t/ha,
401 m —21.2 t/ha,
425 m-5.4 t/ha
635 m —14.4 t/ha
713 m-3.4t/ha
731 m-7.6t/ha
849 m —4.4 t/ha

Proje degerleri

Anadolu Kestanesi
(Castanea sativa Mill.)

290 m - 10 t/ha,
470 m - 17.4 t/ha,
765 m - 13.9 t/ha,
810 m - 10.3 t/ha
950 m - 9.9 t/ha

Sariyildiz ve ark.,
(2016) Kastamonu

Sweet chestnut (Castanea
sativa Mill.)

7.73 t/ha, 8.3 t/ha, 12.4 t/ha

Patricio ve ark, (2009)
Portekiz

Anadolu Kestanesi
(Castanea sativa Mill.)

5.14 t/ha

Salazar ve Santa
Regina (2005) Ispanya

Fagus sylvatica L.
Fraxinus excelsior L.
Tilia cordota Milll.

Saf kayin mesc: 2,2 t/ha
Saf disbudak mesc: 0,6 t/ha
Kayin+Ihlamur: 2,2 t/ha

Langenbruch, 2012

Almanya

Fagus orientalis Lipsky
Abies nhordmanniana
subsp. bornmulleriana
Mattf.

Bartin-Arit bolgesi

Kaym mesc: 4.3 t/ha
Goknartkayin mesc: 3.5 t/ha
Goknar mesc: 2.9 t/ha

Cakiroglu, 2011

Sarigam+dogu kayin: 18,32 t/ha
Dogu kaymi: 13,16 t/ha

Dogu kaymi+sarigam: 26,88 t/ha
Dogu kaymi+sarigam: 33,08 t/ha
Karacam+giirgen+mese+saricam
+dogu kayint: 52,24 t/ha
Karagam+sarigam+giirgen+dogu
kaymi: 25,88 t/ha

1997 yil1 hafif ayiklama:10,758

Fagus sylvatica L.
Carpinus betulus L.
Quercus spp.
Eskisehir-Tiirkmen Dagt

Gol ve ark., 2008

t/ha
Quercus frainetto Ten. 1997 yil1 siddetli ayiklama: .
Istanbul-Arastirma orman1 | 11,2754 t/ha Makineci, 2004

Kontrol: 16,345 t/ha
Kaba temizlik: 14,1764 t/ha

Fagus silvatica L.

Yunanistan Kaymn: 68,13 t/ha

Kavvadias ve ark.,
2001

Quercus frainetto Ten.
Carpinus betulus L.
Castanea sativa Miller
Tilia argentea Desf.
Istanbul-Arastirma ormani

6.91 t/ha (1thlamur, kontrol) ile
16.4,0 t/ha (mese, kontrol)
arasinda 6li ortli miktart
degismekte

Makineci, 1999
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3.3.3 Toprak Ozellikleri

Bursa Oman Boélge Miidiirligii sinirlari i¢inde yayilis gosteren Anadolu kestanesinin
4 farkli isletme Miidiirligiinde farkli yiikselti ve toprak derinlik kademelerinden
alinan topraklara ait bazi1 6zellikler Cizelge 3.14’te verilmistir.

Anadolu Kestanesinin ortalama toprak hacim agirhig 1.88 g/cm® (Yalova 206 m) ile

0.70 g/cm?® (Uludag-849 m) arasinda bulunmustur. Toprak nem degerleri ise %19.2
(Yalove 635 m) ile %4.49 (Inebolu 731 m) arasinda belirlenmis. Toprak pH’s1 en
yuksek Yalova 206 m yiikseltide (pH 9) en diisiik ise Mustafakemalpasa 425 m
yiikseltide (pH 7.57) tespit edilmistir. Mustafakemalpasa 425 m yiikseltisi toprak
organik madde miktar1 (%12.9) ve elektriksel iletkenlik (0.147 dS m™) bakimindan
en yliksek degerlere sahip olurken, en diisiik toprak organik maddesi (%4.82) ve
elektriksel iletkenlik (0.040 dS m™) Inebolu 731 m yiikseltisinde belirlenmistir.
Anadolu Kestanesinin genel toprak tekstiirii kumlu balgik olarak tespit edilmistir.

Anadolu kestanesinin en ideal pH degerlerinin 4 ile 4,5 arasinda oldugu, bulundugu
bolgede topraklarin derince ve verimli olmasini tercih ettigi belirtilmekle beraber
farkli sartlar altindaki toprak ve ortamlarda da gelisebilmektedir (Kerr ve Evans,
1993; Urbizs, 2007). Toprak pH sinin 5.5 degerinin en uygun deger oldugu bazi
arastirmacilarca belirtilmislerdir (Bourgeois ve ark., 2004). Yaz mevsiminde topragin
kurak olmamasi, uygun yagis, kil ve taghiligin az, derin ve gegirgenligin iyi pH nin
hafif asit ya da notiir olmasi, orta miktarda organik maddenin toprakta olmasi
kestanenin en uygun yetisme ortami olarak bildirilmistir (Gallardo, 2001b). Ozellikle
asir1 Killi ve gecirgenlik sorunu yasayan topraklar kestane i¢in uygun ortamlar
degildir (Ozgagiran ve ark., 2007). Bu sartlarda kestane agaglarinin miirekkep

hastaligina yakalanmasi riski artmaktadir.

Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada (Zhiyanski ve Glushkova 2013), Anadolu
kestanesi topraklarminhacim agirhginim 0.81 ile 1.24 g cm™, toprak pH’sini 6.10 ile
5.30 arasinda degistigi bildirilmistir. Asma (2017) tarafindan Kastamonu’da farkli
yiikseltilerde gerceklestirilen Yiiksek Lisans Tez calismasinda, Anadolu kestanesi
altindaki topraklarin (41 m ile 305 m yiikseltiler arasinda) hacim agirliginin 1.08 ile
1.21 g cm™®, toprak pH’smin 5.13 ile 6.13 arasinda degistigi bildirilmistir. Sarty1ldiz
ve ark., (2016) tarafindan Kastamonu’da farkli yiikseltilerde gergeklestirilen

calismada (290 m ile 950 m yiikseltiler arasinda), Anadolu kestanesi altindaki
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topraklarin hacim agirhginin 0.47 ile 0.86 g cm™, toprak pH’smin 5.04 ile 5.86

arasinda, % nem degerlerinin %7.49 ile %8.11 arasinda degistigi bildirilmistir.

Cizelge 3.14 : Calisma alanlarinin toprak 6zelliklerinin farkli yiikselti ve toprak
derinlik kademelerine gore degisimi.

Calisma
bolgesi ve TD HA Nem | OM El .
Yakseltis (cm) @riemd | @) | @) | P | dgme | Kb | Toz | Kum | TT
(m)
0-10 165 | > |514|600| 0125 |12 | 11 | 77 ';;’21'13
Yg'oog’a 10-20 188 | 443
20-30 205 | 432
30-40 195 | 3,92
Ortalama 1.88 4,55
0-10 137 | 947 | 102 |542| 0084 | 11| 14 | 75 'E:ITI'IE
Yz'ool"a 10-20 141 | 111
20-30 145 | 915
30-40 135 | 7,44
Ortalama 1.40 9.29
20,3 Kumlu
0-10 1,25 9,16 [472| 0062 | 21| 15 | 64 killi
balgik
Yg'3°5"a 10-20 119 | 197
20-30 124 | 18,9
30-40 129 | 17,7
Ortalama 1.24 19.2
0-10 074 | 926|587 |535| 0059 | 11| 14 | 75 | Kumlu
balgik
Uludag 10-20 080 | 7,04
849 20-30 063 | 6,78
30-40 064 | 6,37
Ortalama 0,70 7.36
0-10 094 | 111
negol 10-20 1,33 8,22 Kumlu
e 20-30 L37 1836 [103(481| 0119 | 9 | 9 | 82 | (00
30-40 108 | 6,09
Ortalama 1.18 8.44
0-10 121 | 542
Inegol 10-20 1,38 2,93 Kumlu
) 20-30 152 [ 480482500 0040 |13 | 7 | 80 | (o0l
30-40 161 | 480
Ortalama 1.43 4.49
0-10 095 | 10,7
10-20 129 | 889 Hafif kil
Mustafa 20-30 138 | 812 |11,3|489| 0102 | 25| 20 | 55 | (Balgikl
, , , , , cikl
kemalpasa kil)
236 30-40 1,37 10,9
Ortalama 1.25 | 9.65
0-10 109 | 16,7
Mustafa 10-20 1,39 11,8 Kumlu
Kemalpasa 20-30 1,27 9,87 | 129 | 457 | 0,147 15 | 11 74 baloik
425 30-40 161 | 855
Ortalama 1.34 11.7
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Calisma sonuglar literatiirdeki degerlerle karsilastrildiginda, Anadolu kestanesinin
toprak hacim agirlig1 degerlerinin yiiksek oldugu, diger toprak 6zellikleri bakimindan
uygun oldugu sonucuna varilmistir. Toprak hacim agirliginin yiiksek bulunmasinin
temel nedeninin c¢alismanin Orneklemesinin sonbahar ortalarinda yapilmasi, bu
donemde kestane meyvesi toplanmasi faaliyetlerinin toprak sikigsmasina neden

olmasidir diye degerlendirilmistir.

3.4 Toprak Organik Karbon ve Azot Miktar1 ve Stoklari

Bursa Orman Bolge Miidiirligii sinirlari i¢inde yayilis gosteren Anadolu kestanesinin
4 farkl Isletme Miidiirliigiinde farkli yiikselti ve toprak derinlik kademelerinden
Anadolu kestanesinin farkli ¢alisma bolgelerinin farkli yiikselti ve toprak derinlik
kademelerine ait toprak organik karbon ve azot miktar1 ve stoklar1 Cizelge 3.15°de

verilmistir.

Farkli alanlarin farkli yiikselti ve toprak derinlik kademelerinden alinan Anadolu
Kestanesi topraklarinin igerdigi toprak organik karbon ve azot miktarlar1 arasindaki

farkliliklara ait ANOVA sonuclari ise Cizelge 3.16 ve Cizelge 3.17’de verilmistir.

Toprak organik karbon ve azot miktar1 en yiiksek (%4.120 ve % 0.255)
Mustafakemalpasa’nin 236 m rakimda alinan deneme alaninda belirlenmistir. Bunu
sirastyla, Inegdl 713 m rakimi (%2.995 ve % 0.226 ), Mustafakemalpasa 425 m
rakimi (%2.730 ve %0.216), Yalova 401 m rakimi1 (%2.541 ve % 0.192), Yalova 635
m rakimi (%1.954 ve % 0.126), Inegdl 731 rakimi (%1.448 ve % 0.093 ), Uludag
849 m rakimi (%1.648 ve % 0.090) ve Yalova 206 m rakimi (%0.992 ve % 0.083)
en diisiik deger olan izlemistir (Cizelge 3.15).

Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada (Zhiyanski ve Glushkova 2013), Anadolu
kestanesinin toprak organik karbon miktar1 %5.33 ile %0.24 arasinda, toplam azot
miktart ise %0.333 ile %0.036 arasinda degistigi bildirilmistir. Asma (2017)
tarafindan Kastamonu’da gergeklestirilen Yiiksek Lisans Tez calismasinda Anadolu
kestanesinin ortalama TOK miktar1 %2.65 ile %1.79 arasinda, toplam azot miktari
ise %0.203 ile %0.168 arasinda degistigi tespit edilmistir. Sariyildiz ve ark. (2016)
tarafindan Kastamonu’da gergeklestirilen BAP proje ¢aligmasinda Anadolu
kestanesinin TOK miktar1 %2.53 ile %6.09 arasinda degisirken, TN miktart %0.226
ile 9%0.301 arasinda degismistir. Bu degerler ile karsilastirildiginda, proje
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calismasina ait kestanenin toprak organik karbon (%4.12 ile %0.992 arasinda) ve
azot yiizdesi (%0.255 ile %0.083 arasinda) miktarlar1 degerlerinin literatiirde verilen

degerler arasinda oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.15 : Anadolu kestanesinin toprak organik karbon ve azot stoklarinin farkl
yiikselti ve toprak derinlik kademelerine gore degisimi

alisma bolgesi ve Toprak Toprak Toprak Organik
¢ Viikseltis derirr)lligi Orgpanik Toprak N Karbon-stoky t | Toprak N-stoku
(m) (cm) Karbonu (%) (%) C hal) (N ha)
0-10 1,969 0,153 32,5 2,52
10-20 0,761 0,067 14,3 1,25
Yalova 206 20-30 0,634 0,057 130 1,17
30-40 0,602 0,056 11,7 1,09
Ortalama 0,992 0,083 71,5 6,03
0-10 3,603 0,275 49,4 3,77
10-20 2,982 0,220 42,0 3,11
Yalova 401 20-30 2110 0,155 30,6 2,25
30-40 1,471 0,117 19,9 1,57
Ortalama 2,541 0,192 1419 10,71
0-10 2,838 0,172 35,5 2,15
10-20 2,442 0,149 29,1 1,78
Yalova 635 20-30 1,821 0,118 22,6 1,47
30-40 0,716 0,063 9,2 0,81
Ortalama 1,954 0,126 96,4 6,21
0-10 3,621 0,180 29,0 1,44
. 10-20 1,650 0,086 10,4 0,54
Uludag 849 20-30 0,861 0,056 55 0,36
30-40 0,461 0,040 9,0 0,77
Ortalama 1,648 0,090 53,9 3,11
0-10 7,120 0,502 66,9 4,72
. . 10-20 2,446 0,171 32,5 2,28
tnegol 20-30 1,416 0,125 194 171
30-40 0,999 0,105 10,8 1,13
Ortalama 2,995 0,226 129,6 9,84
0-10 3,233 0,183 39,1 2,22
inegs! 10-20 1,519 0,095 21,0 1,31
731 20-30 0,827 0,058 12,6 0,88
30-40 0,212 0,037 3,41 0,60
Ortalama 1,448 0,093 76,1 5,00
0-10 10,217 0,583 97,1 5,54
10-20 3,118 0,204 40,2 2,63
Mustafakemalpasa 20-30 2171 0,149 30,0 2,06
236 30-40 0,975 0,085 134 1,17
Ortalama 4,120 0,255 180,6 11,40
0-10 5,449 0,398 59,4 4,34
10-20 2,513 0,197 34,9 2,73
Mustafakemalpasa
a5 | 2080 1,835 0,161 233 2,04
30-40 1,121 0,108 18,1 1,73
Ortalama 2,730 0,216 135,7 10,85
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Cizelge 3.16 : Topraktaki ylizde azot ANOVA sonuglari

Bagimli Degisken: Azot (%)

Kaynak Tiir 111 Kareler df |Ortalamanin F Sig. Kismi Eta
toplami karesi karesi

Diizeltilmis Model ,9812 31 ,032 83,959 ,000 ,988

Kesim 1,641 1 1,641 | 4356,101 ,000 ,993

Yiikselti (Y) 272 7 ,039] 102,970 ,000 ,957

Toprak Derinligi

(1D) 494 3 ,165| 437,171 ,000 ,976

Y *TD ,215 21 ,010 27,164| ,000 ,947

Hata ,012 32 ,000

Toplam 2,634 64

Diizeltilmis toplam ,993 63

a. R? =988 (Diizeltilmis R? = ,976)

Cizelge 3.17 : Topraktaki ylizde karbon ANOVA sonuglari

Bagimli Degisken: Karbon

Kaynak Tiir 111 Kareler df | Ortalamanin F Sig. Kismi Eta
toplami1 karesi karesi

Diizeltilmis Model 264,241° 31 8,524 69,228 ,000 ,985
Kesim 339,598 1 339,598 | 2758,104 ,000 ,989
Yiikselti (Y) 56,178 7 8,025 65,180 ,000 ,934
Toprak Derinligi

143,137 3 47,712| 387,505 ,000 973
(TD)
Y *TD 64,926 21 3,092 25,110 ,000 ,943
Hata 3,940 32 ,123
Toplam 607,779 64
Diizeltilmis

268,181 63
toplam

a. R= 985 (Diizeltilmis R* = ,971)

Toprak derinlik kademelerine goére ¢aligma bolgeleri arasindaki

farkliliklar

incelendiginde, toprak derinligi arttikga topraktaki yiizde azot (Sekil 3.10) ve organik

karbon miktarlart (Sekil 3.11) arasindaki farkliliklarin azaldigi belirlenmistir.
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Sekil 3.10 : Farkli toprak derinligindeki (TD) azot yiizdeleri arasindaki farkliliklarin
yiikseltiye (Y) bagl olarak degisimi
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Sekil 3.11 : Farkli toprak derinligindeki (TD) karbon yiizdeleri arasindaki
farkliliklarin ytikseltiye (Y) bagl olarak degisimi
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Farkli alanlarin farkli yiikselti ve toprak derinlik kademelerinden alinan Anadolu
kestanesi topraklarinin icerdigi toprak organik karbon ve azot stoklari arasindaki
farkliliklara ait ANOVA sonuglari ise Cizelge 3.18 ve Cizelge 3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.18 : Topraktaki azot stoklart ANOVA sonuglari

Bagimli Degisken: N-stoklari
Kaynak Tiir 111 Kareler df | Ortalamanin F Sig. Kismi Eta
toplami karesi karesi

Diizeltilmis Model 94,168° 31 3,038 71,108 ,000 ,986
Kesim 249,214 1 249,214 | 5833,793 ,000 ,995
Yiikselti (Y) 35,127 7 5,018| 117,470 ,000 ,963
Toprak Derinligi

45,370 3 15,123 | 354,019 ,000 971
(TD)
Y *TD 13,671 21 ,651 15,239 ,000 ,909
Hata 1,367 32 ,043
Toplam 344,748 64
Diizeltilmis

95,535 63
toplam
a. R? =986 (Diizeltilmis R? = ,972)

Cizelge 3.19 : Topraktaki karbon stoklart ANOVA sonuglart

Bagimli Degisken: C-stoklari
Kaynak Tiir IIT Kareler df Ortalamanin F Sig. Kismi Eta

toplami1 karesi karesi
Diizeltilmis Model 24501,5162 31 790,371 56,347 ,000 ,982
Kesim 49017,112 1| 49017,112| 3494,491 ,000 ,991
Yiikselti (Y) 6504,915 7 929,274 66,249 ,000 ,935
Toprak Derinligi

13788,238 3 4596,079| 327,660 ,000 ,968
(TD)
Y*TD 4208,364 21 200,398 14,287 ,000 ,904
Hata 448,863 32 14,027
Toplam 73967,491 64
Diizeltilmis

24950,379 63
toplam
a. R?>= 982 (Diizeltilmig R? = ,965)

En yiiksek toplam toprak organik karbon stoku (180.6 t/ha) Mustafakemalpasa’nin
236 m rakimda alinan deneme alaninda belirlenmistir (Sekil 3.12). Bunu sirasiyla,
Yalova 401 m rakimi (141.9 t/ha), Mustafakemalpasa 425 m rakimi (135.7 t/ha),
Inegdl 713 m rakimi (129.6 t/ha), Yalova 635 m rakimi (96.4 t/ha), Inegol 731 m
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rakimi (76,1 t/ha), Yalova 206 m rakimi (71.5 t/ha) ve en diisiik deger olan Uludag
849 m rakimi (53.9 t/ha) izlemistir. Anadolu kestanesinin en ¢ok yayilis yaptigi 4
calisma bolgesinden elde edilen degerlerin ortalamalar1 alinarak genel bir
degerlendirme yapildiginda ilk sirada Mustafakemalpasa’nin (158,2 t/ha), ikinci
sirada Yalova (103.3 t/ha) ve Inegdl’iin (102.9 t/ha)ve son sirada ise Uludag’in (53.9
t/ha) oldugu belirlenmistir. Toprak derinlik kademelerine gore ¢alisma bolgeleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde, toprak derinligi arttik¢a topraktaki organik
karbon stok miktarlar1 arasindaki farkliliklarin azaldig1 gériilmektedir (Sekil 3.13).

Toprak derinligi 0-40 cm
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Calisma Bolgeleri ve Yiikseltisi (m)

Sekil 3.12 : Farkli calisma bolgelerinin farkl yiikseltilerinde yetisen kestane
mescerelerinin toplam organik karbon stok miktari.
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Karbon Depolama Tahmini Simr Deger
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Sekil 3.13 : Farkli toprak derinligindeki (TD) karbon stoklar1 arasindaki
farkliliklarin yiikseltiye (Y) bagli olarak degisimi.

En yiiksek toprak azot stoku (11.4 t/ha) Mustafakemalpasa’nin 236 m rakimda alinan
deneme alaninda belirlenmistir. Bunu sirasiyla, Mustafakemalpasa 425 m rakimi
(10.9 t/ha), Yalova 401 m rakimi (10.7 t/ha), Inegél 713 m rakimi (9.84 t/ha), Yalova
635 m rakimi (6.21 t/ha), Yalova 206 m rakimi (6.03 t/ha), Inegol 731 m rakimi (5.0
t/ha) ve en disiik deger Uludag 849 m rakimi (3.11 t/ha) izlemistir (Sekil 3.13).
Anadolu kestanesinin en ¢ok yayilis yaptigi 4 calisma bdlgesinden elde edilen
degerlerin ortalamalar1 alinarak genel bir degerlendirme yapildiginda ilk sirada
Mustafakemalpasa’nin (11.1 t/ha), ikinci sirada Yalova (7.65 t/ha) ve Inegol’iin (7.42
t/ha) ve son sirada ise Uludag’in (3.11 t/ha) oldugu belirlenmistir. Toprak derinlik
kademelerine gore calisma bolgeleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, toprak
derinligi arttik¢a topraktaki azot stok miktarlar1 arasindaki farkliliklarin azaldigi

goriilmektedir (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15).
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Sekil 3.14 : Farkli calisma bolgelerinin farkli yiikseltilerinde yetisen kestane

Tahmini Simir Ortalamalar

mescerelerinin toplam azot stok miktari.
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Sekil 3.15 : Farkli toprak derinligindeki (TD) azot stoklar1 arasindaki farkliliklarin

yiikseltiye (Y) bagl olarak degisimi.
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(d) 30-40 cm
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Sekil 3.16 : Farkli calisma bolgelerinin farkl yiikseltilerde yetisen kestane
mescerelerinin 0-10cm (a), 10-20 cm (b), 20-30 cm (c) ve 30-40 cm (d) toprak
derinlik kademelerine gore toprak organik karbon stok miktari.

Toprak azot stoku miktar1 toprak derinligine bagli olarak tiim ¢alisma alanlarinda
azalma gostermistir. Toprak derinlik kademelerine gore ¢alisma bolgeleri arasindaki
farkliliklar incelendiginde, 0-10 cm toprak derinlik kademesine gore en yiiksek
toprak organik azot miktar1 Mustafakemalpasa’da (5.54 t/ha) en diisiik ise Uludag’da
(1.44 t/ha) belirlenmistir (Sekil 3.15). Yalova deneme alanlar1 10-20 cm ile 20-30 cm
toprak derinlik kademeleri i¢in en yiiksek degerlere sahip olurken (sirasiyla 3.11
t/ha, 2.25 t/ha), Uludag deneme alanlari en diisiik degerlere sahip olmustur (0.54 t/ha,
0.36 t/ha) (Sekil 3.15). 30-40 cm toprak derinlik kademesi i¢gin ise en yiiksek deger
Mustafakemalpasa 425 m rakimda (1.73 t/ha) , en diisiik deger Inebolu 731 m
rakimda (0.60 t/ha) belirlenmistir (Sekil 3.15).
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(c) 20-30 cm
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Sekil 3.17 : Farkli calisma bolgelerinin farkli yiikseltilerde yetisen kestane
mescerelerinin 0-10cm (a), 10-20 cm (b), 20-30 cm (c) ve 30-40 cm (d) toprak
derinlik kademelerine gore toprak azot stok miktari.

Kestane ve farkli genis yaprakli agac tiirlerinin yer aldig1 bazi ulusal ve uluslararasi
calisma sonuglar1 Cizelge 3.19°de proje sonuglar ile karsilastirma amaciyla

verilmistir.
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Asma (2017) tarafindan Kastamonu’da farkli yiikseltilerde gerceklestirilen Yiiksek
Lisans Tez c¢alismasinda, Anadolu kestanesi altindaki topraklarin ortalama TOC
stoklarini, 0-30 cm toprak derinligi i¢in 41 m rakimda 87.4 t/ha, 250 m rakimda 66.3
t/ha, 305 m rakimda 69.8 t/ha olarak bildirmistir. Ayni ¢aligmada toplam azot stoku
41 m rakimda 6.61 t/ha, 250 m rakimda 6.07 t/ha, 305 m rakimda 6.39 t/ha olarak
tespit edilmistir. Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada (Zhiyanski ve Glushkova
2013), toprakta depolanan karbon miktarinmn ise (0-50 cm) 60.1 ton ha ile 41.6 ton
ha! arasinda oldugunu belirlenmistir. Patricio ve ark. (2014) tarafindan Portekizde
dogal kestane ormanlarinda gergeklestirilen bir ¢alismada, 0-60 cm toprak derinligi
icin toprak organik karbon stoklarin1 84 ile 180 t/ha, azot stoklarini ise 8 ile 12 t/ha
olarak bildirmistir. Gallardo-Lancho ve Gonzalez-Hernandez (2008) tarafindan
Ispanya’da gerceklestirilen bir calismada, odun iiretimi amagh baltalik isletmesi
olarak yonetilen dogal kestane ormanlarinin toprakta maksimum 530 t/ha karbon
stokuna sahip oldugunu bildirmistir. ispanyada kurulan kestane bahgelerinde yapilan
calismada, kestane topraklarmin en diisiik 40 t/ha karbon depoladigi, uygun yonetim
calismalari ile bu miktarin hektarda 150 tona ulasma potansiyeli oldugunu sonucuna
vartlmistir (Gallardo-Lancho ve Gonzalez-Hernandez, 2005; Gallardo-Lancho ve
Gonzalez-Hernandez, 2008; Menéndez ve ark., 2016). Bu degerler ile proje
caligmasindan elde edilen Bursa Orman Bolge Miidiirliigli sinirlarinda yayilis yapan
Anadolu kestanesinin toprak organik karbon (180.6 t/ha ile 53.9 t/ha arasinda) ve
azot stoklar1 (%11.4 t/ha ile %3.11 t/ha) karsilastirildiginda, proje calismasina ait

degerlerin literatiirde verilen degerler arasinda oldugu anlasilmaktadir.

Doganay ve Comez (2008) tarafindan iilkemiz yaprakli agag tiirlerine ait yapilmis
calismalardan olusan derleme calismasina gore (Cizelge 3.19), yaprakli tiirlerin
stokladig1 toprak organik karbon miktarinin agirlikli ortalamast 80.4 t/ha olup,
kestane i¢in belirtilen deger 85.9 t/ha’dir. Proje ¢alismasi sonuglarina gére Anadolu
kestanesinin stokladigi organik karbon miktar1 ise bu degerlerden oldukca yiiksek
olup, belirlenen degerlerin ortalamast 110.7 t/ha’dir. Ortalama toprak azot stoku ise
7.899 t/ha’dir. Bu degerler, Bursa Orman Bolge Miidiirliigli sinirlarinda yetisen
Anadolu kestanesi topraklarinin, organik karbon ve azot stoklama kapasitesi

bakimindan oldukca 6nemli oldugunu gdstermistir.
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azot stoklart.

Cizelge 3.19 : Anadolu kestanesi ve farkli agag tiirlerine ait toprak organik karbon ve

Toprak Agirhikh ™
Derinligi Tiir Ortalama Kaynaklar
cm TOC
206 m —71.5 t/ha, 206 m — 6.03 t/ha,
236 m — 180.6 t/ha, 236 m —11.4 t/ha,
Anadolu 401 m —141.9 t/ha, 401 m - 10.7 t/ha,
0-40 Kestanesi 425 m —135.7 t/ha 425 m—10.9 t/ha Proje calismasi
(Castanea sativa | 635m—96.4 t/ha 713 m-9.84 t/ha degerleri
Mill.) 713 m-129.6 t/ha 731 m-5.0 t/ha
731 m-76.1t/ha 635 m —6.21 t/ha
849 m —53.9 t/ha 849 m —3.11 t/ha
Ortalama deger 110.7 t/ha 7.899 t/ha
Anadolu 41 m-87.4 t/ha, 41 m-6.61 t/ha, Asma Asghar
0-30 Kestanesi 250 m - 66.3 t/ha, 250 m - 6.07 t/ha, JAWED Mastir
(Castanea sativa | 305 m —69.8 t/ha, 305 m - 6.39 t/ha, Tezi, Kastamonu,
Mill.) 2017
Anadolu . -
. . Zhiyanski ve
Kestanesi 41.6 t/haile 60.1
R-50 ¢ (Castanea sativa t/ha arasinda Glushkova 2013
Mill.) Bulgaristan
121 Oubrahim ve ark.,
0-100 Q. suber L. (65-237) - 2015
0-20 Lukic ve ark.,
R.pseudoacacia 24,645,6 0,156+0,02 2015
F. orientalis Sariyildiz ve ark,
0-20 Lipsky. 67,0 t/ha 9,57 t/hha 2016
0-33 Robigia . 33,83 g/kg 3,56 g/kg Martens ve ark.,
- pseudoacacia 16,67 glkg 1,73 glkg 2003
Fraxinus spp.
0-30 Quercus petrea 67 t/ha i Sevgi ve ark.,
2011

Ulkemiz yaprakh tiirleri icin genel olarak bildirilen topraktaki organik karbon
miktarlar (t/ha) (Doganay ve Comez, 2008)

Ornek

Tiir profil Agirhkh Kaynak
ortalama
sayis1
Kantarci, 1974; Ozhan, 1977; Kantarci,
1979a; Eruz, 1980; Kantarci, 1983;
Mese 97 82,3 (5,1-279,1) Kara6z, 1988; Sevgi, 1993; Makineci,
1999; Kara, 2002; Ozkan, 2003; Celik,
2006; Basaran ve ark., 2008
Ozhan, 1977; Kantarci, 1979a; Eruz,
Kayin 42 77,9 (27,8-227,3) | 1980; Karaoz, 1988; Sevgi, 1993; Kara,

2002

Maki-Fundavb | 45

79,6 (2,0-424,0)

Ozkan, 2003; Basaran ve ark., 2008;

Akkaya, 2008

Alig 3 26,9 (22,5-34,4) Ozkan, 2003
Giirgen 1 115,1 Makineci, 1999
Thlamur 1 113,3 Makineci, 1999
Kestane 1 85,9 Makineci, 1999
Sigla 1 126,6 Duran, 1991
Agirlikli ort. 191 80,4 (2,0-424,0)
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari iginde yayilis yapan Anadolu
kestanesi’nin (Castanea sativa Mill.) topografik dagilisinin haritalanmasi, yetisme
ortamlarina ait uzun dénem iklim verilerinin ortaya konulmasi, bazi toprak 6zellikleri
yaninda Anadolu kestanesinin toprak organik karbon ve toplam azot stoklarinin
farkli yiikselti ve toprak derinlik kademelerine gore degisiminin arastirilmasina

yonelik planlanan projeden elde edilen sonuglara gore:

Bursa Orman Bolge Miidirligiinde yayilis gosteren Anadolu kestanesi
mescerelerinin alant Bursa Orman Bolge Midiirliigii Amenajman Plan1 Mescere
haritas1 verilerine gore 11580,5 ha’dir. Bu Kestane mescerelerinin ¢ogunlugu Bursa
Orman Boélge Miidiirliigii'niin Yalova Isletme Miidiirliigii smirlar1 iginde yayilis
gostermektedir. Alan biiyilikliigiine gore isletme miidirliikleri itibariyle Yalova
(%69) — Bursa (%16) — Mustafakemalpasa (%13) — Inegdl (%2) oraninda

siralanmaktadir.

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii icerisinde yayilis gosteren kestane mescerelerinin
biiyiik boliimii (%88) diger tiirde orman agaglar1 ile karisim halinde bulunup, %

13°liik kismi saf halde yayilis gostermektedir.

Kestane mescerelerinin yaklasik %71°lik kismi golgeli bakilar olan Kuzey-
Kuzeybati-Kuzeydogu-Dogu bakilarda, %22’si gilinesli bakilarda, %7’lik kismi ise

diiz alanlarda yayilis gdstermektedir.

Bursa Orman Bolge Miidiirligl icerisinde yayilis gosteren kestane mescerelerinin
yaklasik %35°1 “a ¢aginda”, %51’s1 b” caginda” ve %14’ “c ¢aginda” ¢aglarindaki
geng kestane mescerelerinden olusmakta olup yaslt kestane mescerelerinin oldukca

az oldugu tespit edilmistir.

Anadolu kestanesi Bursa Orman Bolge Miidiirliigii sinirlart i¢inde en biiyilik
yayilisin1 400 m ile 600 m yiikseltileri arasinda yapmaktadir (%47), bunu 100 m ile
300 m arasindaki yiikseltideki yayilis takip etmektedir (%41). En diisiik yayilis ise
700 m ile 1400 m arasinda olmaktadir (%12).

Anadolu kestanesi Bursa Orman Bolge Midiirliigli sinirlari icinde en fazla %S5 ile

%25 egimli arazilerde yayilis gostermektedir (%56), bunu %35 ile %55 arasindaki
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araziler izlemektedir (%41). En diisik yayilisint ise %65-%95 egimler arasinda
yapmaktadir (%3).

Yapilan bir¢cok calismada kestane agaglar1 i¢in en ideal yillik ortalama yagis
miktarinin 600 ile 1600 mm arasinda olmasi1 gerektigi ifade edilmektedir. Bursa
orman bolge miidiirliigii kestane yayilis alanlarinin iklim verileri incelendiginde,
sadece Inegdl’de yillik yagis miktar1 Anadolu kestanesi i¢in dnerilen optimal yagis
sinir1 olan 600 mm’nin altinda kaldig1 (Inegdl ortalamas1 498 mm) diger bolgelerde
(Bursa, Yalova ve Mustafakemalpasa) yillik toplam yagis miktarmin 700 mm

tizerinde oldugu goriilmektedir.

Calisilan bolgelerde ortalama yillik sicaklik 13.9 °C ile 15.5 °C arasinda degisiklik
gostermistir. Bu degerler, kestane agaclarinin en uygun yetisme ortami igin belirtilen
ideal sicaklik degerlerinden (9 °C ile 13 °C arasinda) yiiksektir. Ozellikle son 10 yil
icinde kiiresl iklim degisikliginden kaynaklanan sicaklik artislarinin kestane
agaclarinin gelisimi, hastaliklara karsi duyarliligi (6zellikle kestane gal arisi
zararlisina karst) ve kestane meyvesi verimliligi tizerinde olumsuz etkileri olabilecegi

diistiniilmektedir.

Calisilan bolgelerde ortalama toprak yiizeyi ol ortli miktar1 21.2 t/ha ile 4.3 t/ha
arasinda degisiklik gostermistir. Anadolu kestanesi mescerelerinin  toprak
ylizeyindeki Ol Ortii miktarlar1 literatiirdeki bazi genis yaprakl tiirlerle
karsilagtirildiginda bazi yaprakli tiirlere gore daha fazla 6li ortii birikimi yaptig
anlasilmaktadir.

Toprak ozellikleri bakimindan, literatiirdeki degerlerle karsilastrildi§inda, calisilan
bolge topraklarinda yetisen Anadolu kestanesinin toprak hacim agirligi degerlerinin
yiiksek oldugu, diger toprak oOzellikleri bakimindan ise uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Bursa Orman Boélge Midiirligii sinirlarinda yayilis yapan Anadolu kestanesinin
toprak organik karbon (180.6 t/ha ile 53.9 t/ha arasinda) ve azot stoklar1 (11.4 t/ha ile
3.11 t/ha) karsilastirnldiginda, proje calismasina ait degerlerin literatiirde verilen

degerler arasinda oldugu anlagilmaktadir.

Bununla beraber, Ulkemiz yaprakli agag tiirlerine ait yapilmis ¢alismalarin sonuglar
incelendiginde, yaprakli tiirlerin stokladig1 toprak organik karbon miktariin agirlikl
ortalamast 80.4 t/ha olup, kestane i¢in belirtilen deger ise 85.9 t/ha’dir. Proje

calismasi sonuglarina gore ise Anadolu kestanesinin stokladigi organik karbon
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miktar1 bu degerlerden olduk¢a yiiksek olup, ortalamasi 110.7 t/ha’dir. Ortalama
toprak azot stoku ise 7.899 t/ha’dir. Bu degerler, Bursa Orman Bolge Miidiirliigii
smirlarinda yetisen Anadolu kestanesi topraklarinin, organik karbon ve azot stoklama

kapasitesi bakimindan olduk¢a 6nemli oldugunu gostermistir.
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