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ONSOZ
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KISALTMALAR

CY (%)
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FB/KBC
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KTA

MGM
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SKA
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STA
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: Cikis Yiizdesi

: Avrupa Ormanlar1 Genetik Kaynaklar1 Programi
: Fidan Boyu

: Glirbiizliik

: Fidan Kuru Agirhig

: Kok Bogazi Cap1

: Kapli Fidan Uretim Parseli

: Kok Kuru Agirlig

: Kok Yiizdesi

: Kok Taze Agirlig

: Meteoroloji Genel Miidiirliigi

: Ortalama ¢ikis siiresi-hiz1 (Hafta)

: Orman Genel Midiirligi

: Sak(Govde) Kuru Agirlig

: Kathilik

: Sak(Govde):Kok Kuru Agirlik Orani
: Sak(Govde) Taze Agirhigt

: Toplam Agirliktaki Tohum Oram



SEMBOLLER

C : Karbon

cm : Santimetre

°C : Santigrat derece

g : Gram

m : Metre

mm : Milimetre

N : Toplam ekilen tohum-meyve sayisi

Ni > 1. haftadaki ¢ikan fidecik sayis1

ti : Ekim isleminin baslangicindan itibaren gecen siire (hafta)
Xi . Yinelemelerin ortalamasi

Xi
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ADIYAMAN VE SANLIURFA’DAKI DARDAGAN(Celtis tournefortii Lam.)
GEN KAYNAKLARI UZERINE ARASTIRMALAR

OZET

Dardagan (Celtis tournefortii Lam.) tilkemizde serpili yayilisa sahip 6nemli yabanil
meyveli tiirlerden biridir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda dayanikli olmasi ile
orman Ortiisti zayif bolgelerde de yasarlar. Bu ¢alismada; Adiyaman ve Sanliurfa’da
dogal halde bulunan dardagan (Celtis tournefortii Lam) gen kaynaklari aragtirilmistir.
Calisma yedi ana baglik altinda yliriitilmistiir: (1) Adiyaman ve Sanlwrfa’daki
bireylerin tespit edilmesi, (2) meyve ve tohum morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
(3) tohum ve meyve ekim zamani (4) fidanliktaki bir ve iki yagindaki fidan 6zellikleri,
(5) fidan taze ve kuru agirliklar1 (6) fidanlarin arazi performansi (7) as1 denemeleri.
Aragtirma alanindaki 12 farkli popiilasyonda dogal bireylerin konumlari ve morfolojik
ozellikleri kaydedilmistir. Sicak ve kurak olan Birecik ve Halfeti popiilasyonlart ile
Besni popiilasyonu dardaganin yogun bulundugu bolgeler olarak tespit edilmistir.
Ortalama meyve agirliklar1 0,330 g, tohum agirliklar1 0,145 g’dir. Popiilasyonlarin
ortalama meyve 1000-dane agirligi 316,0 g, tohum 1000-dane agirligi 142,0 g’dir.
Ekilen tohumlarin ortalama ¢ikis yiizdesi %36,7’dir. Aralik, ocak ve mart ekim
donemlerinin ¢ikis ylizdeleri birbirine yakindir. En fazla ¢ikis yiizdesi %42,1 ile ocak
donemindedir. Tohumlar ortalama 14,7 haftalik bir ¢ikis hizina sahiptir. 1+0 fidanlarin
ortalama boyu 37,2 cm, ortalama kok bogazi ¢apr ise 4,5 mm’dir. 2+0 fidanlar
ortalama 51,7 cm boyundadir. Ortalama kok bogazi gaplart ise 6,6 mm’dir.
Popiilasyonlara gore genel ortalamada en yiiksek boya Birecik (78,6 cm), en aza
Gerger popiilasyonu (34,9 cm) sahiptir. En fazla kok bogazi ¢ap ortalamasina Besni
(8,1 mm), en aza ise yine Gerger popiilasyonu (5,3 mm) sahiptir. 1+0 fidanlarin
ortalama sak taze agirliklar1 (STA) 3,11 g ve kok taze agirliklar1 (KTA) 6.07 g’dir.
Buna gore ortalama fidan taze agirhig (FTA) 9,18 g’dir. Sak kuru agirligr (SKA) 1,99
g ve kok kuru agirhigr (KKA) 3.88 g’dir. Toplam fidan kuru agirligiysa (FKA) 5,87
g’dir. Popiilasyonlar arasinda fark olmakla beraber, genel ortalama kok yiizdesi
%66,9’dur. Arazi performansini belirlemek iizere se¢ilen dort popiilasyona ait fidanlar
iki ayr1 yiikseltide (650 m ve 1400 m) dikilmistir. Bu popiilasyonlarin ortalama yasama
yizdeleri %68,8 olmustur. Asilama c¢alismalart %10,2°lik tutma basarisiyla
sonuglanmustir. Bir ¢ok yoniiyle ekosisteme hizmet eden dardaganlar biyogesitlilige
katki sunan nadide tiirlerdendir. Bu arastirmada, tiiriin tanmirhigiyla birlikte
faydalanmanin da arttirilmasi hedeflenmistir. Genis tag yapisi, yiiksek golgelendirme
kapasitesi ve bakim gerektirmemesiyle 6ne ¢ikan bu tiir, 6zellikle kurak bolgelerde
kent bitkilendirmeleri i¢in uygun bir tercihtir. Tiirlin fidan {retimi artirilmali ve
agaclandirmalarda yaygin olarak kullanilmalidir. Belirli popiilasyonlar1 gen kaynagi
olarak koruma altina alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Dardagan, Celtis tournefortii, Gen kaynaklari, Fidan morfolojik
karakterleri, Arazi denemeleri, Kok yiizdesi.
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RESEARCH ON THE GENETIC RESOURCES OF ORIENTAL
HACKBERRY (CELTIS TOURNEFORTII LAM) IN ADIYAMAN AND
SANLIURFA

SUMMARY

Oriental hackberry (Celtis tournefortii Lam.) is one of the important wild-fruiting
species with scattered distribution in our country. Particularly, they live in lands with
poor forest cover due to its hardiness in arid and semi-arid areas. In this study, gene
resources of Oriental Hackberry which naturally exist in Adiyaman and Sanliurfa
provinces were researched. The study was conducted under seven main topics: (1)
Identification of the individuals in Adiyaman and Sanliurfa, (2) determination of the
fruit and seed characteristics, (3) sowing date of the seed and fruit, (4) one and two
aged seedling characteristics in the nursery, (5) seedling fresh-weight and dry-weight,
(6) field performance of the seedlings, (7) grafting tests. The location and morphologic
characteristics of natural individuals of the 12 different populations in the study area
were noted. Hot and arid Birecik and Halfeti populations and Besni population were
identified as the regions where Oriental hackberry is abundant. The average fruit
weight was 0,330 g and the seed weight was 0,145 g. The average 1000-fruit weight
was 316,0 g, 1000-seed weight was 142,0 g in the populations. The average
germination percentage of the sown seeds was 36,7%. The germination percentages of
December, January and March sowing periods were close. The seeds sown in January
had the highest percentage with 42,1%. The seeds had an average germination speed
of 14,7 weeks. The average height of 1+0 seedlings was 37.2 cm and the average root
collar diameter was 4,5 mm. The 2+0 seedlings had an average height of 51,7 cm. The
average root-collar diameter was 6,6 mm. Based on the populations on average the
Birecik (78,6 cm) had the highest height and the Gerger (34,9 cm) population had the
lowest. Besni (8,1 mm) had the highest average root-collar diameter and the Gerger
(5,3 mm) population had the lowest, again. The average fresh weight of the stems
(STA) of 1+0 seedlings was 3,11 g and the average fresh weight of the roots (KTA)
was 6,07 g. Accordingly, the average seedling fresh weight (FTA) was 9,18 g. Stem
dry weight (SKA) was 1,99 g and root dry weight (KKA) was 3,88 g. The total seedling
dry weight (FKA) was 5,87 g. With the difference among the population, the average
root percentage was 66,9%. The seedlings of four populations selected to determine
field performance were planted at two different elevations (650 m and 1400 m). The
average survival percentage of this populations was 68,8%. The grafting trials resulted
in a 10,2% success rate. Oriental hackberry serving ecosystems in many ways is one
of the unique species that contributes to biodiversity. In this research, it was aimed to
increase the recognition with the utilization of the species. Oriental hackberry, which
stands out with its wide crown structure, high shading capacity, and low maintenance
is a suitable choice for urban plantings, especially in arid regions. The seedling
production of the species should be increased and it should be widely used in
afforestation. Some appropriate populations should be conserved as a gene resources.

Keywords: Oriental hackberry, Celtis tournefortii, Gene resources, Seedling
morphological characters, Field trials, Root percentage.
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1. GIRIS

Tiirkiye, farkli iklim tiplerinin hakim oldugu ve ¢esitli orman agaci tiirlerinin yaygin
oldugu zengin bir ormancilik varyasyonuna sahiptir. Ne var ki, Tiirkiye'deki orman
yetisme alanlarinin pek ¢ok kismu, diisiik ve diizensiz yagislar nedeniyle kuraklik etkisi
altindadir. Ering indislerine gore, lilkemizin yaklasik %75', yilin 5 ila 8 ayinda kurak
ve yari kurak iklim kosullarina maruzdur (Tiirkes, 1990). Bu periyod, agaclarin aktif
biiylime zamanlari olan ve nisan ile ekim aylar1 arasina denk gelen vejetasyon
doénemini icermektedir. Bu nedenle, su problemi veya kuraklik etkisi, genellikle
Tiirkiye ormanciligi, 6zellikle de silvikiiltiir uygulamalar1 {izerinde belirleyici bir

etkiye sahiptir (Dirik, 1994).

Ulkemiz, tarih boyunca ilk insan yerlesimlerinin bulundugu bélgelerden biri olup,
yiizyillar sliren bir siirecte genis alanlarda orman tahribatina maruz kalmistir.
Ulkemizin kuraklikla sorunu olan bélgelerinde, orman kayb1 ve erozyon sorunu daha
da artmistir. Kentlesme, sanayilesme, savaslar ve niifus artiglartyla ormanlar tahrip
olurken, diger yandan son yiizyilda, diinya genelinde yeniden ormanlagtirma
caligmalart biiyiik bir hizla yiiritilmektedir (Yilmaz ve dig., 2013). Ormanlagtirma
caligmalarinda, yoredeki mevcut tiirlerin korunmasi ve istisnai durumlar harig
agaclandirmalarin miimkiin oldugu kadar bu dogal tiirler ile yapilmasina dikkat
edilmelidir (Padilla ve dig, 2009; Oliet ve dig, 2009; Bremer ve Farley, 2010).

Dogada pek ¢ok olumsuz tecriibelerden ders gikartarak ortaya konulan prensip ve
amaglar ile son donemlerde “ekolojik restorasyon” veya evveliyat: orman olan araziler
icin "orman restorasyonu" kavrami ve yaklasimi gelistirilmistir. Kiiresel capta
gerceklestirilen agaglandirma projelerinin yerel orijinli dogal tiirler kullanilmasini ilke
edinen ekolojik restorasyon perspektifinden tekrar degerlendirilmesi gerektigine isaret

edilmektedir (Yilmaz, 2010; Cao ve dig, 2011).

Son yillarda gergeklestirilen agaglandirma projelerinin biyolojik ¢esitlilik tizerindeki
etkileri tartisilmaktadir. Az sayida tiir ile yapilan 6zellikle endistriyel amaghi bazi
agaclandirma faaliyetlerinin, biyolojik ¢esitlilik agisindan ¢aligma alanlarin1  yesil

c¢ollere gevirebilecegi belirtilmektedir (Bremer ve Farley, 2010).



Orman ekosistemi igerisinde bulunan her bir bitkinin sahip oldugu bir genetik sistem
mevcuttur. Agaglar, orman ekosisteminin degerli yapitaslaridir. Orman agaglarinin
biyogesitliligi, bu aga¢ tiirlerinin 1rsel yapilarinda ve gen varyasyonlarinda meydana
gelen farkliliklar1 ifade eder. Baska bir ifadeyle orman ekosistemlerinde biyolojik
cesitlilik, tiir cesitliligi, yapisal gesitlilik ve islevsel ¢esitlilik olmak tizere ii¢ farkli
acidan tespit edilir. Genetik gesitlilik, bir tiirtin kendi bireyleri arasindaki biyolojik
yapilarindaki farkliliklarla tanimlanir (Ozkan, 2010).

Biyolojik c¢esitlilik olgusu ormancilik alaninda dikkate alinan bir kavramdir.
Yeryiiziindeki dogal ormanlar, biyolojik zenginlik kaynaklarindan biridir. Bu
kaynagin korunup gelistirilmesi, ormanciligin bir¢ok ¢aligsma alani tarafindan genel bir
hedef seklinde algilanmaya baglanmistir (Calikoglu ve Kavgaci, 2001). Ormancilikta
biyolojik cesitlilik olgusunun yeri ve bu kaynagin nasil korunup arttirilabilecegi
yoniindeki teorik ve pratik yaklasimlar, tiim diinyada zengin bir kaynakca

olusturabilmistir (Hunter, 1999; Colak, 2001).

Iklim degisikligi siirecinde serpili halde yasayan agaclarin ekolojik degerini anlamak,
stirdiirilebilir arazi yonetimi ve koruma ¢abalari igin gereklidir. Bu, g¢esitli
ekosistemlerin genel sagligi ve islevselligi i¢in bu agaclarin gen kaynaklarinin
korunmasinin ve yonetilmesinin gerekliligini vurgular. Arastirmaya konu Cetlis
tournefortii L. tiirii, dogada tek bagina ve nadiren de az sayida kiime veya sira halinde

bulunan yerli agag tiirlerimizdendir.

Dardaganin dogal popiilasyonlar1 {izerindeki arastirmalar, biyolojik cesitlilik ve
ekosistem saglig1 agisindan da 6nem tasimaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular,
tiirlin biyolojisi, ekolojisi ve silvikiiltiirel 6zellikleri hakkinda bilgiler saglamaktadir.
Ortaya ¢ikan bulgularin ormancilik uygulamalarina ve tiiriin stirdiiriilebilir yonetimine
katki vermesi beklenmektedir. Bu katkilar, tohum toplama ve saklama, fidan
yetistirme ve dikim teknikleri, habitat restorasyonu stratejileri ve dogal birey ve
popiilasyonlarin muhafazasina yonelik yonetim politikalar1 gibi c¢esitli alanlar

kapsamaktadir.

Arastirma sonuglari, Adiyaman ve Sanlwrfa illerindeki tiiriin gen kaynaklarinin
belirlenmesi, korunmas1 ve yonetilmesi i¢in bir temel olusturacaktir. Ozellikle

ormancilik alanindaki uygulamalara katkida bulunmasi, beklenen degerler arasindadir.



Ayrica bu g¢alisma tiiriin diger 6zellikleri ile ilgili ileride yapilacak arastirmalarin

yonlenmesine 11k tutacak temel ¢alisma niteligi tasimaktadir.

Degerli genis yaprakli tiirler arasinda degerlendirilmesi gereken Dardagan’a yonelik
bu arastirma yedi baglik altinda gerceklestirilmistir: (1) Adiyaman ve Sanlhurfa’daki
bireylerin tespit edilmesi, (2) meyve ve tohum morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
(3) tohum ve meyve ekim zamani (4) fidanliktaki bir ve iki yasindaki fidan 6zellikleri,
(5) fidan taze ve kuru agirliklar (6) fidanlarin arazi performansi (7) as1 denemeleri.
Bilhassa kurak ve yari kurak alanlardaki gerilimli toprak agaglandirmalarinda,
kanaatkar yapidaki tiiriin taninirligi ve kullanimimin arttirilmas: temel gayelerdendir.
Ayrica orman Ortiisii zayif yorelerdeki dardagan ve benzer 6zellikteki tiirlerin gen
kaynaklarinin korunarak c¢ogaltilmasi bakimindan bilime ve uygulamaya katkida

bulunulmasi amaclanmastir.

1.1 Dardaganin Dogal Yayihsi ve Botanik Ozellikleri

Celtis cinsi, diinya genelinde yaklasik 70 tiire sahiptir ve bu tiirler tropik-subtropik
bolgelerden 1liman bolgelere kadar dagilmislardir. Kisin yaprak doken tiirleri oldugu
gibi, tropik-subtropik bolgelerde herdemyesil agaglar veya boylu ¢alilar formatinda da
bulunurlar. Genellikle ince, gri renkte kabuklara sahiptirler ve bu kabuklar diizgiin
veya ilerleyen yaslarda belirli bir dereceye kadar pullu ve mantarli hale gelebilir

(Yaltirik ve Efe, 2000).

Ingilizce European Hackberry ve Mediterranean Hackberry olarak da bilinen dardagan
agac1 ve meyveleri, lilkemizin farkli bolgelerinde citlak, citlik, citemek, citemik,
citlembik, c¢itlenbek, dagum, dag dagan, dagan, dagdagan, dagdigan, dardahan,
davilga, davin, davum, dogun, dogdogan, gingires, gingirez, 1lig, melengic ve yabani
Kiraz gibi isimlerle anilmaktadir. (Baytop, 1994; Yiicedag ve Giiltekin, 2008; Demir
ve dig, 2002; Ozrenk ve dig, 2012). Arastirma alanlarindan Sanliurfa’da te’vi, taav
gibi yoresel adlandirilmalart mevcuttur (Balos ve Akan, 2007). Adiyaman’da ise

dagin, da’vi, nazar agaci, ziyaret agaci olarak da bilinmektedir.

Tiire ait ulusal ve uluslararasi1 6l¢ekte yapilan aragtirmalar sonucu pek ¢ok bilgiye
ulasilabilir durumdadir (Davis, 1970; Kayacik, 1981; Ansin ve Ozkan, 1993; Yiicel,
2005; Doygun ve Ok, 2006).



Taksonomi

Eskiden Ulmaceae familyasina veya Celtidaceae familyasina yerlestirilen Celtis cinsi,
APG (Angiosperm Phylogeny Group) tarafindan yapilan kalitsal analizler sonucunda
en uygun olarak Cannabaceae familyasina dahil edilmistir. Ulkemizde dogal halde
yetisen dort ¢itlenbik tiirli bulunmaktadir (Eminagaoglu, 2018). Bu tiirler: Celtis
australis L. (Adi citlenbik), Celtis glabrata Steven ex Planchon (Parlak yaprakli
citlenbik), Celtis tournefortii Lam. (Dogu c¢itlenbigi) ve Celtis caucasica (Kafkas

citlenbigi)’dir. Arastirma konusu tiiriin bilimsel ad1 Celtis tournefortii L.'dir.

Morfolojik ozellikler

Dardagan, yaprak doken ve genellikle 4-10 m yiikseklige kadar biiyiiyebilen bir agag
tiriidiir (Sekil 1.1). Siirgiinleri seyrek tiiylii veya hemen hemen tiiysiiz olup, 3-5 m
boyunda kiiciik agaclar olusturmaktadir. Yapraklar1 4-8 X 2.5-5 cm boyutlarinda,
yumurtamsi veya baklava dilimi sekildedir. Tabani garpik, sivri uglu, testere disli, st
yiizli ¢iplak, alt yiizii tiiylii veya nadiren hemen hemen tiiysiiz ve mat mavimsi-yesil
renktedir. Nisan'dan hazirana kadar ¢igek agar. Cigekleri genellikle dikkat ¢gekmeyen
ve yesilimsi renktedir. Cigek sap1 1.5-2.5 cm kadardir. Eyliilden ekime kadar meyve
verir. Cekirdekli sulu meyveleri kiigiik, ortalama 6-10 mm ¢apinda, agik kahverengi,
olgunlastiginda koyu renkli kirmizimsi-kahverenginde yuvarlak veya oval sekilli bir
drupedir. Cekirdek (endokarp) hafifge piiriizlidiir (agsidir). 1000 tane agirligi 150-220
g’dir (ikinci, 2018).

Sekil 1.1: iki dogal dardagan bireyi.



Dagilim ve habitat

C. tournefortii, genellikle Tiirkiye, Yunanistan ve diger Balkan {ilkeleri, Giineydogu
Avrupa, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da yaygin sekilde bulunur (Sekil 1.1). Kurak ve
yar1 kurak iklimlerde genis yayilislara sahiptir. Kiregtasi ve diger kayalik topraklarda
yetisir. Kentsel alanlarda, yol kenarlarinda, vadilerde, orman agikliklarinda ve daglik
bolgelerde de gozlemlenebilir. Tiirlin tilkemizde yayilis alanlar1 Sekil 1.2°deki harita

tizerinde gosterilmistir (Browicz ve Zielinski, 1982).

Sekil 1.2: Celtis tournefortii L. yayilis haritast.

Ekolojik 6nem ve kullanim

Celtis tournefortii, erozyon kontroliinde ve toprak korumada kullanilabilecek uygun
bir tiirdiir. Yore insanlarinca odun yakiti ve bazi kiiltirel kullanimlar igin
kullanilagelmistir. Bu tiir, biyolojik ¢esitliligi desteklemek suretiyle belirli habitat
alanlarini olusturarak yasadigi ekosistemlere kok sistemi, kalin gévdeli dolgun yapisi,

meyve, yaprak ve diger morfolojik 6zellikleriyle (Sekil 1.3) katkilar yapar.

Sekil 1.3: Tiiriin kuvvetli kok sistemi ile diger morfolojik 6zelliklerinin goriiniimii.
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1.2 Orman Gen Kaynaklar

Ormanlardaki kalitsal farkliliklarin anlagilmasi, ormancilik uygulamalari, tiirlerin
devamlilig1 ve gen kaynaklarmin korunmasi igin kritiktir. Dogal orman agaglari, belli
bir bolgenin dogal bitki oOrtiisiinde yer alirlar ve bulunduklar1 bolgeye uyum
saglamiglardir. Bitkilerdeki irsi degisiklikler, tiirlerin uyum yeteneklerini, hastaliklara
ve zararlilara kars1 direnclerini ve genel saglamliklarini etkiler. Gen varyasyonlarinin
yiiksek olmasi, tiirlerin ¢esitli ¢evresel kosullara uyum saglamasini ve uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini saglar. Agacglarda gen kaynagi gesitliligini korumak ve siirdiirmek
icin dogal popiilasyonlar ve dogal ortami diginda koruma islemleri gereklidir. Bitki
tohumlarinin toplanip saklanmasi da tiirlerin ve ¢esitliliginin siirdiiriilmesinde

etkilidir.

Genetik c¢esitliligin  korunmasi, ormancilik uygulamalarinda siirdiirtilebilirligin
saglanmasinda kritik bir faktordiir. Ormancilik projeleri, cesitliligi koruyarak gen
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini tesvik eder. Orman ekosistemleri disinda uzak
alanlarda ve miinferit halde yasayan orman agaglarinda da farkli 6zelliklere sahip gen
kaynag1 varhigimi devam ettirecek faaliyetler gerekir. Yerel anlamda serpili agaglarin
ekolojik islevleri bulunur. Bunlar; farkli mikro iklim kosullarinin saglanmasi; toprak
besin maddelerinin artirilmasi; bitki tiirii ¢esitliliginin artmasi; yapisal karmasikligin

artmasi ve hayvanlar i¢in yagam alanlarinin olusturulmasidir (Manning ve dig, 2006).

Iklim degisikliginin diinya genelindeki ormanlarda biyolojik ¢esitliligi dogrudan
etkiledigine dair ikna edici deliller bulunmaktadir. Bu etkiler sicaklik, yagis, firtina
siklig1 ve biyiikliigli, yangin siklig1 ve zararli ve hastalik salgilarinin sikligi ve
biiytikligiindeki degisikliklerin bir sonucudur (Pawson ve dig, 2013). Bu sorunlarla
basa c¢ikabilmek i¢in ydreye uyum saglamis, uzun yillardan beri bulunan ve

adaptasyonu yiiksek olan yerli agac tiirlerleri iizerinde durmak gerekir.

Yerli agaclar biiyiik bir ekolojik uyumu ve zengin bir kiiltiirel tarihi temsil etmektedir.
Dogal agaglar daglardan denize kadar bircok farkli habitatta ve bircok cevresel
kisitlama altinda yetisir. Yerli agaclar bulundugu alanda yasama deger, kolaylik ve
giizellik katmaktadir. Gegmisten giliniimiize ilag, gida, lif, barinak, rekreasyon ve
estetik degerler saglamiglardir. Yoredeki dogal agaglar nesilden nesile doga ve insan

tarthinin canli taniklanidir. Yerli agaclar yerel bir bolgenin iklimine, topragina,



zararlilarina ve diger bitkilerine harika bir sekilde adapte olmustur. Her dikim alani

veya yetisme ortami i¢in uygun bir yerli agag vardir (Bishop, 1953).

Iklim degisikligi ve basta kuraklik olmak iizere pek ¢ok etkilerinin giindemini
korudugu giintimiizde yerli agag tiirlerinin gen kaynaklarinin muhafazas1 6nemlidir.
Bunun i¢in, agaglandirma ¢alismalarinda islevsel plan ve projeler yiiriitmek elzemdir.
Kurak ve yari kurak ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi, dikkatli bir planlama ve
uygulamay1 gerektirir. Kuraklik, yagislarin kaydedilen normal seviyelerin ¢ok daha
altinda olmasidir. Bu nedenle iiretim sistemlerini olumsuz etkileyen ciddi hidrolojik
dengesizlikler meydana gelir. Agaglandirma yoluyla dikim, bu durumun iistesinden
gelmek icin bir strateji olarak kullanilabilir (UNCCD, 1994). iklim degisikligi ile yerli
agac tirleri arasindaki iligki ve adaptasyon ele alindiginda, durum asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Yerli agag tiirleri, belirli bir bolgede dogal halde var olan ve binlerce yillik siire¢ i¢inde
o bolgeye uyum saglamis tiirlerdir. Yerli agaglar, habitatlarini ve yerel ekosistemlerini
dengelerler ve biyolojik ¢esitliligi desteklerler. iklim kosullari, toprak bilesimi ve

diger cevresel faktorlere uyum saglayarak giiniimiize kadar gelmislerdir.

Iklim degisikligi, hava sartlarinda belirgin degisikliklere ve uzun vadeli kiiresel
egilimlere donlismesine yol agmistir. Bu durum iklim degisikligini son déonemlerde
genis c¢aplt bir olgu haline getirmistir. Iklim degisikligi, agag¢ tiirlerini olumsuz
etkileyerek biiyiime, dagilim, fenoloji ve hastalik yayilim1 gibi faktorleri etkiler. Bazi
agac tiirleri, artan sicaklik, degisen yagis rejimleri ve daha sik yasanan asir1 hava

olaylar1 gibi etkilerle basa ¢ikmak i¢in uyum stratejileri gelistirirler.

Agag tirleri, iklim degisikligi ile basa ¢ikmak igin ¢esitli uyum mekanizmalari
gelistirebilirler. Ornegin, kok sistemlerini derinlestirerek su kaynaklarini daha verimli
kullanabilirler. Baz1 agaglar, su tutma kapasitesini artirarak kuraklik dénemlerinde
hayatta kalmak i¢in uyum stratejileri gelistirebilirler. Arastirmalar, belirli agag
tiirlerinin iklim degisikligine uyum saglama kabiliyetlerini ve bu uyumun ekosistemler
tizerindeki etkilerini inceleyerek siirdiiriilebilir ormancilik stratejileri gelistirmeyi

amaclamaktadir.



Iklim degisikligi ve aga¢ tiirleri arasindaki iliski, ekosistem ve biyogesitlilik
stirdiirtilebilirliginde tiir adaptasyonunun Kritik etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Bu alandaki arastirmalar, iklim degisikligi ile miicadelede ve ormancilik

uygulamalarinda etkili stratejiler gelistirmeyi amaglamaktadir.

1.3 Yabanil Meyveli Serpili Tiirler

Miinferit yani serpili halde yasayan agaglar, yogun orman veya agaclik
olusturmaksizin bir arazi igerisinde seyrek veya izole bir sekilde daginik bireysel
agaclardir. Diger agaglar arasinda yalniz veya kiigiik gruplar halinde bulunabilirler.
Aralarinda bariz bosluklar mevcuttur ve ¢esitli ekosistemler i¢in kiymetli katkilara

sahiptir.

Dogadaki serpili tiirler iizerine yapilan arastirmalar pek ¢ok bilim dalin1 kapsar.
Ekoloji, ormancilik, peyzaj ekolojisi, koruma biyolojisi ve tarim gibi ¢esitli disiplinler
bunlardan bazilaridir. Ormani¢i ve disindaki bu agaglar ekosistemdeki islevleri ile
uzun zamandir ¢ok sayida ¢alismaya konu olmuslardir. Bilhassa orman kenarlarina
yakin olduklarinda, meralarin karakteristik 6zelligi olan genis agik alanlardan ¢ekinen
kuslar ve yarasalar gibi tohum dagitict hayvanlari ¢ektikleri diisiiniilmektedir (Fischer
ve dig, 2010; Pizo ve Dos Santos, 2011; Hartel ve dig, 2017).

Bireysel yasayan agacglar biyogesitliligin korunmasi yoniinden arastirmalara konu
edilmistir (Manning ve dig, 2006, Ollerer, 2014, Athayde ve dig, 2015). Bu gibi tiirler
mescere yakinlarindaki orman agaglarinin yenilenmesini destekledigi bilinen 6zel
mikro iklim kosullari meydana getirir (Manning ve dig, 2006). Dolayisiyla daginik
yasayan agac¢ varligimin mescerelerin dogal restorasyonunu destekleyecegini ve bu
etkinin orman kenarlarina yakin yerlerde daha giiclii olmasi beklenir (Siqueira ve dig,

2017).

Serpili tiirlerin dogal alanlardaki ekolojik ve toplumsal faydalarini artirmak icin arazi
yonetimi uygulama ve politikalarin1 dogru sekilde siirdiirmek gerekir. Bunun igin s6z
konusu 6zellikteki tiirler ayrintili olarak taninmalidir. Miinferit halde yasayan agaglar,
yaban hayati i¢in yagsam alani, golge ve besin kaynaklar saglayarak ekolojik agidan
kritik rol oynar. Kentsel bitkilendirme ¢esitliligine katkida bulunurlar ve biitiinliik arz

etmeyen alanlarda tiirlerin hareketini ve gen akisini destekleyen basamak taslaridir.



Otlatma alanlarindaki toprak ozellikleri iizerinde de besin elementlerinin artimi

yonityle etkilidir.

Aragtirmalar, dogadaki biiyiik alanlarda tek basina bulunan agaclarin kuslar, bocekler,
mantarlar ve diger organizmalarin habitatlarina yonelik biyogesitliligi artirdigini
gostermektedir. Ozellikle mikroiklim kosullarina veya ozellesmis nislere ihtiyac
duyan tiirler i¢in siginak gibi hizmet ederler. Bulunduklar1 ¢evrenin mikroiklimini
etkiler. Golge saglayabilir, riizgar hizin1 azaltabilir ve sicakligi 1limh hale getirerek
diger bitki Ortiisii ve organizmalar i¢in daha uygun kosullar olusturma
potansiyelindedir. Dogada tek yasayan agaglar1 Kuslar ve diger hayvanlar sikca
konaklama yerleri olarak kullanir. Bdylece yaban hayvanlarinca tohumlart yeni
bolgelere tasinarak agaglarin yayilmasina, genglesmesine ve gen kaynaklarinin

korunmasina yardimez olur.

Dagmik ve tekil olarak konuslanmis agaglarin varligi, yerel hidrolojik desenleri
etkileyerek toprak nemi, su infiltrasyonu ve akisini etkilerler. Kokleri, topraklar
tutmaya, erozyonu azaltmaya ve yeraltt suyunun yeniden doldurulmasina katki
saglarlar. Agaglar, asir1 yagis sirasinda fazla suyu emerek ve yavasca salarak su
diizenlemesinde rol oynarlar. Yerel hidrolojik dongiilerin siirdiiriilmesine yardimci

olurlar.

Agaglar fotosentez sirasinda karbondioksiti emer, biyokiitlesinde karbon depolar ve
iklim degisikligini hafifletmede yardimer olur. Serpili agaglar ormana kiyasla daha az
sayida olmalaria ragmen, karbon tutma ve karbondioksit emisyonlarin1 dengeleme
konusunda katki saglar. Ozellikle karbon depolama kapasiteleri ve biiyiime hizlarina

bagli iklim degisikligini hafifletme potansiyelleri aktif aragtirma alanlarindandir.

Dagmik haldeki yetiskin bitki tiirleri daha biiylik bitki Ortlisii parcalari arasinda
baglantiy1 ve etkilesimi kolaylastirir. Bitki ve hayvan popiilasyonlar: arasinda farkl
kaliimsal varligi tesvik eder. Kentsel bitkilendirmelerde, artan agag¢ ortiisii yaban
hayati ve agag¢ popiilasyonlari i¢in artan gen kaynagi baglantis1 demektir. Bu da
gelecekteki biiyiik Olgekli ekosistem restorasyonu igin genetik materyal ve odak
noktalar1 saglamaya yardimci olur. Ayrica, bozuk arazilerde yapilacak olan ¢evre
diizenlemelerinde, daginik agaclar genellikle zaman i¢inde ekolojik siireklilik

saglayan biyolojik miraslardir (Manning ve dig, 2006).



Gegmisteki tarimsal ve kentsel bitkilendirmelerdeki arazi kullanimi veya kasith
tasarim nedeniyle, agaglar daginik halde bulunabilmektedir. Serpili haldeki
konuslanmis dogal agaclar ge¢misten giinlimiize arazi kullanim planlamasi ve
yonetiminde kritik degere sahiptir. Genellikle tarimsal alanlarda tarimsal ormancilik
sistemlerine entegre edilir. Golgelendirme saglar, toprak erozyonunu azaltir ve iiriin
cesitliligini artirarak siirdiiriilebilir tarima katkida bulunur. Serpili tiirlerin su
cevrelerinde korunmasi nehir kiyilarini stabilize etmeye, su kalitesini artirmaya ve

sucul tiirler i¢in habitat saglamaya yardimci olur.

Kentlesme, tarimsal genisleme ve altyap1 gelismeleri, sinirli sayidaki serpili agaglarin
yok olmasina, ekosistemlerin bozulmasina ve biyogesitliligin azalmasina neden
olabilmektedir. Yabanci bitkiler ve zararlilar, yerli tiirleri tehdit ederek sagligini ve
hayat miicadelesini etkileyebilmektedir. Iklim degisikligi nedeniyle degisen mevsim
normalleri miinferit agaclarin yavas biiytimesine neden olabilmektedir. Hayatta kalma
ve dogadaki yayilislarini olumsuz hale getirerek tiiriin  siirdiiriilebilirligini

etkileyebilmektedir.

1.4 Meyve ve Tohum Morfolojik Ozellikleri

Tohumlar, insanlarin temel dogrudan veya dolayli besin kaynaklarindan biridir. Bu
konuda yapilan molekiiler biyoloji ¢alismalariyla birlikte tohumlarin kimyasal
yapilariyla ilgili ¢cimlenme, dormansi, saklama gibi siireglere dair iligkiler de yogun
olarak arastirilmaktadir (Yilmaz, 2005). Meyvelerin, tohumlarin ve fideciklerin
morfolojisinin anlagilmasi, tiirlerin tanimlanmasi ve korunmasi acisindan kritiktir.
Kolay taninma, standardizasyon, hizl1 basar1 ve arazide yiiksek tesis olasiliklar1 g6z
Ontine alindiginda, tiiriin meyve, tohum, ¢imlenme asamalar1 ve fidecik morfolojilerini

ayrintili tammmlamak gerekir (Paulo ve dig, 2016).

Yabani meyve veren agag¢ tiirlerinin meyve ve tohum morfolojik 6zellikleri lizerine
yapilan ¢alismalar ¢esitli degiskenlikleri ortaya koymustur. Yiikselti Akgaagag
yaprakli iivez (Sorbus torminalis) meyvelerinin boyutlarini ve seklini etkilemektedir
(Orsani¢ ve dig, 2009). Benzer sekilde, ayni tiirin bir popiilasyonunda meyve ve
tohumlarin morfolojik 6zelliklerinde belirgin farkliliklar gozlemlenmistir (Pavlovi¢ ve
dig, 2021). Yabani meyve veren agag tiirlerinin incelenmesi ve korunmasinda

morfolojik cesitlilik de dikkate alinmaktadir. Dardagan gibi yabanil meyveli agaglarin
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meyve ve tohum morfolojik oOzellikleri de bu tirlerin taninmasi gereken

niteliklerindendir.

Dardaganlarin meyveleri tek ¢ekirdekli, hafif sulu, sarims1 ve agik kahverengindedir.
Popiilasyonlardan toplanan sert ¢ekirdekleri (endokarp) hafif piirtizliidiir. Toplanan
meyveler 6 ila 10 mm c¢aplarda; meyve sap1 kisa, 0.5-1.5 cm uzunluklara sahiptir.
Cicek sap1 1.5-2.5 cm kadardir (Yaltirik, 1998; Eminagaoglu, 2018).

Meyve ve tohumlarinin yetistigi ortama gore farkli morfolojik 6zelliklerde bireylerin
bulunmasi muhtemeldir. Dardagan meyve ve tohum boyutlari ve agirliklar bakimindan
Gilineyanadolu’daki bazi popiilasyonlar arasinda beirgin farkliliklar goriilmiistiir.
Mardin-Midyat ve Adiyaman yoresinde dogal olarak yetisen meyvelerinin mofolojik
ozellikleri bakimindan ortalama agirlik, en ve boylari tespit edilmistir. Ayrica 1000-
tane agirligr ile 1000 gramdaki ortalama meyve sayist (2000-2600 adet) belirlenmistir
(ikinci, 2018). Ortalama meyve cap1 ve agirligi sirasiyla 7,78 mm ve 0,319 g iken
ortalama tohum ¢ap1 ve agirligi sirasiyla 5,43 mm ve 0,143 g oldugu tespit edilmistir
(Y1lmaz ve dig, 2014).

1.5 Fidan Uretiminde Tohum Ekim Zamani

Dogada var olan hemen tiim agac tilirlerinin neslini devam ettirebilmesi bir sarta
baglhidir. Uygun ortam kusullar1 ve tohum veya bir bagka ¢ogalma materyalinin bu
ortama yerlesmesi ile bu dongili baslar. Yalnizca dogal ortamlarda neslin devam
ettirilmesi her zaman miimkiin olmayabilir. Bu nedenledir ki, bitkilerin nesillerinin
devamlilig1 ya da iiretiminin arttirilmasina yonelik insan eliyle olusturulan fidanlik

ortamina ihtiya¢ vardir.

Diinya’da biiylik alanlar1 kapsayan kurak ve yar1 kurak bdlgeler, ormancilik
calismalar1 icin glic ve kompleks tekniklere ihtiyagc duymaktadir. Silvikiiltiir
uygulamalarinda bu durum daha zor ve farkli uygulamalar1 gerektirmektedir. Kurak
bolgelerde olumsuz iklim ve toprak kosullari fidan yetistirme ve bitkilendirme
caligmalari, 1iliman bolgelerdekilere gore oldukga farklilik gosterir ve daha fazla
deneyim ile teknik bilgi gerektirir. Bu nedenle boyle alanlarda kapli fidan kullanimi
arzu edilen basariy1 yakalamak i¢in elzemdir (Boydak ve Caliskan, 2014). Dardagan
gibi tiirlerin fidanlik ortamlarinda g¢ogaltilarak kurak alanlarin agaglandirilmasi

stirdiiriilebilir ormancilik agisindan ¢ok degerlidir.
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Citlenbik popiilasyonlarinin restorasyonu igin yetisme ortamlarinin yani sira tohum
cimlenme Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. Tohumlarinin Sert bir dis kabuga sahip
oldugu bilinmektedir. Tohumuna siilfirik asitle muamele edildiginde, ¢imlenme
Ozellikleri bakimindan, kurak ve yar1 kurak popiilasyonlar arasinda belirgin farkliliklar
gozlenmemistir (Yilmaz ve dig, 2014). Ayrica tohumlarinin soguk-islak katlama ve
ekim zamaninin ¢imlenme oraninda oldukga etkili oldugu belirlenmistir (Yiicedag ve

Giltekin, 2008).

Celtis australis tohumlarinda yapilan bir ¢alismada (Durak ve Karagiizel, 2020),
tohumlarda fizyolojik dormansi oldugu ve ekim 6ncesi tohumlarin katlama islemine
tabi tutulmasi gerektigi belirtilmistir. Benzer sekilde, C. australis tohumlarinda
dormansi bulundugu, fidan iiretmek i¢in tohumlarin katlama islemi uygulanmadan
subat ayinda, 8-12 haftalik soguk islemden sonra ise ilkbaharda ekilebilecegi ifade
edilmistir (Ballesteros ve dig, 2015).

Dardaganla ayn1 familyadan C. occidentalis tiirii gogu yil iyi tohum mahsulii verir.
Tohumlar esasen kuslar ve kii¢iik memeliler tarafindan yayilir, ancak bazilar1 suyla da
dagilabilir. Citlenbik tohumlarinin % 34'G yaprak altlarinda 1 yil depolanarak
cimlenebilmektedir. (Clark, 1962). Toprakiistii (epigeik) ¢imlenme O6zelligindedir
(Bonner, 2008). Tohumlar1 6-8 cm ¢apinda yuvarlaktir. Meyveleri bildircin, siiliin,
yabani hindi, orman tavugu, ardi¢ kuslari gib ¢ok sayida kus tiirli tarafindan yenir. lyi
yetisme ortamlarinda yilda ortalama 0,4 m boy artimi yapar (Krajicek ve Williams,
1990).

Kurak ve yar1 kurak alanlardaki orman agaci tiirlerine ait fidecik/fidan tiretiminde
tohum ekim zamanini iyi belirlemek basari igin etkilidir. Ancak sahalara dogrudan
uygulanan ekimlerde, tohum ekim zamani ile birlikte tiir se¢imi 6ne ¢ikmaktadir
(Waiboonya ve Elliott, 2020). Ayrica ekim zamaninin bazi orman agaci tiirlerinin
¢imlenmesini ve gelismesini oldukga etkiledigi bildirilmektedir. Bu agidan, kurak
tropikal alanlarda yetisen Dodonaea viscosa vb. gibi tiirlerde erken ilkbaharin tohum
ekimi igin en etkili zaman oldugunu belirtmek miimkiindiir (Jaganathan ve Liu, 2015).
Bu calismalarla tohum ekim zamaninin etkisinin tiirlere ve gevresel kosullara bagh
degisebilecegi goriilmektedir. Kurak ve yari kurak alanlardaki ekim islemlerinde,
dormansi bulunmayan veya 2-4 hafta katlama gerektiren tohumlarda tohum ekimi igin

genellikle kis sonu-ilkbahar baslangic1 uygun bir zaman olarak belirtilmektedir.
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Bazi yabani meyveli tiirlerin (Prunus avium, Prunus mahaleb, Prunus divaricata,
Prunus laurocerasus, Prunus spinosa, Cornus mas, Cornus sanguinea) fidan tiretimi
i¢in tohum ekimlerinde, tohumlarin kistan 6nce 1lik katlama uygulamasi, dormansinin
kirilmas1 ve ¢imlenmesinde etkili olmustur. Celtis australis tohumlarinda ise 1lik
katlama gerekmedigi belirtilmistir (Pipinis ve dig, 2018). Genellikle tohum ekim
zaman yabani meyve tiirlerinin fidecik ¢ikiglarii ve fidan tretimini belirgin bir

sekilde etkileyebilmektedir.

1.6 Morfolojik Fidan Ozellikleri

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri, genellikle fidanin biiylime potansiyeli, sagligi ve
adaptasyon yeteneklerini degerlendirmede yer alan kriterler arasindadir. Bu 6zellikler
arasinda fidan boyu (FB), kok bogazi cap1 (KBC), sak taze ve kuru agirliklari, kok taze

ve kuru agirliklar, katlilik ve giirbiizliik gibi faktorler bulunur.

Fidan boyu, genellikle agacin erken yasam donemindeki biiyiime hizini yansitarak,
ormancilik uygulamalarinda dikim stratejilerini etkiler. Kok bogaz1 ¢api, agacin
stabilitesini belirler ve toprakla olan etkilesimini yansitarak fidanin kok sisteminin

saglamligini gosterir.

Sak taze ve kuru agirliklari, fidan kalitesi ve kiitle yogunlugu hakkinda pek ¢ok bilgiler
sunarak orman kaynaklarinin ekonomik degerini belirlemeye yardimci olur. Kok taze
ve kuru agirliklari, agacin toprak kosullarina adaptasyon yetenegi hakkinda bilgi
saglar. Bu ozellikler, agacin toprak i¢indeki su ve besinlere erisimini degerlendirir ve
ormancilik uygulamalarinda uygun fidan se¢imine rehberlik eder. Giirbiizlik ve
katlilik gibi faktorler, fidan kalite standartlarinin belirlenmesi agisindan 6nemli bilgiler
sunar. Bu fidan morfolojik 6zellikleri, nitelikli tohum kaynag ile beraber kaliteli fidan

tiretiminde Ol¢iilebilen temel parametrelerdir.

Fidanlarin dikime uygunlugu, fiziksel, fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerinin yan sira
saglik durumlarmin degerlendirilmesi ile belirlenir (Colombo, 2004). Temel fidan
ozelliklerinin cesitliligi ise iilkelerin ulastig1 bilgi diizeyi ve teknolojik gelismeler
tarafindan etkilenir. Kalitimsal uyum ve fizyolojik 6zelliklerin yani sira fidan kalitesini
belirlemede yaygin olarak incelenen olgulardan birisi de morfolojik 6zelliklerdir

(Yahyaoglu ve Geng, 2007)
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Kalite smiflamasina ait ilk calismalarda fidan yas1 kullanilirken ilk kez Flury,
fidanlarin yas ve boylarina gore siniflandirilmasini 6nermistir. Ladin, goknar, larix ve
cam tiirlerinde 1-5 yasindaki fidanlar i¢in; biiyiik, orta ve kii¢iik olmak {izere ii¢ boy

sinift olusturmustur (Yahyaoglu, 1986).

Fidan kalitesini degerlendirirken kok bogazi ¢api, fidan boyundan daha énemli bir
kriterdir. Ciinkii boylu ve kalin ¢apli fidanlar, daha fazla yaprak veya ibre icerdikleri
i¢in besin maddeleri bakimindan daha zengin bir potansiyele sahiptirler. Bu olumlu
ozellikler, boylu ve ayn1 zamanda kalin ¢apli fidanlarin tutma basarisini artirir (Rose

ve dig, 1990).

Fidan kalite degerlendirmelerinde sikc¢a kullanilan bir diger kriter ise fidanin katlilik
durumudur. Ancak, katlilik farkli bigimlerde yorumlanabilir. Sak agirligi ile kok
agirlig1 veya fidan boyu ile kék bogazi ¢ap1 arasindaki oranlar, en yaygin kullanilan
katlilik oSlcttleridir. Ancak, agirlik oranimin fidanlarin mevcut kok yapilarini her
zaman dogru bir sekilde yansitmadigi unutulmamalidir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).
Kokleri agir olsa da kilcal kokleri yetersiz olan bir fidan ile kokleri hafif olmasina
ragmen kilcal kokleri zengin, s1g koklii bir fidan arasinda kalite agisindan bir fark

bulunmamaktadir (Bacon, 1979).

Fidan kalitesinin simiflandirilmasinda kullanilan en yaygin ikinci kriter ise
giirbiizliiktiir. Fidan boyu ile kok bogazi ¢apr arasindaki oran, genellikle giirblizliigii
gdsteren bir indis (GI)’tir. Bu oranin hesaplanmasinda fidan boyu, Ingiltere'de mm,

Almanya'da ise cm birimleri dikkate alinmaktadir (Yahyaoglu, 1986).

Dogu kayini, adi giirgen ve dag ak¢aagacina yonelik yapilan ¢alismalarda giirbiizliik
indis degerleri baz alinarak fidan kaliteleri elde edilmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007)
Bu verilere gore GI<50 ise kaliteli fidan, 50<Gi<60 ise orta kaliteli fidan, GI>60 ise
diigiik kaliteli fidan olarak tanimlanmistir. Avanoglu ve dig (2005), sayica biiyiik
degerdeki giirbiizliik belirtecinin (diisiik kaliteli) ayn1 zamanda fidanlarin kuraklik ve

mekanik etkenlere kars1 dayaniksiz olabilecegini belirtmistir.

TS 2265/Mart 1976 standartlar1 dikkate alindiginda; Citlenbiklerin kalitelerine gore
ikiye ayrildig1 kriterlerde FB en az 30 cm ise birinci, en az 20 cm ise ikinci kalitede
oldugu belirlenmistir. Boylara gore en az KBC degerlerinde boy 30 cm ve KBC 5
mm, boy 40 cm ve KBC 6 mm seklinde devam eden 10’ar cm’lik artiglarda, her 1mm

KBC artis1 olmasi halinde birinci kalite fidan oldugu belirtilmektedir. Citlenbik
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fidanlarinda benzer sekildeki artislarin 20 cm’lik boya sahip fidanlarda olugmasi ise

ikinci kalite oldugunu gostermektedir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

1.7 Fidanlarin Arazi Performanslari

Kuraklik, diinya ¢apinda bitki biiylimesini ve ekosistem {iiretimini sinirlayan Kritik
biyotik stres faktorlerinden biridir (Deeba ve dig, 2012). Kapsaml1 literatiire ragmen,
bitkilerin kurakliga tolerans mekanizmalar ile ilgili tartigmalar devam etmektedir.
Kurakligin kendi karmasikliginin yaninda bitkilerin kuraklifa kars1i davranigsal
tepkileri de karmasiktir. Bitki kuraklikla karsilastiginda farkli mekanizmalar izler
(Shukla ve dig, 2012). Yerel gerilimli yetisme ortami sartlarina gore degisik yapilara
biirlinebilen dardaganlar Tiirkiye’de kuraklik kaynakli ekstrem yetisme ortamlarina en
dayanikli tiirlerden biridir. Dogada bulunan fertleri yaz kurakliklari ile kis sartlarina
dirayetli yapidadir.

Celtis tournefortii ayn1 zamanda karisik orman tesislerinde kullanilabilecek, yangina
dayanikli en uygun tiirlerdendir. Daha 6nceki ¢alismalarinda fazlaca rastlanilmamis
olsa da oldukga sert bir odun yapisina sahip olmasi dayanikli yapacak malzeme
tiretimine de konu edilebileceginin isaretidir. Bilhassa kurak, yar1 kurak bolgelerde
tesis edilecek agaglandirma alanlarinda hayati ihtiyaglart minimum diizeyde olan bu
tiiri  yaygimlastirarak kullanmak, yoredeki en degerli ekolojik restorasyon
faaliyetlerinden olacaktir. Kurakliga dayanikl tiirler iizerine yapilan bir arastirmada
yapraklardaki su potansiyeli bakimindan Celtis caucasica’nin kurakliga toleransli

oldugu belirlenmistir (Shaban ve dig, 2009).

Citlenbikler bircok toprakta yetisir ve aslinda alt zon agaci olmasina ragmen, siklikla
kirectas1 ¢ikintilart veya topraklari ile kumul alan ve nehir vadilerinde de bulunur.
Mevcut mese agaclarmin bulundugu yamaglarda, sirtlarda ve kayaliklarda yaygindir
(Krajicek ve Williams, 1990). Celtis occidentalis tiirii nadiren saf orman
mescerelerinde bulunur. Ayrica kuzeyde orman ortiisii tipinin Seker dutu, Amerikan
karaagaci, Yesil disbudak tiirlerinin oldugu yerlerde bulunurlar (Eyre, 1980). Su
seviyesinin siirekli yiiksek oldugu alanlar ¢itlenbik i¢in elverissizdir, ancak periyodik
sel baskinlarinin zararli olmadig1 goriilmektedir. ABD giiney bolgelerinde yiiksek
(7.2) pH'm tiiriin yasaminda bir gosterge kabul edilmistir (Krajicek ve Williams,
1990).
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Celtis’lerin aliivyon birikinti topraklarda ¢ap biiylimesi yillik 8 mm’ye kadar
cikabilmekte ancak zayif topraklarda biiyiime ¢ok yavastir ve agaclar genellikle bodur
kalir. Genellikle biiyiime 20. ve 40. yaslar arasinda en hizlidir. En uzun muhtemel yas
150 ila 200 arasindadir (Krajicek ve Williams, 1990). Celtis cinsi kendine has bir kok
anatomisine sahiptir. Derin bir koklenme yaparak 3 ila 6 m derinliklere ulasabilirler.
Ancak kil yogunluklu cayirlarda yapilan arastirmalarda koklerin sadece 1,4 m

derinlige kadar indigi tespit edilmistir (Neelands ve Merrilees, 1968).

1.8 Orman Agaclarinda Asilama

Meyveli tiirlerde agilama genellikle yiiksek meyve degerine sahip anag¢ agaclarin 1rsi
yapisini koruyarak ¢ogaltilmasi amaciyla yapilmaktadir. Boylece istenilen 6zelliklere
sahip meyveye sahip agaglarin ayn1 ozelliklerini koruyarak daha hizli bir sekilde
tiretilmesi saglanir. Yabanil meyveli tiirlerden seckin meyveye sahip genotiplerin
kiiltiire edilmesinde ilk akla gelen yontemdir. Ayrica yabanil meyveli tiirler dahil
orman agaglarinda kaliteli ve yiiksek verimli tohum {iretimi i¢in de asili tohum

bahgeleri kurulmaktadir.

Dogal bitki tiirleri, uzun yillar boyunca yasadiklar1 bolgenin iklim, toprak, yagis,
kuraklik ve don gibi fiziksel ve biyotik kosullara uyum saglayan sistemlere sahiptirler.
Bu nedenle dogal bitkiler, peyzaj tasarimi, koruma projeleri ve stabilizasyon c¢abalari
icin degerli ekonomik seceneklerdir (Erken ve Ozzambak, 2013). Az su ve bakim
gereksinimleriyle kurak ve zorlu kosullara dayanikliliklari, Akdeniz kugag: bitkilerini
one ¢ikaran 6zelliklerdir (Piotto ve Di Noi, 2003). Dolayisiyla dogal bitki materyalinin
sorunsuz ve ekonomik bir sekilde iiretilip uygulayicilara sunulmasi gerekir (Ozgiin,
2002). Ormancilik ¢aligmalar ile birlikte kent bitkilendirmeleri, tarimsal iiretim ve
diger alanlardaki fidan iiretimleri bakimindan kisa zamanda etkili sonuglar alinmasi

icin asili tohum bahgelerinin kurulmasi giderek 6nemsenmektedir.

Asili fidan tretimi siis bitkileri iretiminde de yaygindir. Siis bitkisi olarak seckin bir
fenotipe, renk, meyve vb. sahip bireyler asilama yoluyla kopyalanirlar (Urgeng, 1992).
Boylece belli 6zellikleri i¢in segilen bireyler kiiltiire edilerek kent bitkilendirmelerine

kazandirilabilmektedir.
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Ayn1 meyve c¢esitinin zayif bliylime karakterindeki anaglara asilanmasiyla daha az
gelisen yapida bir agacin meydana gelmesi muhtemeldir. Bu durumda bodur agaglar
elde edilebilmektedir. Bodur ana¢ kullanilarak sik dikimle bahge olusturmak, birim
alandan daha fazla iiriin anlamin1 da tasir (Polat, 1996). Bu yonleriyle ele alindiginda
citlenbikler kentsel bitkilendirmeler i¢in asilanarak bodur bitki 6zelliginde kullanima
uygun hale getirilebilecek tiirlerdendir. Celtis’ler govde ¢elikleri, agilama, tomurcuk
agsis1 Ve siirglinlerin topraga gomiilmesi yoluyla da ¢ogaltilabilir. Filizler kii¢iik yash
agaclardan elde edilen siirgiinlerden gelisse de nadiren biiylik agaclardan da

cogaltilabilir (Krajicek ve Williams, 1990).

Mavi ladin’lerde kok ve sak gelisimi agisindan daha gii¢lii olan ii¢ yasindaki altliklarin
asil fidan tiretim basarisinda daha etkili oldugu belirtilmektedir (Kirdar ve dig, 2009).
Daha gii¢lii govde ve kok nediyle repikajli (2+1) fidanlarin 2+0 yasli fidanlara oranla
daha basarili asilamaya olanak vermektedir. 3 yasindaki altliklarin gii¢lii bir kok
sistemi ve kalin ¢apli altliklar1 sayesinde as1 kalemleri daha iyi uyum saglamaktadir.
Ayrica sak kalinligi daha fazla olan fidanlarda as1 kalemi ile altlik kambiyumunun
daha iyi kaynastig1 vurgulanmaktadir (Kirdar ve dig, 2009). Asili fidan {iretiminde,
giiclii altlik fidanlar as1 basarisini artirmaktadir (Urgeng, 1982, 1992; Kirdar, 1998;
Sivacioglu ve dig, 2004).

1.9 Etnobotanik Ozellikler

Diinyanin gesitli bolgelerindeki pek ¢ok calisma yabani meyve tiirlerinin etnobotanik
yararlarin1 vurgulamaktadir. Marwat ve dig. (2011) Kuzeybati Pakistan'da 6zellikle
kuraklik kosullarinda 11 yabani yenilebilir meyve bitkisinin kullanildigini bildirmistir.
Benzer sekilde, Endonezya'nin Kuzey Aceh bdlgesinde 28 yabani yenilebilir meyve
tirtiniin gida giivenligine ve diyet ¢esitliligine katkida bulundugu tespit edilmistir.
(Navia ve dig, 2019). Giiney Etiyopya'daki baz1 topluluklar 6zellikle gida kithginda
52 yabani ve yar1 yabani meyve tiiriinii kullanmaktadir (Kidane ve dig, 2014). Chauhan
ve dig. (2016), Hindistan'in Pabbar Vadisi'ndeki 33 yabani meyve tiiriiniin korunmasi
ve yetistirilmesi gerekliligini vurgulamistir. Bu ¢alismalar, yabani meyve tiirlerinin

cesitli bolgelerde gida ve beslenme giivenligi saglamadaki etkisini gostermektedir.

Pek ¢ok yabanil meyveli tiir gibi dardaganlar da etnobotanik bakimindan meyve,
tohum ve yapraklariyla 6n plana ¢ikan 6zelliklere sahiptir. Son donemde, bitki-insan

iliskileri etnobotanik olarak adlandirilan calisma alaninda odak noktasi haline
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gelmigtir. Etnobotanik, farkli cografyalardaki gesitli insan topluluklarinin bitki-insan
etkilesimlerini inceleyen bir alan seklinde tanimlanabilir. Etnobotanigin kdkeninde,
binlerce yil boyunca ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilan tibbi bitkilerin rolii
bliytiktiir. Bitki-insan iligkileri, insanlik tarihine uzanan koklii bir gegmise sahiptir ve
bitkilerle ilgili bilgiler nesiller boyunca aktarilarak gliniimiize kadar ulasmistir (Kendir
ve Giiveng, 2010).

Aragtirma konusu tiire yonelik yapilan bazi arastirmalarda etnobotanik o6zellikleri
bakimindan meyve ile ilgili ¢esitli kullanim alanlar1 siralanmistir. Ozellikle insan
beslenmesine katki sunar. Beslenme zorluklariyla karsilagilan glintimiizde, dardagan
orman ekosisteminde biyolojik cesitliligin bir unsuru kabul edilerek, gida
ormanciliginda 6ne ¢ikan degerli agag tiirlerinden biri haline gelmistir. (Ozdemir ve
Kaya, 2010). Eskiden ¢ocuklar bu meyvenin ¢ekirdeklerini eglence maksatli "dagin
atacagi" isimli dolmakalem kalinliginda bir borucuk ile hedeflere attigi da

bilinmektedir.

Citlenbik tiirlerinin tohum ve meyveleri hayvanlar tarafindan severek tiiketilir.
Dolayisiyla yaban hayati beslenme planlamasi acisindan meyve Ozelliklerinin
bilinmesi 6nemlidir. ABD’deki aragtirmalarda; tilki, sincap gibi yaban hayvanlarinin
hem tohum hem de meyvesini tiikettigi tespit edilmistir. Ayrica bildircin, halka
boyunlu siiliin, yabani hindi, sedir balmumu kusu, keskin kuyruklu orman tavugu, sar1
karmli sapsucker, alayci kuslar, kizilgerdanlar ve diger kuslar tarfindan
tilketilmektedir. Bazi tiirleri siis agaci olarak yetistirilmekte ve kurakliga karsi

dayanikliligi i¢in tercih edilmektedir (Krajicek ve Williams, 1990).

Tiirtin yapraklar1 ve meyveleri tibbi agidan biiyiik bir degere sahiptir. Celtis tiirlerinin
bazilarinda meyve ve yaprak oziitlerine yonelik analiz ¢alismalarinda bulunulmustur
(Temiz ve dig, 2019; Chevallier, 1996; Ota ve dig, 2017; Simchoni ve Kislev, 2011).
Celtis tournefortii tohumlar1 yerli halk tarafindan bobrek kumuna karsi kullanilirken,
yapraklart mide agrisi, adet kanamasi, yatistirict ve sindirimi kolaylastirma

amagclariyla kullanilmaktadir (Temiz ve dig, 2021).

Geleneksel olarak ishal, dizanteri ve peptik iilser tedavisine yonelik bazi Celtis
tohumlari tiiketilmektedir. Bazi tiirlerinin tohumlar1 da epileptik nobetlerde, ayak
terlemesinde ve yara iyilestirici ila¢ maksatli kullanilmaktadir (Keser ve dig, 2017).

Yore insanlarinin daha ¢ok tarla kenarlarinda golge maksadiyla yasama sans1 verdigi
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yetiskin Celtis meyvelerinin de bazi hastaliklara iyi geldigine inanilmakta ve ¢erez gibi
tiikketilmektedir. Ozellikle peptik iilser, ishal ve dizanteri gibi rahatsizliklara karst
tedavi amagli yararlanilmaktadir (Chiej, 1984). Hindistan'da, geleneksel tipta; kiriklar,
burkulmalar ve eklem agrilar1 gibi durumlarin tedavisinde kullanilmaktadir.

(Moerman, 1986).

Ulkemizdeki dogal citlenbik tiirlerinin odununun kullanim ¢esidine yénelik cokca
bilgiler vardir. El arag-geregleri, elastiki olmasindan dolay1 kasnak, yayik sopasi,
kasik, baston, kiirek, tarim aletleri, kano, oymacilik, kereste ve insaat malzemesi
olarak faydalanilmaktadir (Yaman, 2005; Yiicel, 2005; Giiltekin, 2007; Siiliisoglu ve
Cavus, 2014). Dayanikli yapisiyla dikkat ¢eken bu Celtis’ler, Antakya (Hatay)
bolgesinde baklagil, un ve zeytin elegi yapimiyla beraber geleneksel besik yapiminda
da kullanilmistir (Karahan ve dig, 2015). lyi kalitede ¢itlenbik agaci mobilya,
degirmen isleri ve bazi spor ekipmanlarinda degerlendirilmektedir. Diisiik kalitelilerse

kasa, ahsap kutu v.b. yapimi i¢in kullanilir (Krajicek ve Williams, 1990).

1.10 Literatiir Arastirmasi

Dardagan, iilkemiz iklim kosullarina has ve yerli bir agag tiiriimiizdiir. Dogas1 geregi,
topraga adeta sarilan bir kok yapisina sahiptir. Yasamsal istekleri olabildigince az olan
bu tiir tilkemizin bilhassa Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri olmak {izere hemen
tim bolgelerinde yetismektedir. Tirliin yetisme sartlari, morfoloji ve fizyolojileri
lizerine aragtirma azdir. Yakin akrabalar1 ve benzer karakterdeki tiirlerle ilgili belli

bagl arastirmalardan bahsetmek miimkiindiir.

Ulkemizin pek ¢ok yerinde Celtis tournefortii tiiriine rastlamak miimkiindiir. Cok
cesitli alanlarin flora belirleme g¢alismalarinda bu tiir de konu edilmistir. Aksaray
(Ceviren ve Aytag, 2018), Kayseri (Polat, 2012), Karaman (Cecen ve dig, 2018).
Gaziantep, (Ozuslu ve Tel, 2010), Diyarbakir, Siirt (Kizil ve Tonger, 2014) Sanlurfa,
Adiyaman, Mardin (Yilmaz ve dig, 2015) gibi bolgelerdeki ekosistem, flora ve

etnobotanik arastirmalarinda kaydedilen tiirler arasindadir.

Sanlurfa’da step vejetasyonu, ge¢miste biiyiik alanlar1 kapsamaktayken, yerlesim
yerlerine yakinlik, tarim alanlarinin agilmasi gibi sebeplerden 6tiirii giiniimiizde boyle
alanlar daralmistir. Bu step vejetasyonlarinda nadir olarak miinferit bireyler halinde

mese, alig, incir tiir ve alt tiirlerinin yaninda dardagan da mevcuttur (Kaya, 2010).
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C. tournefortii L. Cannabaceae familyasinda yer alan ve iliman bdlgelerde yetisen
yaklasik bes metre boylarinda agag tiiriidiir (Y1ildirim ve dig, 2017; Gecibesler, 2019).
Genellikle kiigiik bir aga¢ veya ¢ali formlarinda bulunan Celtis tournefortii aksine,
ABD’nin kuzeyinde bulunan C. occidentalis adinda orta ila biiyiik boyutlarda ¢itlenbik
agag tliri de mevcuttur (Buck, 1998). Fuller ve dig. (2016) Girne Daglar1 boyunca
onemli bitki alanlarii aragtirmis ve dardagana adanin giiney kisminda cokga
rastlandigimi bildirmistir. Kuzey kesimlerinde de bulunan tiirtin bu bolgelerde ise
Tsintides ve dig. (2007) tarafindan ‘nesli tiikkenmekte olan’ tiirler listesine eklendigi
bildirilmektedir.

Bulgaristan florasina yonelik yapilan arastirmada dardagana yonelik yeni bulundugu
addedilen bir tespite yer verilmistir. Zielinski ve dig. (2012) bu tiirtin Bulgaristan
florasinda da ilk kez kaydedildigini belirtmistir. Ayn1 makalede tiirtin herbaryum
ornegi ve cksenel yaprak yiizey kesiti Ornegine de yer verilmistir. Sicilya i¢
bolgelerindeki birbirinden bagimiz alanlardaki endemik bir takson olan Celtis
tournefortii subsp. aetnensis {lizerine bir arastirmada alanin bitki Ortlisiini
tanimlamistir. Genellikle bitki Ortiisili, volkanikler, kirectaslari, kuvarsarenitler gibi
cesitli litolojik substratlar tizerinde kurulmus olan, relikt karaktere sahip mikro

ormanlari olusturdugunu belirtmistir (Gianguzzi ve dig, 2014).

Ulkemizde dogal olarak bulunan Celtis australis L. agact daha ¢ok nemli bolge
turtidiir. C. australis’in llkemizde genellikle tek basina bulundugu, mescere
kurmadigi, ancak Kahramanmaras’in Andirin ilgesinde iki konumda ormanlari
bulundugu bildirilmektedir (Boydak, 1988). Yayiliglar1 daginik ve izole olup seyrek
ve bireyseldir. Sehirlerde (cami ve tiirbe avlular1, mezarliklar) veya bag ve bahgelerde
kullanilmaktadir 10-20 m'ye kadar biiyiir ve piiriizsiiz, grimsi kabugu, dis tac1 ve dikey
dallar1 olan ince bir govdeye sahiptir. Yapraklar 7-11 cm uzunlugunda, 3-4,5 cm
genisliginde, oval, giiclii bir sekilde sivrilen, tabanda asimetrik sekilde yuvarlanan, iist
tarafi hafif tiiylii ve alt tarafi tiiyliidiir. Yapraklar tabanda 3 damarlidir ve digli veya
biitindiir (Navarrete ve dig, 2011).

Celtis australis L. Kahramanmaras, Andirin bolgesinde tek, kiime, grup, biiyiik grup
ve saf kiiciik dogal mescereler olusturdugu bilinmektedir. Tiire yonelik yoredeki bir
calismada s6z konusu dogal mescerelerde olgun meyveler toplanarak tg farkl
fidanlikta tiretimine konu edilmistir. Tiiriin baz1 fizyolojik &zellikleri dlgiilerek gelisim

kalitelerine gore habitat incelemelerinde bulunulmustur. Calisma sonucunda ortalama
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cikis yiizdesi %95, bir yasindaki fidanlarda boy 39,5 cm ve kok bogazi ¢ap1 2,7 mm
bulunmustur (Akgay ve Akgiin, 2023).

Dogada daginik halde yasayan genis yapraklilar pek ¢ok orman kaynaklari igin etkili
bir bilesendir. Bu tiirler Cin ve Hindistan gibi iilkelerde genellikle yiiksek degerli
yapacak emval kaynagi goriilmektedir (Lawson ve Hemery, 2007). Biiyiik ¢ogunlukla
miinferit halde yasamini siirdiiren dardagan esasen mescere kurmaya da oldukga
uygundur. Citlenbik tiirlerinin Diinya {izerinde genis yayilimi ¢esitli iklim sartlarina

dayanabildiginin bir géstergesi olarak degerlendirilebilir(Krajicek ve Williams, 1990).

ABD’deki dogal Celtis tiirlerinin yayilist ve yetisme ortamlari hakkinda bilgi
verilmektedir (Krajicek ve Williams, 1990). Buna gore; yagisin dagilimi ve tiirti
mevsimlere gore farklilik géstermekle birlikte, yetisme alanindaki yillik yagis miktari;
biiyiik ovalar'da 360 mm, ABD'nin giineydogusunda 1520 mm’dir. Little, (1979)
ADB’de yaptig1r bir arastirmada, Citlenbigin kuzeyden giineye pek ¢ok bolgede
daginik halde gorildigiini bildirmistir.

Genellikle etrafinda aga¢ olmadan yalniz yasayan yerli ve asgari uyum isteklerine
sahip dardaganlar kurak-yar1 kurak alan ¢aligmalarina konu edilecek potansiyeldedir.
Kurak, kumlu, ¢akilli ve kayalik topraklarda yaygindir. Ayni aileden C. tenuifolia tiirt,
ozellikle problemli alanlarin erken siiksesyon habitatlarinda iyi biiyiirken, asir1 golgeli
bolgelerdeki gelisimi zayiftir (Keddy ve dig, 1984; Dunster, 1993).

Kafkas ¢itlembigi (Celtis caucasica)’nin biiyiime ve morfolojisine yonelik kuraklik
stres tepkileri Olcililmiistiir. Ortaya c¢ikan en belirgin 6zellikler, kuraklikla birlikte
yaprak alanlarinda azalma ve kuru agirlik artis1 ile yaprak siirgiin oranindaki azalma

olmustur (Tabatabaei ve dig, 2014).

Krajicek ve Williams, (1990) citlenbiklerin, kurakliga dayanikligini ve asirt sicak ve
kurak donemlerde hayatta kaldiklarini kaydetmistir. Bati Kansas'ta 1934'te yasanan
siddetli kuraklik sirasinda, Ulmus americana ve Gleditsia triacanthos tiirlerinden daha
dayanikli olduklarini belirtmistir. Yine Acer negundo ve Robinia pseudoacacia ile
ayni derecede hayatta kalmig ancak Quercus macrocarpa ve Juniperus virginiana
kadar iyi dayanamadiklarini da bildirmistir. Kuraklik stresiyle okaliptiis fidanlarinda
biyokiitle iiretimi, stirglin, kok, yaprak, kok/siirglin orani ve siirgiin/yagsama oraninin

oldukga azaldig: tespit edilmistir (Rad ve dig, 2011).
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Arastirma tiiriine yonelik belirli bir hastalik veya etmeni bildirilmemistir. Ancak C.
Occidentalis’e ariz olan birkag yaprak lekesi mantar1 yaygindir. Bunlar; Cercospora
spegazzinii, Cylindrosporium defoliatum, Cerosporella celtidis, Mycosphaerella
maculiformis, Phleospora celtidis, Phyllosticta celtidis ve Septogloeum celtidis’tir.
(Hepting, 1971). Citlenbikler genis alanlarda yetistikleri i¢in iklimsel farkliliklar
muhtemel gen kaynagi zenginligine de isaret eder. ABD’nin ¢esitli genis bozkir
bolgelerinde (Great Plains) orijin denemelerinde hi¢bir melez rapor edilmemistir.
Buna ragmen C. occidentalis ve C. laevigata'nin s6z konusu alanlara uyum saglayarak
melezlesebildigi belirtilmistir (Boonpragob, 1972). Bitki mikrofunguslar1 {izerine
Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada mantar-konukcu iliskileri arastirilmistir. Calisma
neticesinde, Coniothyrium celtidis Brunaud adli mantarla dardagan arasinda pozitif

iliski bulundugu tespit edilmistir (Ertugrul ve dig, 2019).

Gosling, (2007) ¢itlenbik tiirlerinin meyve ve tohumlarinin toplanmasi ve saklanmasi
hakkinda bilgiler sunmustur. Olgunlastiginda meyvelerin yere dokiilebilecegini ve
olgun meyvelerin kis ortas1 gibi ge¢ bir donemde agaglardan elle toplanabilecegini
bildirmistir. Ayrica toplama islemi 1slak ve yagmurlu havalarda yapilmadig: siirece;

genellikle ek kurutma gerektirmemektedir (Bonner, 2008).

Tiirkiye’de dardaganlara benzer karakterde yabanil meyveli ve yerli pek ¢ok tiir
mevcuttur. Bunlardan biri de Ahlat (Pyrus elaeagnifolia L.) agacidir. Ahlat,
Anadolu’da genis alanlarda yaygin ve genellikle miinferit halde goriiliir. Sert iklim
sartlar1 ile rlizgarlara ve kurakliga da dayanikli olmasiyla bu sartlardaki oncii
agaclardan biridir. Hos ¢igekleriyle birlikte insanlarca ve yaban hayvanlarinca da
yenilebilen meyvelere sahiptir (Kegeci, 2017). Yine agik gri yaprak rengi ve yuvarlak
formu da dikkatleri cekmektedir (Ozer, 2019).

Dogu ve Giineydogu Anadolu basta olmak iizere pek ¢ok bolgede daginik yasayan
Alig (Crataeugus Spp.) tirleri iklim degisikligi ve kurakliga dayanikli odunsu
tirlerdir. Bitkileri daha az sulama yaparak kullanabilmenin 6nemi diinya genelinde
strekli artmaktadir. Alic gibi kuraklik toleransi yliksek tiirler bu anlamda
degerlendirilebilmektedir. Bu dogrultudaki taleplerin yakin donemlerde artacagi
tahmin edilmektedir (Bektas ve dig, 2017). Calisma konusu tiir de bunlar arasinda yer

alan yerli agaglarimizin basinda gelmektedir.
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Cannabaceae familyasindaki dardagan genis bir cografi dagilima ve bulunduklari
bolgelere gore karakteristik Ozelliklere sahiptir (Eminagaoglu, 2018). Iklimsel
degisimler, habitat kayb1 ve insan faaliyetlerinin etkisi gibi ¢esitli tehditler altindadir.
Bu gibi agag tiirlerinin nesil devamliligi i¢in dogal bireyleri ve popiilasyonlarinin

belirlenmesi, korunmasi ve yonetimi stratejik 6nemdedir.

Disbudak, kizilagag, hus, karaagag, ithlamur, akgaagag, tivez, ceviz, yabani kiraz,
yabani ali¢, hiinnap, harnup vb. gibi tiirler Avrupa ve Tiirkiye ormanlarinin kiymetli
bilesenleridir. Bunlarin birgogu yiiksek ekonomik, c¢evresel ve sosyal degerlere
sahiptir. Bu tiirlerin serpili yayilislari, ¢esitli insan faaliyetleri ve iklim degisikligi
etkisi ile baski altindadir. Cogalma kabliliyetleri yaygin tiirlere gére daha az olsa da
degisen iklim sartlarina uyumlari yiiksektir (Hemery ve dig, 2010). Bu tiirler karigik
ormanlarda daginik yayilislarina ve 6zel saha isteklerine ve habitatlara gore
degerlendirilirler (EUFORGEN, 2009).

Serpili tiirlerde dogal gen kaynaklarinin yonetimi, mese ve kayin gibi daha yaygin
goriilen veya mescere olusturan agag tiirlerine kiyasla genellikle farkli yaklagimlar
gerektirir. Daginik yayilislart nedeniyle genetik erozyon riski daha yiiksektir. Birgok
durumda, bu tiirlerin dogal popiilasyonlar1 genetik cesitliligi azaltan orman yonetimi,
habitat bozulmast ve dikim yoluyla agaglandirmalardan zarar gormiistiir
(EUFORGEN, 2009). Miinferit yasayan diger tiirler gibi dardaganlar da dogal
alanlarin vazgec¢ilmez bir bileseni olarak kalmasi gereken genis yaprakli ve degerli

bitkilerdendir.

Cesitli renkleri nedeniyle ¢itlembik tiirlerinin tohumlarini belirlemek zordur. iran'da
Celtis tiirlerinin tohumlarim1 tanimlada endokarp niteliklerinin en uygun oldugu
belirtilmistir. Tohumlarin tanimlanmasina yonelik mevcut arastirmada, farkli floristik
bolgelerden dort tiir lizerinde ¢alisilmistir. Degerlendirilen karakterler arasinda renk,
boyut, sekil, miktar ve endokarp yiizeyi ve cevresindeki halka (Rim) tizerindeki
bezemeler yer almistir. C. glabratamin iki halkasi ve piiriizsiiz yiizeyiyle, C.
australis'in ise endokarp1 ve sivri ucu ile tanimlanabilmesi miimkiindiir. C. caucasica
ve C. tournefortii arasinda bir¢ok benzerlik vardir. Bu nedenle, onlar1 tanimlamak igin
daha fazla 6zellik dikkate almak gerekir. Genellikle Celtis cinsinde uygun alanlarda
yayilis gosteren tiirlerin tohum ve endokarplarinin kurak alanlardaki tiirlere gore daha
biiyiik oldugunu gostermektedir. Endokarpin rengi ve sekli Celtis'i tanimlamak i¢in en
iyi ozelliklerdir (Zarafshar ve dig, 2009).
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Orta Anadolu'nun ormansizlasmasi nedeniyle paleontolojik inceleme calismalarinda
bulunulmustur. Arkeobotanik kayitlarin Celtis tournefortii ve Amygdalus L. spp. gibi
bazi yabani meyve agaglarinin mese ormanlarindan 6nce de bu alanlarda mevcut

oldugunu gostermektedir (Woldring ve Cappers, 2001).

Misir'da yetistirilen yaprak doken siis agaglarindan Celtis australis L. ve Celtis
occidentalis L. govdelerinin, gévde kabuklarinin ve yapraklarimin botanik 6zellikleri
karsilastirmali incelenmistir. Calismada iki tiirdeki tohum proteini profillerinin diisiik

varyasyonda oldugu tespit edilmistir (EI-Alfy ve dig, 2011).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1 Calisma sahasi

Aragtirma Adiyaman ve Sanliurfa illerinde gergeklestirilmistir.

Adryaman

7.614 km? yiiz6l¢timiine sahip olup, 37 °45' kuzey enlemiyle 38 °16' dogu boylaminda
yer almaktadir. Kent merkezinin denizden yiiksekligi 672 m’dir. Kis aylarinda
sicakliklar eksi derecelere nadiren diismektedir. Kurak yaz mevsimi uzun siirmektetir.
[lin hakim riizgar yonii kuzeydir. Riizgar genellikle hafif ve orta kuvvettedir. Zaman
zaman kuvvetli ve yilin 10-15 giinii firtina seklinde riizgarlar olusabilmektedir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan yayimlanan1963-2022 yillar1 arasi
Adiyaman ili iklim verileri tablosu ¢izlge 2.1°de verilmigtir (MGM, t.y.-a).

Cizelge 2.1: Adiyaman ili ortalama iklim verileri.

Hava Olaylar1 Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kas. Ara. Yillik
Ort. Sic. (°C) 45 60 100 151 206 267 310 30,7 260 193 118 66 174

ngrzo‘g)ik' 86 105 150 207 268 333 379 377 331 257 171 108 231
O”éf;“(?g)sﬁk 14 24 56 100 144 198 238 235 191 138 7,6 34 121
Ort. Giinesl.

. 38 4,6 5,8 7.4 94 116 121 114 97 72 5,4 39 7,7
Siiresi (saat)

Ort. Yagish Giin
Sayist
Aylik Top. Yag.
Ort. (mm)
En Yiiksek
Sicaklik (°C)
En Disiik
Sicaklik (°C)

12,60 11,75 12,15 11,12 847 255 065 048 133 653 885 11,73 88,20
1402 99,0 91,7 647 434 79 1,7 1,9 76 451 773 1356 716,1
199 238 283 345 390 415 453 445 422 361 294 265 453

-144 -100 -70 -20 34 106 150 158 96 22 35 -84 -144

Adiyaman eski cografyact ve tarihgilere gore ‘Bereketli Hilal’ olarak adlandirilan
bolgelerin en {ist sinirini olusturmaktadir. Adiyaman'in kuzeyi toroslarin uzantist olan
Malatya daglari ile gevrili durumdadir. Celikhan, Gerger, Tut ve Sincik ilgeleri biiyilik
oranda daglik alanlardan olusur. Merkez, Besni ve Kahta ilgelerininse kuzey kisimlari

dagliktir. lin giiney kesimlerine dogru yiikselti azalir ve arazi sekli tamamiyla ova
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niteligindedir (Anonim, t.y.). Merkez ile Kahta il¢elerinin giineyi ile Samsat ilgesinin

tamami bu niteliklerdedir.

Adiyaman yoresi konum olarak Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri arasinda gegis
bolgesindedir. Ildeki alt yiikseltilerde genelikle Akdeniz iklimi egemendir. Atatiirk
Baraj Goliiniin olusmasindan sonra iklimde yumusama ve nem artis1 goriilmektedir.
Adiyaman"1 dogudan batiya dogru bolen Anti Toroslarin kuzeyindeki daglik bolge
iklimi ile giiney bolge iklimi birbirinden farklilasir. Yazlar1 oldukga sicak ve kurak,
kislar1 ise 1liman ve yagish olan giiney kesimine nazaran; kuzeyde yazlari serin ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagishdir. ilde hakim riizgarlar kuzey, kuzeydogu ve
kuzeybati istikametindedir (Anonim, t.y.).

Adiyaman, Gilineydogu Anadolu’nun bitki Ortlisii bakimindan en zengin ili
durumundadir. Ormanlik arazi il yiizoli¢iimiinin yaklagik % 25’1 civarindadir.
Kuzeydeki daglarin yamaglarinda bozuk mese korular1 ile mese baltaliklari,
yiikseklerde de dogal ve suni ¢am tiirleri vardir. Kizilgam, , mazi mesesi (Q. infectoria
subsp. boissieri), sacli mese (Q. cerris var. cerris), Iran palamut mesesi (Q. brantii)
ve kermes mesesi (Q. coccifera), sogiit agaglari ildeki dogal tiirlerdendir. Ayrica dut,
¢inar, kavak, sogiit badem, ceviz gibi meyve agaclart yaygin olarak bulunmaktadir.
Kaydadeger miktarda dikimle yetisen Iran ¢ami ve fistik ¢ami ormanlar1 da vardur.
Yiiksek kesimler genellikle mese agaglariyla kapli olsa da su ve toprak erozyonunun
ciplaklastirdigr araziler de mevcuttur. Tarim yapilmayan alanlar ¢ayir, mera, yabani
agaclar ve makilerle kaplhdir. Rakim yiikseldik¢e agag tiirleri degismektedir. Kimi
bolgelerde meseliklere rastlansa da 1800-2000 m rakimlardan sonra bitki Ortiisi

gevenlerden (Astragalus membranaceus) ibarettir (Anonim, t.y.).

Adiyaman yaban hayatinca zengindir. Dogan, sahin, baykus, keklik gibi yabani kus
tirleri yaninda oklu Kirpi, porsuk (Demirbag, 2010), yaban kegisi, ¢izgili sirtlan,

tavsan, tilki, ¢cakal gibi yaban hayvanlar1 da yasam alanlarina sahiptir.

Sanlrfa

Sanlurfa 19.242 km? yiizol¢iimiine sahiptir. Yazlar uzun, kurak ve ¢ok sicak, kiglar
soguktur. Yaz-kis, gece-giindiiz 1s1 farklar1 fazla, nem oramiysa azdir. Yillik yagis
ortalamasi 459 mm’dir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan yayimlanan
1929-2022 yillari aras1 Sanlurfa ili iklim verileri ¢izelge 2.2°de verilmistir (MGM, t.y.-
b).
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Cizelge 2.2: Sanlwurfa ili ortalama iklim verileri.

Hava Olaylar1  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agust. Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik
O”‘(Solé;‘khk 56 71 109 163 223 281 320 316 272 206 131 76 185
Ort. En Yiik.
Sic. (°C)
Ort. En Diigiik
Sicaklik (°C)
Ort. Glinesl.
Siiresi (saat)
Ort. Yagish Giin
Sayisi
Aylik Top. Yag.
Ort. (mm) 87,0
En Yiiksek
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Sicaklik (°C)

9,9 120 164 224 288 347 388 384 340 271 188 121 245
2,1 3,0 58 103 153 205 243 240 200 146 85 4,0 12,7
4,1 51 6,4 78 100 121 123 11,3 100 79 58 4,0 8,1
1190 10,39 1046 877 608 137 030 023 0,79 473 746 10,70 73,20
67,7 630 490 272 43 2,0 3,6 46 259 451 799 4593
216 255 295 364 404 441 468 462 439 378 308 260 468

-106 -124 73 -3,2 25 83 150 16,0 10,0 1,9 -60 -64 -124

Sanliurfa dogal bitki oOrtiisii bakimindan olduk¢a fakirdir. Atatiirk Barajinin
yapilmasiyla birlikte sulu tarim imkanina kavugsmustur. Son yillarda; basta Firat nehri
havzasi olamk iizere ilin sulanan alanlar ile degisik boliimlerinde erozyonu dnlemek
icin agaclandirma c¢alismalarina hiz verilmistir. Yorenin en 6nemli su kaynagi Firat
Nehri’dir. Sanliurfa ve civar gevreleri bulundugu konumdan dolay: subtropikal hava
kiitleleri ve rolyefin etkisiyle iilkemizin en kurak bolgelerindendir. Bu siddetli
kuraklik, her yerde ayni degildir ve kuzeyden giineye dogru yiikselti azaldikca artar.
Genellikle kislar1 az soguk, yazlari ise ¢ok sicak ve kuraktir. Sanliurfa topraklarinin
%64,1°1 ekili ve dikili alanlardan, %38’i ¢ayir ve mer’alardan ibarettir. Ormanlik ve
fundalik sahasi ¢cok az olup, % 0,6°dur. Il topraklar1 bozkir gériiniimiindedir (Benek,
2006).

2.1.2 Adiyaman orman fidanhg:

Calisma kapsaminda dogal ortamlardan toplanan tohumlar ¢esitli islemlere tabi
tutulmak tizere Adiyaman Orman Fidanlik Sefliginde muhafaza altina alinmistir.
Fidan yetistirme ve asilama islemleri fidanlikta gerceklestirilmistir. 1989 yilinda
kurulan Adiyaman Orman Fidanlig1 Merkez Ilgesi inceler Kdyii sinirlart dahilinde yer

almaktadir. Adiyaman-Kahta anayolu iizerinde 15. km’de 700 m rakima sahiptir.

Fidanlikta yore ve civarina uygun tiirlerde (Mese, kizilgam, fistikgcami, badem, zeytin,
ceviz v.b.) tiiplii ve kapli iiretim yapilmaktadir. Uretim kapasitesi 1989-2017 yillari
arasinda 200 bin adetken 2017 ve sonrasinda yapilan ¢alismalarla 5 milyon adete
ulagmistir. Alt ve st yap1 ve tesis c¢alismalar1 neticesinde 2023 yili igerisinde

Adiyaman Orman Fidanlik Miidiirliigii kurulmustur.
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2.1.3 Tohum materyali

Caligma kapsaminda tiiriin Adryaman ve Sanliurfa illerinde dogal yayilis yaptigt 11
popiilasyondan (Adiyaman, Besni, Birecik, Gerger, Golbasi, Halfeti, Kahta, Samsat,
Sanlwurfa, Siverek, Tut) tohum toplanmistir (Cizelge 2.3). Kesif gezileri ve
miilakatlarla tiiriin yayilis durumu, agaglarin saglik durumu, tohum verimleri gibi

ozellikler kontrol edilerek tohum toplanacak popiilasyonlara ve bireylere karar

verilmistir.

Popiilasyonlar dahilinde toplanan tohumlar se¢ilirken temsil niteliklerine ayrica 6zen
gosterilmistir. Her bir popiilasyonda en az 10 agagtan tohum toplanmistir. Dogada
tamamiyla minferit halde bulunan tiiriin ekolojik bolge ve yetisme ortamlarini

yansitacak nitelikteki bireyleri secilmistir. Belirlenen popiilasyonlarda koordinatlar

alinip arazi durumuyla ilgili gozlemlenen bilgiler kaydedilmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3: Tohum toplanan popiilasyonlara ait bilgiler.

Popiilasyon Enlem Boylam Yiikselti Baki Toplama Tarihi
Adiyaman 37°49' 43" 38°06' 29" 870 G-GD 12 Kasim 2019
Besni 37° 42' 69" 37° 56' 56" 690 G 10 Kasim 2019
Birecik 37°08' 16" 37°26' 30" 600 G-GD 14 Kasim 2019
Gerger 37°58' 34" 38°50' 85" 1020 K 27 Kasim 2019
Golbagt 37°42' 73" 37°35'86" 1090 G 5 Aralik 2019
Halfeti 37°11' 79" 37°54' 42" 475 G-GB 14 Kasim 2019
Kahta 37°53'25" 38°30'47" 840 G-GB 8 Kasim 2019
Samsat 37°38'21" 38°31'60" 700 G 8 Kasim 2019
Siverek 37°58' 97" 39°05' 04" 800 GD 2 Aralik 2019
Sanliurfa 37°09' 34" 38°44' 05" 590 G 11 Kasim 2019
Tut 37°48'91" 38°00' 46" 950 G 5 Aralik 2019

Tohumlarin toplanma zamani i¢in tam olgunlagsma donemi olan kasim ve aralik aylar

beklenmistir. Caligsmalar en az {i¢ kisiden olusan ekip calismasi halinde yiirtitiilmiistiir.

Popiilasyonlarda bilhassa bol tohumlu olan agaglar segilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Belirlenen alanlardan tohumlarin toplamanmasi.

Fidanlikta meyveler kurutulduktan sonra tohumlar kupulalarindan g¢ikartilmistir.
Gorsel olarak tespit edilen catlak, bocekli, yarali, kemirilmis tohumlar ve tas, dal,
yaprak vb. gibi kalintilardan temizlenmistir. Meyve olarak ekilecek olanlar herhangi

bir islem yapmadan kurutularak bekletilmistir.

Meyvesinin i¢ini olusturan sert kabuklu tohum kisimlari, 2 giin suda bekletmek
suretiyle etli olan kisimlarindan ayrilarak temizlenmesiyle elde edilmistir. Tiim
tohumlar oda sicaklifinda yaklasik hava kurusu duruma gelinceye kadar periyodik

kontrollerle 7-10 giin arasinda bekletilmistir (Sekil 2.2).

2, AR S A D PO
T b2 AR YR
e T e

"G @6,
L

Sekil 2.2: Tohumlarin hava kurusu hale getirilme islemleri.

Hava kurusu agirliga ulasan tohumlar Fidanlik Sefligine ait +4 °C’de dolapta
muhafaza edilmistir. Yapilan tiim islemler hava kurusu hale getirilen ve gorsel
anlamda saglam kabul edilen tohumlar kullanilarak gergeklestirilmistir. Tohumlar
meyveli ve meyvesinden temizlenmis tohum seklinde iki ayr1 ekim iglemine tabii

tutulmak tizere kategorize edilerek paketlenmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Kategorize edilmis tohum &rnekleri.
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2.1.4 Arastirmada kullanilan arag, gere¢ ve sarf malzemeleri

Tez ¢alismasinin farkli boliim ve kademelerinde asagida maddeler halinde belirtilmis
olunan arag, gere¢ ve sarf malzemeler kullanilmistir.

Arag ve Qeregler

1. Buzdolab1
ETUV firin1 (0-120 C° galisabilen kurutma firma)

o

0,00 duyarlilikta ¢alisabilen dijital cetvel

> W

0,00 ve 0,0000 hassasliginda elektronik terazi
Fotograf makinesi

Celik serit metre

Makas

Maket bigagi

Dikenli tel

10. Demir kazik

© ® N o O

11. Kazma
12. Capa

13. Kiirek

14. Metal elek

Sarf malzemeleri

1. Polietilen malzemeden iiretilmis fidan posetleri
2. Aliiminyum folyo saklama kaplar1

Kilitli seffaf saklama posetleri

Cesitli ebatlarda kapakli plastik saklama kaplar1

Tohum yiizdiirme kaplar1

o o &~ ©»

Telis bezleri

7. Ast macunu
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2.2 Yontem

Adiyaman ve Sanliurfa yorelerinde dogal halde bulunan Celtis tournefortii Lam gen

kaynaklari {izerine yapilan bu arastirma yedi altbaglik altinda gergeklestirilmistir:

Dogal popiilasyon ve bireylerin belirlenmesi

Meyve ve tohum morfolojik 6zellikleri

Tohum ve meyve ekim zamaninin fideciklerin ¢ikma zamanina etkisi
Fidanlikta 1 ve 2 yagh fidanlarin gelisimi

Fidan taze ve kuru agirliklar

Fidanlarin arazi performansi

N o a > w D E

Dardagan fidanlarinda as1 denemeleri

Sekil 2.4: Tez ¢alisma siirecleri.

Bu alt bagliklara ait caligsma yontemleri basliklar halinde asagida sunulmustur.

2.2.1 Dogal popiilasyon ve bireylerin belirlenmesi

Dogal popiilasyon arastirma ¢aligmalar1 kapsaminda; ¢alisma konusu Adiyaman ve
Sanlurfa yorelerinden 12 popiilasyon segilmistir. Bunlar; Adiyaman ili Besni, Gerger,
Golbasi, Kahta, Merkez, Samsat, Sincik ve Tut Ilgeleri ile Sanliurfa ili Birecik, Halfeti,
Merkez (Eyyiibiye, Karakoprii) ve Siverek Ilceleridir. Secilen ydrelerde tiiriin,
miinferit halde meyveli ve nadiren meyvesi olmayan agaglari tespit edilmistir. Yapilan
taramalar esnasinda yore insanlariyla da tiire ve bulundugu yerlere ait miilakatlar
yapilmistir. Tespit edilen bireylerin konumlari, ylikseltisi, ¢cap1, boyu, bakisi, arazinin

miilkiyet durumu kaydedilmistir.
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Koordinatlar Google Earth bilgisayar programi vasitasyla uydu haritas1 {izerine
yerlestirilerek yayilis haritast ¢ikartilmistir (Sekil 2.5). Kayit altina alinan bireyler

morfolojik 6zellikleri gdzlemlenmis ve fotograflanmistir.

Bireylerin yiikselti, baki ve miilkiyet durumuna gére yayilist ayrintili bir sekilde analiz

edilmistir. Cap-boy egrisi ¢ikarilarak gelisimi incelenmistir.

2.2.2 Meyve ve tohumlarm morfolojik ézellikleri

Meyve ve tohum morfolojik 6zellikleri 11 popiilasyondan (Adiyaman, Besni, Birecik,
Gerger, Golbasi, Halfeti, Kahta, Samsat, Siverek, Sanlurfa ve Tut) 2019 yilinda

toplanan meyve ve tohumlar tizerinde yapilmistir.

Meyve ve tohumlarin boy, cap ve agirliklar 6lciilmiistiir. Olgme islemleri BTU Orman
Fakiiltesi, tohum laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Boy ve ¢ap dl¢timleri 0,01 mm

duyarlhiligindaki dijital cetvel ile yapilmustir.

Agirliklar hassas terazide 0,0001 g duyarlilikla 6lclilmiistiir. Popiilasyonlarin 1000-
dane agirhigi, rastgele aliman 8x100=800 tohum iizerinden hesaplanmistir (ISTA,

1996). 1000-dane agirligi Denklem 2.1 ile hesaplanmustir.

1000 — dane agirligr = Y xi 8 X10 (2.1)

x1 : yinelemelerin ortalamasi
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Meyve ve tohum olarak ayrilmis olan tohumlarin 6lglilen morfolojik 6zellikleri
kaydedilerek tablolar haline getirilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde bulunmak
tizere varyans analizi ve Tukey testine tabii tutulmustur. Olusturulan tablolar ayrica

grafik ortamlarina aktarilmistir.

2.2.3 Tohum ve meyve ekim zaman ile fidecik ¢ikislar

Tohum ve meyve ekimi ve fidecik ¢ikma arastirmalarina 2019 yili sonbaharinda
baglanmistir. Ekimler tohum (meyvesinden temizlenmis) ve meyveli olarak
gergeklestirilmistir. Ekim islemleri 11 popiilasyondan toplanmis olan tohumlarla

saglanmistir.

Kapl fidan iiretim parsellerinde (KFUP) énceden hazirlanmis olan fidan tiipleri her
bir popiilasyon i¢in 3 tekrarli 50°1i tiip (3X50=150) grubuna ayrilmistir. Her bir
popiilasyon i¢in aralik, ocak ve mart donemleri olmak {izere tohum ve meyveli olarak
toplam 9.900 (11 popiilasyon X 150 tiip X 3 ekim zamani1 X 2 meyveli ve tohum) adet
ekim gergeklestirilmistir. Tohumlar ekim Oncesi herhangi bir katlama islemine tabi
tutulmamistir. Ekim faaliyetine baslamadan Once guruplara ayrilmis bir sekilde

‘tohum ekim deseni’ olusturulmustur (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4: Fidanlikta tohum ve meyve ekim zamanlari.

Ekim Materyali, Ekim Zaman1 ve Adetleri

Toplam Ekilen

Popiilasyon Tohum Meyve Ekim Materyali

9 Aralik 2019 | 20 Ocak 2020 | 2 Mart 2020 | 9 Aralik 2019 | 20 Ocak 2020 | 2 Mart 2020 Miktar: (Adet)
Adiyaman 50 50 50 |50 50 50 |50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 900
Besni 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Gerger 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Golbasi 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 900
Kahta 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Samsat 50 50 50 |50 50 50 |50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 900
Tt 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Sanlurfa 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Birecik 50 50 50 |50 50 50 |50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 900
Halfeti 50 50 50 |50 50 50 [50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 900
Siverek 50 50 50|50 50 50|50 50 50|50 50 50 |50 50 50 |50 50 50 900
Toplam 1650 1650 1650 1650 1650 1650 9900

Caligsma kapsaminda, Fidanlik Sefliginde kullanilacak ekim tiiplerinin yetistirilmesine
yonelik ortam olusturulmustur. Bu olusuma ait toprak karisiminda Killi toprak, kum,
torf ve giibre mazlemelerinden faydalanilmistir. Her bir ekim islemi i¢in olusturulan

tiip harglarinin esit standartlarda karisim olmasina 6zen gosterilmistir.
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1.3 litre ebatlarindaki bir ekim tiipli karisiminda; killi toprak 0.40 It, kum, torf ve giibre
malzemeleri ise ayr1 ayr1 0.30 It miktarlarinda oranlama yapilmistir. Bu sekilde toplam
9.900 adet fidan tiipii hazirlanmistir. Bu tiipler Fidanlik Sefligi uhdesinde
gerceklestirilecek arastirma igin ayrilmis KFUP’ye dizilmistir. Calisma 6ncesinde

olusturulan tohum ekim deseni ile ortam tohum ekimine hazir hale getirilmistir.

KFUP’de her popiilasyon i¢in gruplandiriimis olan bu tiipler ekim faaliyeti esnasinda,
aylarina gore sira ve sayilar1 degismeyecek sekilde kayit altina alinmistir. Boylelikle
11 popiilasyondaki her bireyin kendi siras1 belli edilerek, ekim sonrasi fidanlara ait

degerler hatasiz 6l¢iilmiis ve kontrol edilmistir.

Ekim islemleri 2019 yil1 aralik, 2020 yi1l1 ocak ve mart aylarinda olmak {izere ii¢ ayri
donemde gerceklestirilmistir. Her bir tiipe 1 (bir) adet tohum ekimi yapilmistir (Sekil
2.6). Ekim islemleri sonrasinda ekim tiipleri haftada bir kez aymi giin kontrol
edilmistir. Her kontrolde ¢ikan fidecik sayisi ilgili popiilasyonuna kaydedilmistir.
Aralik ay1 ekimlerinde 30, ocak ay1 ekimlerinde 24 ve mart ay1 ekimlerindeyse 18

hafta sonunda ¢ikma kontrolleri tamamlanmustir.

Sekil 2.6: Kapli fidan iiretim tavasinda tohum ekim islemi.

Cikis kontrolleri sonrasinda tiim popiilasyonlar igerisindeki ¢ikan fidecikler ile
kuruyan fidecik sayilar tespit edilerek kaydedilmistir. Kuruma tespitleri, tamamlanan
c¢ikislardan 30-36 hafta sonrasina kadar beklenerek yapilmistir. Bu siiregte ortaya ¢ikan
cikis hizi ve ¢ikis yiizdeleri de kayit altina alinmustir.

Cikan fideciklerin ayni yil vejetasyon donemi sonundaki yasama oranlari da
kaydedilmistir. Boylece tiim popiilasyonlarda ve islemlerde fidan yasama yiizdeleri

tespit edilmistir.
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Cikis Yiizdesi (CY) Denklem 2.2 yardimiyla % olarak hesaplanmustir.

n.
CY (%) = ZT x100 (2.2)
CY (%) : Cikis ylizdesi
ni : 1. haftadaki ¢ikan fidecik sayisi
N : Toplam ekilen tohum-meyve sayisi

Ortalama Cikis Siiresi (OCS) Denklem 2.3 (Bewley ve dig, 2013) yardimiyla

hesaplanmustir.
t..n.
OCS = L') (2.3)
2N
OoCS : Ortalama ¢ikis siiresi-hizi1 (hafta)
ti : Ekim isleminin baglangicindan itibaren gegen siire (hafta)
N : t(i) haftadaki ¢ikan fidecik sayis1

Fidan cikis yiizdeleri, ortalama ¢ikis hizi (siiresi) ve yasama yiizdeleri bakimindan
popiilasyonlar arasindaki farkliliklar varyans analizi ile test edilmistir. Varyans analizi

sonucundaki gruplasmalar Duncan testi ile belirlenmistir.

2.2.4 Bir ve iki yasindaki fidanlar iizerinde yapilan él¢iimleri

Fidanlikta biitlin popiilasyonlarda meyve ve tohum ekimi yapilarak elde edilen tiiplii
fidanlar 2 yasina kadar biyiitilmiistiir. Fidanlar diizenli sulanmis ve gerekli
zamanlarda ot alma islemi gergeklestirilmistir. Yasayan tiim fidanlarda 1 ve 2 yasinda
fidan kok bogazi cap1 (KBC) ve fidan boyu (FB) ol¢iimii yapilmistir. KBC dijital

cetvel ile 0,0 mm duyarlilikta, FB ise serit metre ile 1 mm duyarlilikta kaydedilmistir.

Aralik, ocak ve mart dénemlerinde tohum ekilen 150 (3x50) tiipte yasayan fidanlar
ayni sira ve sayilari degismemek kaydiyla ol¢iilerek degerlendirmeye alinmistir. 1.
vejetasyon donemi sonu ile 2. vejetasyon donemi sonu hayatiyetini siirdiirmekte olan
s06z konusu fidanlarin boylar1 ve kok bogazi ¢aplar1 kaydedilmek {izere dl¢iilmiistiir

(Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Fidan dl¢limleri.

Popiilasyonlar ve islemler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile test edilmistir.
Anlaml farklilik durumunda gruplasmalar Duncan testi ile belirlenmistir. Calismalar
kapsaminda ayrica popiilasyonlar arasindaki dogrusal iligkilerin incelenmesine
yonelik korelasyon uygulamasi da gergeklestirilmistir. Bu sorgulamalar 1s18inda

fidanlarin esit sartlar altindaki gelisimi inceleme altina alinmustir.

2.2.5 Fidan taze ve kuru agirhklarmin belirlenmesi

Fidanlarin taze ve kuru agirliklarinin belirlenmesi 1 yasindaki tiiplii fidanlar tizerinde
gerceklestirilmistir. Her bir popiilasyondan, boy ve kok bogazi capt olarak
popiilasyonun o6zelliklerini yansitan 110 fidan iizerinde Ol¢limler yapilmistir.
Fidanlarm kuru agirliklari Adiyaman Universitesi bitki laboratuvarinda 70° C’de 2 giin
bekletilerek elde edilmistir. Secilen fidanlarin boylari, kok bogazi ¢aplari, kok taze
agirliklar, sak taze agirliklart ile kok kuru agirliklari, sak kuru agirliklart 6lgiilerek

kaydedilmistir (Sekil.2.8).

Sekil 2.8: Secilen fidanlarin taze-kuru agirlik 6l¢iim asamalari.
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Kaydedilen verilerle tablo ve grafikler olusturularak popiilasyonlarin, esit sartlardaki
gelisim durumlari incelenmistir. Taze ve kuru sekilde yapilan dlglimler neticesinde

popiilasyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar varyans analizi ile test edilmistir.

Fidanlarin olgiilen ve hesaplanan morfolojik 6zelliklerine ait tanimlayici bilgiler

cizelge 2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5: 1 yasindaki fidanlarda 6l¢iilen ve hesaplanan morfolojik 6zellikler.

Fidan Boyu (FB) . Kok bogazi ile fidanin en uzun ucu arasinda kalan uzaklik (cm)
Kok Bogaz1 Cap1 (KBC) . Kok bogazinin 2-3 cm iistiindeki noktada dlgiilen ¢ap (mm)
Govde Taze Agirligi (GTA)  : Fidanin toprak iistii organlariin sokiimden sonraki agirlig1 (g)

. Kok bogazi ¢ap1 hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan kok

Kok Taze Agirlig (KTA) " kistmlarmin sdkiimden sonraki agirligi (g)

Govde Kuru Agirhin (GKA) Fidanin toprak iistii organlarinin firin kurusu (70 °C’de 48 saat)

" agirhg (g)

. 1 x . Kok bogazi ¢ap1 hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan kok
Kok Kuru Agirlig (KKA) " kisimlarinin firin kurusu (70 °C’de 48 saat) agirhigi (g)
Govde:Kok Kuru Agirlik . Govde kuru agirligt degerinin, kok kurusu agirligi degerine
Orani (GKA:KKA) " boliinmesi sonucu bulunan oransal deger,

Fidan Kuru Agirligi (FKA) . Fidanin firin kurusu (70 °C’de 48 saat) agirhigi (g)

. Kok taze agirligi degerinin, fidan taze agirlig1 degerine boliinmesi

. . . N 0
Kok Yiigoesi (KOIED " sonucu bulunan oransal degerin yiizdesi (Geng, 1992).

2.2.6 Fidanlarin arazi performanslari

Arazi performans arastirmalari kapsaminda 4 popiilasyondan (Birecik, Halfeti,
Siverek ve Samsat) 1 yasindaki fidanlar kullanilmistir. Popiilasyonlar1 temsil eden
ortalama boy ve ¢ap degerlerinde 90’ar adet (3*30) fidan segilmistir. Dikim 6ncesinde
secilen fidanlarin sirali olarak fidan boylar1 ve kok bogazi c¢ap oOlgiimleri
kaydedilmistir. Dikimler 2020 yil1 vejetasyon donemi sonunda 2 ayr1 konumda ¢ukur

dikimi iglemi ile gergeklestirilmistir (Cizelge 2.6).

Cizelge 2.6: Arazi performans aragtirmalari igin se¢ilen sahalar ve dikilen fidan sayisi.

Dikim yeri Yikseli g Dikilen fidanadedi OK™  Olciim zamans
(m) zamani
Yazibas1 Koyii, 360
Adiyaman-Merkez 1400 G-GD (4 popiilasyon*90) Kasim, 2020  Kasim, 2021
Harmanardi1 Koyt, 360
Besni 650 G-GD (4 popiilasyon*90) Kasim, 2020 Kasim, 2021
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Dikim gerceklestirilen sahalar Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigiine ait toprak
muhafaza alanlaridir. Dikim yapilan yerlerin etrafi dikenli teller ile muhafaza
altindadir. Toplamda 720 adet fidan (4 popiilasyon X 2 konum X 90 fidan) 3x2 m

aralik mesafe Olciileriyle ¢ukur dikimine konu edilmistir (Sekil 2.9).

Harmanardi
Sekil 2.9: 1 yasindaki fidanlarin dikildigi sahalar.

Dikilen fidanlardan gerek yaban hayati ve diger hayvan otlatmalar1 ve gerekse insan
faktorleri nedeniyle hayatiyetini kaybeden bireyler tespit edilerek Olglim dist
birakilmigtir. Boylelikle popiilasyonlara ait fidan yasama yiizdeleri ortaya
cikartilmigtir. Sahalara gonderilen fidanlarin dikimleri, bir sonraki sene Glglimleri

yapilmak iizere isaretlenerek sira sayili olarak gerceklestirilmistir (Sekil 2.10).

Ortaya cikan sonuglara gore popiilasyonlarin arazi performanslari arasinda nasil bir

baglanti oldugu durumlari incelemeye tabi tutulmustur. Bu dogrultuda dikilen 1
yasindaki fidanlarin dikim 6ncesi 2020 yilinda ve 2021 yil1 Kasim ayinda vejetasyon
dénemi sonunda ¢ap ve boy Olgiileri tespit edilmistir. Boylece fidan yasama yiizdeleri
tablolar1 olusturularak arazi performansi ortaya c¢ikarilmistir. Popiilasyonlar ve

konumlar arasindaki fark varyans analiz ile test edilmistir.
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2.2.7 Asi1denemeleri

Tez c¢aligmasi kapsaminda 2+0 yasindaki fidanlar iizerinde asilama denemeleri
uygulanmistir. Calisma oncesinde 2020 ve 2021 yillart i¢in bir uygulama deseni
olusturulmustur (Cizelge 2.7). Bu dogrultuda, 2020 yili Mart, Nisan ve Temmuz
aylarinda olmak iizere Kalem, Yonga Go6z ve T GOz asilama g¢esitleri

gerceklestirilmistir.

Benzer uygulama 2021 yilinda da yapilarak neticeleri takibe alinmistir (Sekil 2.11).
2021 yilinda yapilan as1 uygulamasinda 2020 yilindan farkli olarak haziran ayi

icerisinde de as1 denemesi eklenmistir.

Sekil 2.11: 2021 yil1 as1 uygulamasi.

Cizelge 2.7: 2020 ve 2021 yillart as1 uygulama desenleri.

Asilama Tarih ve Adetleri (2020 ve 2021)

.. . 01 15 30 Genel
Asilama Tipi 04 Mart 19 Mart 03 Nisan Temmuz  Temmuz  Temmuz Toplam
Kalem Agist 30 30 30 - - - 90
o | Yonga Goz 30 30 30 30 30 30 180
S Asist
N | T Goz Asist 30 30 30 30 30 30 180
Toplam 90 90 90 60 60 60 450
.. . 01 01 15 30 Genel
Agtlama Tipi 04 Mart 19 Mart 03 Nisan Haziran Temmuz Temmuz Temmuz Toplam
Kalem Agsist 30 30 30 30 - - - 120
o | Yonga Goz 30 30 30 30 30 30 30 210
N Asis1
N | T Goz Asist - 30 30 30 30 30 30 180
Toplam 60 90 90 90 60 60 60 510
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Mevsim durumlart da dikkate alinarak aymi kosullarda ve fakat farkli tarihlerde
asilama uygulamasi yapilmistir. 2020 yilinda 450 adet 2021 yilinda 510 adet fidan as1
denemesine konu edilmistir. As1 ¢esitlerine gore tutma oranlarinin diizenli olarak
kontrolii yapilmistir. Kontroller neticesinde asi1 ¢esitlerinin uygulanabilirligi tizerinde

degerlendirmelerde bulunma imkani ortaya gikarilmistir.

Ayrica aragtirma sirasinda, rastlanan yore insanlariyla tiire yonelik yer belirleme
miilakatlar1 gergeklestirilmistir (Sekil 2.12). Bununla birlikte tiiriin yérede taninirlig

hakkinda bilgiler edinilmistir. Tiiriin kullanim alanlar1 sorgulanmustir.

Sekil 2.12: Yetiskin bir dardagan agaci altinda miilakat, Samsat.

40



3. BULGULAR

3.1 Dogal Popiilasyonlar ve Bireyler

3.1.1 Bireylerin popiilasyonlara gore dagilimi

Adiyaman ve Sanliurfa il sinirlarini kapsayan ¢alisma alaninin tamaminda fiilen 1.341
bireye ulasilmistir. Cografi konum bilgileri kayit altina alian bireylerin biiyiik
cogunlugu tarla, bag, bahge gibi alanlarda serpili halde yasadiklar1 gériilmiistiir (Sekil
3.1).

4 DS Bt 3 <ot '14}_‘!.‘ ol
Sekil 3.1: Kahta popiilasyonunda rastlanan yetiskin bir dardagan.

Tiire ait en fazla bireye 250 adet ile Halfeti popiilasyonunda rastlanmistir. En az ise 25
adet ile Gerger popiilasyonunda goriilmiistiir. Ulasilan agaglarin bulundugu yorelerde
yapilan miilakat ve sorveylerde; Adiyaman’da 1500 ila 2000 adet ve Sanliurfa’da ise
2500 ila 3000 adet civarlarinda oldugu tahmin edilmektedir. Yayilis haritasinda tiiriin

popiilasyonlara gore dagilim durumlar1 goriilmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: Adiyaman ve Sanliurfa’daki dardagan bireylerinin yayilis haritast.
3.1.2 Dogal dardagan bireylerinin ¢ap ve boy olciileri

Dogal habitatlarda tespit edilen bireylerin yiikselti, ¢ap ve boy degerlerine yonelik
varyans analizi sonuglarina goére popiilasyonlar arasinda belirgin farklar
bulunmaktadir. Tukey testi uygulamasiyla bu popiilasyonlar arasindaki farkli gruplar
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: Popiilasyonlarin cap, boy, ylikselti degerlerine ait varyans analizi sonuglari.

incelenen Ozellikler Vé;yyilils;gn SI;::?S(S:LISI:( Orfaalraerll‘i;m F P Degeri
Guruplar Arasi 11,0 269,3 72,8 .000 *
Boy Guruplar i¢i 1329,0 3,7
Genel 1340,0
Guruplar Arasi 11,0 25840,7 63,4 .000 *
Cap Guruplar I¢i 1329,0 407,7
Genel 1340,0
Guruplar Arasi 11,0 3540972,7 310,3 .000 *
Yikselti Guruplar ici 1329,0 11409,7
Genel 1340,0

(*):0.01 diizeyinde anlaml

Genel ortalama boy 6,08 m olarak tespit edilmistir. Tukey testi sonuglarina goére, boy
bakimindan Besni, Birecik, Halfeti, G6lbasi, Kahta ve Samsat popiilasyonlar1 ayni
grubu olusturmustur. Gerger, Sincik, Siverek, Sanliurfa ve Tut popiilasyonlar: ise
bunlara komsu alt boy basamaginda yer almaktadir. Bunlarin disinda Adiyaman

popiilasyonu ise son boy grubunda bulunmaktadir (Cizelge 3.2).
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Genel ortalama cap 51,7 cm olarak tespit edilmistir. Cap bakimindan Besni, Birecik,
Halfeti, Kahta ve Samsat popiilasyonlarinin ayni grupta yer almakta oldugu
goriilmektedir. Diger popiilasyonlarin ise tamami ayni ve alt komsu ¢ap gruplarimi

olusturmustur (Cizelge 3.2).

Tiim bireylerin bulundugu konumlarin genel ortalama yikseltisi 780,7 m’dir.
Popiilasyonlarin ortalama yiikseltileri incelendiginde, Golbast en iist grupta yer
almaktadir. Adiyaman, Besni, Gerger, Kahta, Sincik, Siverek, Sanlurfa ve Tut
popiilasyonlar1 ayr1 alt komsu yiikselti gruplar1 dahilindedir. Yine, bunlarin disinda
kalan popiilasyonlar birbirinden farkl: alt yiikselti gruplarinda bulunmaktadir. Birecik
popiilasyonu ise en diigiik yiikselti grubu arasinda yer almakla birlikte Halfeti

popiilasyonu en yakin komsu iist yiikselti gurubunu olusturmustur. (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2: Popiilasyonlarin ortalama ¢ap, boy ve yiikselti degerleri.

Popiilasyon (BireyNSaylsl) I?nc%/ ((éamp) Yll(l;;)eltl
Adiyaman 45 3,76+0,97h* 28,99+8,42¢ 848,7+125,7cd
Besni 85 7,69+2,4ab 71,15+25,9a 799,8+122,5de
Birecik 201 8,2942,22a 68,41+21,82a 431,9494,2¢g
Halfeti 249 8,1+2,02ab 74,81+21,81a 589,7+59,6f
Gerger 25 4,2140,85fg 30,94+14,05de 1022,5+67,6b
Golbast 100 6,18+2,33cd 53,534+24,25b 1026,4+101,2a
Kahta 166 7,07+2,02bc 65,1420,67a 746,8+97 4e
Samsat 133 7,27+2,15ab 68,19+21,05a 587,34£31,5f
Sincik 50 4,96+1,56ef 37,69+14,64cde 884,8+204,3bc
Siverek 185 4,48+1,02fg 43,43+14,73bc 741,8+138,9¢
Sanliurfa 62 5,24+1,34def 36,49+11,7cde 752,6£111,1e
Tut 40 5,69+1,54de 41,67+19,15¢d 936,4+174,1b
Genel Ortalama 1341 6,08+1,7 51,7+18,18 780,7+110,7

* Ayni siitun iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik agidan 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

Elde edilen ¢ap ve boy 0lciileriyle popiilasyonlarin genel ¢ap-boy dagilimlar1 ortaya

cikmaktadir. Cap-boy dagilim grafikleri ayr1 ayrn incelendiginde tiim
popiilasyonlardaki degerlerin egilim ¢izgisine yakin hareket ettigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda, cap ve boy degiskenleri arasinda ayni yonde ve genellikle dogrusal bir
iliski goriilmektedir (Sekil 3.3). Popiilasyonlarin ¢ap-boy o6zellikleri bakimindan
egilim ¢izgisine yakin ve uzak degerlere gore sergilemis oldugu dagilimlar tiiriin
bulundugu dogal ortamindaki morfolojik 6zelliklerini ortaya koymaktadir. R?
degerleri incelendiginde en yiiksek degerin Samsat popiilasyonunda oldugu tespit

edilmistir. En diisiikse Tut popiilasyonunda kaydedilmistir. (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Tiim popiilasyonlarda ¢ap ve boy dagilimlari.
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Sekil 3.3 (devam): Tiim popiilasyonlarda ¢ap ve boy dagilimlari.
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Sekil 3.3 (devam): Tiim popiilasyonlarda ¢ap ve boy dagilimlari.
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Sekil 3.3 (devam): Tiim popiilasyonlarda ¢ap ve boy dagilimlari.
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Calisma sahasmin tiimiinde tespit edilen koordinatlandirilmis bireylerin ¢ap-boy
olgiileri, tiiriin gelisim araliklarini gostermektedir. Genellikle tiiriin ¢ap-boy arasinda

dogrusal bir iliski i¢erisinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.4).

160 v
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140 - @ BESNI
» BIRECIK
120
® HALFETI
100 - 8 ® GERGER
? ® GOLBASI
~ 80
& ®KAHTA
(=
60 ® SAMSAT
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40 .
@ SIVEREK
20 ©® SANLIURFA
®TUT
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Boy (m)

Sekil 3.4: Popiilasyonlarin genel ¢cap-boy dagilimi.
3.1.3 Bireylerin yiikseltiye gore dagilim

Cap ve boy olctimleri yapilmis olan 1341 adet agacin yiikselti bilgileri ayrica not
edilerek tabloya islenmistir. Buna gore Dbireylerin bulundugu alanlardaki 12
popiilasyona ait genel ortalama rakim 780,7 metre kaydedilmistir. Popiilasyonlar
arasinda ortalama en diisiik rakim 431,9 metre ile Birecik popiilasyonuna ait olurken,
en yiiksek rakim 1026,4 metre ile Golbas1 popiilasyonuna ait oldugu tespit edilmistir
(Sekil 3.5).

En diisiik 340 m rakim ile Birecik popiilasyonuna ait yasayan bir birey kayit altina
almmustir. En yiiksek rakim ise soguk karasal iklim sartlarina sahip Sincik’te 1550
m’de bir birey kaydedilmistir. Elde edilen verilere dayanilarak tiire ait popiilasyonlarin

yiikselti dagilim grafigi olusturulmustur (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: Popiilasyonlara gore ytikselti dagilimu.
3.1.4 Bireylerin bakiya gore dagilimi

Tespit edilen bireyler agirlikli olarak giiney bakida yogunlagsmaktadir. Bu bakiyi ikinci
sirada glineydogu bakis1 takip etmektedir (Sekil 3.6). Baki dagilim grafigine gore
giiney bakida % 61,1 ve giineydogu bakida ise %18,3 gibi yiiksek oranda giiney
hakimiyeti s6z konusudur. % 20,611k kismin1 ise diger baki guruplari olusturmaktadir.

KD D uGD uG 1 GB B K uKB

Sekil 3.6: Bireylerinin bulundugu bakilar.

49



3.1.5 Bireylerin miilkiyet durumuna gore dagilimi

Arastirma konusu tiir cogunlukla tarla, bag, bahge gibi ortamlarda bulunmaktadirlar.
Popiilasyonlarda serpili haldeki bireyleri, genellikle kuslarin yedikleri meyve
tohumlarin1 digkilamasiyla yetisme imkanlarina sahip olmaktadirlar. Yetisme

ortamlarinin oldukga az kismini ise orman alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 3.7).

M Orman alam 4 Tarim arazisi

Sekil 3.7: Bireylerin bulundugu sahalarin miilkiyet durumu.

Calisma sahasi genelinde kaydedilen bireylerin %9,2’si orman alanlarinda yasarken,
% 90,8 gibi biiylik bir kismu tarla, bag, bahge gibi alanlarda yasamaktadirlar. Calisma
sahalarinda rastlanan yetiskin bireylerin pek c¢ogu tarla niteligindeki alanlarda,

golgesinden faydalanmak amaciyla birakilmis durumdadir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Tarla vasfindaki alanda dogal dardagan bireyi.
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3.2 Meyve ve Tohumlarin Morfolojik Ozellikleri

Tiirlin meyve ve tohum morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik meyve ve
tohum agirlik, boy ve ¢ap dlglimleri neticesinde 6nemli bulgular elde edilmistir. Dogal
popiilasyonlardan toplanan tiiriin meyveleri tek ¢ekirdekli ve agik kahverengindedir.
Cekirdekleri az piirlizlidir. 6 ila 10 mm caplarda; meyve sapt kisa, 0.5-1.5 cm
uzunluklardadir (Sekil 3.9). Tohumlar ise sert bir dig kabuga sahiptir.

Her popiilasyon i¢in belirli adetlerdeki agirlik, boy, ¢ap ve embriyo 6lgiimleriyle tiiriin
tohumlarinda popiilasyonlar arasi énemli morfolojik farkliliklar tespit edilmistir.
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Dardagan tohum emriyosu.

Popiilasyonlara ait ortalama meyve 1000-dane agirligi 316,0 g hesaplanmistir. Genel
ortalama meyve agirhigi 0,330 gr bulunmustur. En agir ve en hafif meyve sirasiyla

Samsat ve Besni popiilasyonlarina aittir.
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Popiilasyonlarin ortalama tohum 1000-dane agirligt 142,0 g bulunmustur. Tim
popiilasyonlarin ortalama tohum agirligi 0,145 gr’dir. Popiilasyonlarin ortalama tohum
meyve orant (TMO) %44,06 olmakla birlikte 940,49 ila %47,68 arasinda
degismektedir (Cizelge 3.3).

Olgiim ortalamalar1 neticesinde, meyve olarak Samsat popiilasyonu en fazla agirliga
sahip olurken, Besni popiilasyonu en az agirlikta tohuma sahiptir. Tohum olarak yine
Samsat popiilasyonu en fazla agirlikta ve Siverek popiilasyonu en az agirliktadir

(Cizelge 3.3).

Boy o6lgiileri bakimindan, meyveli olarak Adiyaman popiilasyonu en biiyiik, Besni
popiilasyonu en kiigiik boydadir. Tohum olarak Gerger popiilasyonu en biiyiikk ve

Besni popiilasyonu en kiiglik boya sahiptir (Cizelge 3.3).

Cap degerlerinde, meyveli olarak Samsat popiilasyonu en biiyiik, Besni popiilasyonu
en kiiciik capa sahiptir. Tohum olarak yine Samsat popiilasyonu en biiyiik, Birecik
popiilasyonu en kiigiik ¢captadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3: Popiilasyonlarin meyve ve tohum morfolojik 6zellikleri.

Meyve Tohum T™MO
Popiilasyon N Agirlik (gr) Boy (mm) Cap (mm) Agirlik (g) Boy (mm) Cap (mm) Y(%Z;le

Adiyaman 100 0,333+0,064abc* 8,64+0,66a 7,96+0,55abc | 0,145+0,030bcd  7,06+0,66ab  5,70+0,44bc | 43,67
Besni 100 0,304+0,053d 7,80+0,58¢ 7,43+0,48f 0,145+0,032bcd  6,55+0,55d  5,73+0,48bc | 47,91
Birecik 100  0,329+0,069bcd 8,18+0,69¢cd 7,49+0,54f 0,133+0,023d 6,58+0,52d  5,46+0,42d | 40,49
Gerger 100  0,337+0,057ab 8,19+0,53cd 7,60+0,51ef 0,154+0,035b 7,17£0,60a  5,75+0,48bc | 45,78

Golbasi 100  0,342+0,054ab 8,20+0,52cd 8,01+0,45ab 0,149+0,035bc ~ 6,70+0,53cd  5,87+0,46ab | 43,68

Halfeti 100 0,318+0,071bcd  8,34+0,68bcd  7,76£0,59cde | 0,147+0,026bc  6,88+0,54bc  5,70+0,42bc | 46,42
Kahta 100  0,343£0,055ab  8,6040,44ab  8,02+0,46ab | 0,144+0,024bed  6,96+0,39ab  5,67+0,40bc | 41,91
Samsat 100 0,359+0,056a  8,40+0,58abc  8,05+0,4a 0,17140,032a  7,08+0,51ab  6,08+0,46a | 47,68

Siverek 100  0,309+0,052cd 8,33+0,51bcd  7,82+0,48bcde 0,124+0,030e 6,87+0,58bc  5,62+0,46cd | 40,09
Sanlurfa 100  0,307+0,060cd 8,47+0,65ab 7,73£0,52de 0,135+0,033cd ~ 6,64+0,52cd  5,71+0,47bc | 44,00

Tut 100  0,341+0,057ab 8,13+0,54d 7,93+0,44abcd | 0,146+0,033bcd  6,60+0,65d  5,80+0,47bc | 43,05

Ortalama 100 0,330+ 0,06 8,30+£0,63 7,80+0,535 | 0,145+0,033 6,83+0,59 5,74+0,47 | 44,06

* Ayni siitun iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda belirgin bir fark yoktur( p<0.05)
TMO: Toplam agirliktaki tohum orani.

Tiriin morfolojik 6zellikleri bakimindan ortalama meyve agirliklar1 0,330 g, tohum
agirliklart 0,145 gramdir. Ortalama boy degerleri bakimindan meyve boyu 8,30 mm,
tohum boyu ise 6,83 mm’dir. Boylar arasindaki fark yiizde 17,7°dir. Ortalama ¢ap
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Olciileri bakimindan meyvede 7,80 mm, tohumda ise 5,74 mm degerlere sahiptir.

Meyve ve tohum ortalamalari arasinda ytlizde 26,4’liik bir fark bulunmaktadir.

Meyve ve tohumlarin agirlik, boy ve ¢ap grafiklerinde popiilasyonlara gore degisimler
belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 3.11, 3.12 ve 3.13).
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Sekil 3.11: Meyve tohumlarin popiilasyonlara gore agirliklari.
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Sekil 3.12: Meyve ve tohumlarin popiilasyonlara gore boylar1
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Sekil 3.13: Meyve tohumlarin popiilasyonlara gore ¢aplari.
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3.3 Meyve ve Tohum Ekim Zamanmmn Fideciklerin Cikis Yiizdesine Etkisi

Ekim iglemi tohum ve meyveli olarak aralik, ocak ve mart aylarinda yapilan

fideciklerin ¢ikislar1 farkli zaman periyodlarinda ger¢eklesmistir.

Popiilasyonlar arasinda ortalama ¢ikis yiizdesi en ¢ok Halfeti popiilasyonunda
gerceklesmistir. En az ¢ikis ylizdesine sahip Gerger popiilasyonuna gore 3 kat daha
fazladir. Diger popiilasyonlarin ¢ikis yiizdeleri ise genel ortalamaya yakin
oranlardadir. Ortalama popiilasyonlar arasi ¢ikis yiizdelerinde bariz fark goriilmese de
ekim zamanma gore popiilasyolar arasinda ciddi farklar gdzlemlenmistir. Ornegin,
Adiyaman popiilasyonu aralik ayinda en fazla ve mart ayinda en diisiik ¢ikis yiizdesine

sahipken, Samsat popiilasyonunda tersi durum gozlenmistir.

Popiilasyonlara ait tiim ekim donemlerinde en yiiksek ¢ikis yiizdesi Halfeti ocak, en
az ise 13,2 kat daha az olan Siverek mart déonemidir. Ortalama ¢ikis yiizdelerinde
Besni, Birecik ve Halfeti popiilasyonlar1 en yiiksek oranlara sahip olmustur (Cizelge
3.4).

Tohum ekimlerinin ortalama %39,8 gibi bir ¢ikis hiz1 yiizdesine eristikleri
goriilmistiir. Aralik, ocak ve mart ekim donemlerinin ¢ikis yilizdelerinin birbirlerine
yakin oranlarda oldugu gortilse de %42,1 ile ocakta ekilen tohumlar en fazla yilizdeye
sahiptir (Cizelge 3.4).

Popiilasyonlar tohum ekimlerinde ortalama 14,7 haftalik bir ¢ikis hizina ulagmislardir.
Ekim dénemlerinin bakimindan ortalama 9,5 hafta ile martta ekilenler en hizli ¢ikisi
gostermistir. Popiilasyonlar arasinda ortalama en hizli ¢ikis yine Halfeti, en yavas ise

Golbasi popiilasyonunda kaydedilmistir (Cizelge 3.4).

Popiilasyonlara ait ekim donemleri bazinda en hizli ¢ikis 7,5 haftayla Birecik ve
Halfeti mart, en yavas ise 20,4 hafta ile Gerger ve Samsat aralik ayindadir. Cikis
yiizdesinde oldugu gibi ¢ikis hizinda da Besni, Birecik ve Halfeti’nin diger
popiilasyonlara gore daha 6nde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4: Ortalama c¢ikis ytizdeleri ve hizlar.

Cikis yiizdesi (%) Cikis hiz1 (hafta)
Popiilasyon Popiilasyon
Popiilasyon Aralik Ocak Mart Aralik Ocak Mart
(Ortalama) (Ortalama)
Adiyaman 66,0 34,0 18,0 39,3 19,1 16,6 12,4 16,0
Besni 41,3 60,0 58,0 53,1 19,3 12,1 7,6 13,0
Birecik 52,0 447 81,3 59,3 20,0 11,9 75 131
Gerger 42,0 14,7 10,0 22,2 20,4 15,5 9,5 15,2
Golbagt 30,7 29,3 19,3 26,4 20,2 17,8 13,2 17,1
Halfeti 40,0 88,7 78,7 69,1 18,7 11,5 75 12,6
Kahta 28,0 16,0 10,7 18,2 20,3 14,8 9,6 14,9
Samsat 8,0 62,7 66,7 45,8 20,4 14,5 9,0 14,6
Siverek 413 32,0 6,7 26,7 194 16,7 9,2 15,1
Sanlurfa 44,0 51,3 50,0 48,4 19,8 14,2 8,2 141
Tut 48,7 30,0 93 29,3 194 18,4 11,2 16,3
Genel
Ortalama 40,2 42,1 37,2 39,8 19,7 14,9 9,5 14,7

Popiilasyon ortalamalarinda fideciklerin genel ¢ikis yiizdesi ve hiz1 grafik iizerinde
topluca goriilmektedir (Sekil 3.14). Genellikle mart ekimlerinin belirgin olarak daha

hizli ¢ikisa sahip oldugu gozlemlenmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.14: Ortalama ¢ikis yiizdeleri ve hiz1 grafigi.

Sekil 3.15: Cikis kontrolleri.
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Genel ortalama ¢ikis hiz1 disinda tiim popiilasyonlara ait ekim dénemlerine gore ¢ikis

hiz1 egrilerinden olusan grafikler asagida sunulmustur (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: 3 farkli donem ekimlerine ait fidecik ¢ikis hizlart.
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Tohum ve meyve halinde 3 ayr1 zamanda ekilen tohumlardan dardagan fidecikleri
meydana gelmistir. Fideciklerin donemsel takibiyle elde edile ¢ikislariyla birlikte
kuruyanlar da olmustur. Fidecik c¢ikislar1 ve kurumalar neticesinde popiilasyon
arasindaki fidecik ¢ikis ve kuruma yiizdelerinde istatistiksel anlamda 6nemli farklar

gorilmistir.

Ekimler neticesinde ortalama %36,7°si ¢ikis basaris1 goriilmistiir. Halfeti (%55,8),
Birecik (%55,7) ve Samsat (%45,8) popiilasyonlar1 genel ortalamalardaki en yiiksek
¢ikis hizina sahip olmustur. Genel ortalamalarda tiim donemlere ait meyve ekimlerine

gore tohum ekimleri daha fazla ¢ikis yilizdesine ulasmistir (Cizelge 3.5).

Ekim zamanlaria gore ¢ikis basarisi %42,4 ile en ¢ok aralik ay1 tohum ekiminde
gerceklesmistir. En az ¢ikma basaris1 %30,8 oraniyla, mart ay1 meyve ekimi isleminde

goriilmiistiir (Cizelge 3.5).

Tohum ekimlerinde %69,1 ile en ¢ok Halfeti popiilasyonunda, %22,2 ile en az Gerger
popiilasyonunda fidan ¢ikislar1 olmustur. Meyve ekimlerindeyse %52,0’lik oranla
Birecik en fazla, %22,4’liik oranla Besni popiilasyonu en az ¢ikma basarisi

gostermistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5: Fideciklerin ¢ikis yiizdeleri.

Tohum (%) Meyve (%) (Eki%rtl\a/llggfyali) Ortalama
Popiilasyon Aralik Ocak Mart Aralik Ocak Mart Tohum Meyve (Pop.)
Adiyaman 66,0a' 34,0bc  18,0d 38,0b 27,3c 14,7d 39,3D° 26,7EFG 33,0C
Besni 66,0a 60,0a  58,0a 14,0c 24,7b 28,7b 61,3B 22,5G 41,9B
Birecik 52,0c 447cd  81,3a 36,0d 66,0b 54,0c 59,3B 52,0A 55,7A
Gerger 42,0a 14,7c 10,0c 48,0a 28,7b 27,3b 22,2FG 34,7C 28,5DE
Golbagt 30,7a 29,32 19,3c 29,3a 31,38 21,3bc 26,4E 27,3DEF 26,9DE
Halfeti 40,0d 88,7a 78,7b 22,7e 58,0c 46,7cd 69,1A 42,5B 55,8A
Kahta 28,0b 16,0cd  10,7d 55,3a 26,0b 17,3c 18,2G 32,9CD 25,6E
Samsat 8,0d 62,7a 66,7a 27,3c 50,0b 60,0a 45,8CD 45,8B 45,88
Siverek 41,3a 32,0a 6,7¢c 37,3a 19,3b 20,7b 26,7EF 25,8EFG 26,2E
Sanlwrfa 44,0a 51,3a  50,0a 28,0b 17,3c 22,7bc 48,4C 22,7FG 35,6C
Tut 48,7a 30,0bc  9,3d 38,0b 25,3c 25,3c 29,3E 29,5CDE 29,4D
Genel 424N 421A 3728 | 340B  340B  308C | 406 32,9 36,7
Ortalama ' ' ' ' ' ' ' ' '

! Ayni satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir lizerinde ayni biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Aynu siitun iizerinde ayni biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0,05).
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Fidan c¢ikislarinin tamamlanmasi akabinde fideciklerin bir kismi kuruyarak
hayatiyetini kaybetmistir. Fidecik toplam kuruma oran1 %9,3 olmustur. Kurumalarin

%10,5’i meyveli, %8,3’i de tohum ekimine ait fideciklerdedir.

Ekim zamanlarina goére kuruma oranlar1 birbirlerine yakin durumdadir. Buna gore,
tohumdan elde edilen fideciklerdeki kurumalar en ¢ok aralik ekimine aittir. Meyveli
tohumdan elde edilen fideciklerdeki kurumalarsa en ¢ok mart ekimlerinde

gerceklesmistir.

Popiilasyonlara gére kuruma oranlarinda da birbirinden ¢ok yiiksek farklar
¢ikmamistir. Buna gére meyveli ve tohum ortalama en yiikek kuruma orani %13 ile
Birecik popiilasyonunda olmustur. Siverek popiilasyonuna ait tohumdan elde edilen
fideciklerin mart ay1 ekimleri %30 oraniyla en fazla kuruma goriilen islemdir.
Adiyaman ve Sanliurfa popiilasyonlari tohum ve meyve mart ayi1 ekimlerinden elde

edilen fideciklerin ise hi¢ biri kurumamustir.

Fidan ¢ikis ytlizdesi degerleri tohumlarin ekim zamani ve popiilasyonlara gore belirgin
olarak degismektedir (p<0.05). Popiilasyon*ekim zamani etkilesiminin de fidan ¢ikis

yiizdesinde etkili oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6: Cikis yiizdesi varyans analizi sonuglari.

e o F
Popilasyon(A) 10 64,1 5,43 0,000*
Ekim_zZaman(B) 5 57,7 4,89 0,000*

Popiilasyon * EKim_Zaman(AXB) 50 180,4 15,27 0,000*
Hata 132 11,8

(*): 0,01 diizeyinde anlaml.

Genellikle fideciklerin ortalama yasama yiizdeleri yiiksek ve birbirlerine yakin
oranlarda ¢ikmustir. Buna gore fideciklerin genel ortalama yasama yiizdesi %89,1
olmustur. %91,0°lik oranla en fazla ortalama yasama yiizdesi ocak ay1 tohum ekimi
fideciklerinde gergeklesmistir. Aralik ay1 fideciklerine ait meyve ekiminde %90,9
oranla ortalama en yiiksek yasama yiizdesi kaydedilmistir (Cizelge 3.7).

Ekim materyaline (tohum-meyve) gore ortalama yasama yiizdeleri incelendiginde,
%095,2 ile en yiiksek yasam yiizdesi Adiyaman popiilasyonu meyveli tohum ekimine
aittir. En diisiik yasam yiizdesiyse %83,3’liik oranla Gerger popiilasyonu tohum
ekiminde kaydedilmistir (Cizelge 3.7).
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Popiilasyonlar arasinda ekim yiizde degerlerine gore, mart ayr Sanliurfa popiilasyonu
tohum ekimi ve Adiyaman popiilasyonu meyve ekimine ait yasama yiizdelerinde
%100’lik bagar1 goriilmiistiir. Mart ay1 tohum ekiminde %64,3 gibi bir oranla Tut
popiilasyonu en diisiik yasam yiizdesindedir. (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7: Fideciklerin yasama yiizdeleri.

Popiilasyon Tohum (%) Meyve (%) (Eki?nrta:tn;?yali) Ortalama
Aralik Ocak Mart Aralik Ocak Mart Tohum Meyve (Pop.)
Adiyaman 96,0b! 92,2b 81,5¢c 93,0b 92,7b 100a 89,9BC* 95,2A 92,5A
Besni 89,9¢ 95,6ab  97,7a 90,5¢ 91,9bc 74,4d 94,4A 85,6EF 90,0BC
Birecik 75,6d 92,5ab 97,52 85,2¢c 89,9bc  75,3d 88,6BC 83,5F 86,0D
Gerger 96,8a 86,4c  66,7d 94,4ab 90,7bc  90,2bc 83,3D 91,8BC 87,5CD
Golbast 91,3a 86,4ab  89,7a 90,9a 91,5a 81,3b 89,1CD 87,9DE 88,5CD
Halfeti 86,7bc 955a  96,6a 79,4c 874bc  929ab | 929AB  86,5DEF 89,7BC
Kahta 92,9ab 87,5bc  81,3c 91,6ab 79,5¢ 96,2a 87,2CD 89,1CD 88,1CD
Samsat 83,3c 89,4c  90bc 95,1ab 86,7c 95,6a 87,6CD 92,4BC 90,0BC
Siverek 95,2a 95,8a 70c 94,6a 96,6a 90,3b 87,0CD 93,8B 90,4B
Sanlurfa 87,9bc 87,0bc  100a 90,5b 80,8¢c 91,2b 91,6A 87,5DE 89,6BC
Tut 93,2a 933a  64,3c 94,7a 86,8b 94,7a 83,6D 92,1BC  87,8BCD
Og:ger:\a 89,8AB> 91,0A 85,0C 90,9A 88,6B  89,3AB 88,6 89,6 89,1

! Ayn1 satir tizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir {izerinde ayni biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Ayni siitun iizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

Fidecik c¢ikislar1 sonrasi siirekli gézlemlenen gelisim durumlarinda hava sartlarina
gore degisiklikler goriilmustiir. Yapilan gézlemlerde popiilasyonlarin baslarda hizl
bliylime sergiledigi goriilse de bilhassa yaz donemlerinde biiylime hizlarinin

yavagladigi tespit edilmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3. 17: Cikislar sonrasi fidecik gozlemleri.
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3.4 Bir ve iki Yash Fidan Olciimleri

3.4.1 Bir yash fidan o6zellikleri

Tohum ve meyveli olarak ekilen dardaganlar 1 y1l sonunda fidan halini almislardir. Bu
fidanlarin tohum ve meyve ekimleri neticesindeki ayr1 ayri fidan boylar1 ve kok bogazi
caplar1 kaydedilmesi neticesinde popiilasyonlar arasi 6nemli farklar bulunmustur

(Sekil 3.18).

Sekil 3.18: Bireylerin FB ve KBC 6l¢iimii.
1+0 fidanlarin FB degerlerine ait varyans analizi sonuglari (Cizelge 3.8) popiilasyon
farkliliklarinin fidanlarin boylari tizerinde etkili oldugunu gosterilmistir. Ayrica ekim
zaman ortalamasi*ekim materyali arasindaki etkilesim fidan boylarinda etkili
olmustur. Popiilasyon*ekim zaman ortalamasi etkilesim degeri de anlamlilik

derecesine yakindir (p=0,058).

Cizelge 3.8: 1 yasli fidanlarda FB degerlerine ait varyans analizi sonuglari.

Incelenen Ozellikler SI;;?sztelsi:( Kareler Ortalamasi F Degeri

Popiilasyon (A) 10 3378,6 60,68 0,000*

Ekim_Zm_Ort (B) 2 94,1 1,69 0,188

Ekim_Mat (C) 1 55,4 0,99 0,321

Popiilasyon * Ekim_Zm_Ort. (AXB) 20 90,0 1,62 0,058

Popiilasyon * Ekim Mat. (AXC) 10 71,4 1,28 0,247

Ekim_Zm_Ort. * EKim_Mat. (BXC) 2 403,6 7,25 0,001*

Popiilasyon * Ek(l;n)zér)r(lé())n * Ekim_Mat. 20 82,6 148 0,097
Hata 132 55,7

(*):0,05 diizeyinde anlaml.
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1 yasl FB degerlerinin dagilimi incelendiginde normal bir dagilim goriiniimiine sahip

oldugu goriilmektedir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19: 1 yasli FB degerlerine ait normal dagilim grafigi.

Normal dagilima sahip 1 yash fidanlarin, Duncan testine tabi tutularak

popiilasyonlarin ve islemlerin gruplardaki yerleri ortaya ¢ikmigtir (P<0,05). Buna gére
popiilasyonlar arasinda anlamli farklar bulunmaktadir (Cizelge 3.9). Ekim materyali
ve ekim zamani islemlerinde genel ortalama olarak farkli bir gruplagsma olmamustir.
Genel popiilasyon ortalamalar1 incelendiginde Besni, Birecik ve Halfeti
poplilasyonlar1 en iist gruptadir. Adiyaman, Gerger, Golbasi, Kahta, Siverek ve Tut

popiilasyonlari ise en alt grupta yer almistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9: Ekim zamanlarina gore 1 yagh FB ozellikleri.

Aralik Ocak Mart (ngrgalir;]gn) Ortalama
Popiilasyon Tohum Meyve | Tohum Meyve | Tohum Meyve | Tohum Meyve (Genel)
Adiyaman 21,3¢'  3l5ab | 351a 256bc | 20,9c  28,8abc | 25,8CD* 28,7CD 27,3D
Besni 578a  49,7a | 650a 516a | 56,2a 61,6a 59,7A 54,3A 57,0A
Birecik 56,5b  512b | 674a 552b | 54,4b  60,6ab 59,5A 55,7A 57,6A
Gerger 34,2a  24,0bc | 24,2bc  16,7c | 21,9bc  28,1ab | 26,8CD 23,0D 24,9D
Golbast 239a 285a | 288a 249a | 32,6a 256a | 285CD 264D 27,4D
Halfeti 689a  480a | 50,3a 56,3a | 54,1a 57,0a 57,8A 53,8A 55,8A
Kahta 242a  30,3a | 342a 21,3a | 279 245a | 28,8CD 254D 27,1D
Samsat 31,8b 30,6ab | 41,0a 344ab | 36,7a 38,4a 36,6C 34,5C 35,5C
Siverek 25,6a 24.9a 31,7a 23,6a 28,7a 30,0a 28,7CD 26,2D 27,5D
Sanlrfa 384a 379a | 471a 395a | 474a 47.9a 44,3B 41,8B 43,1B
Tut 228ab 322a | 27,7a 321a | 154b  259ab 22,0D  30,1CD 26,1D
(Ek%t:::t’:;a“) 369A° 353A | 411A  346A | 360A 390A | 380 363 -
(Elggaz'ir”;:m) 36,1A 37,9A 37,5A 37,2 '

! Ayni satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir lizerinde ayni biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Ayni siitun iizerinde ayni bilyiik harfe sahip degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05).
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1 yashh KBC degerlerine ait varyans analizi sonuclarina (Cizelge 3.10) gére KBC
degerleri popiilasyon ve ekim zamanina goére belirgin farkliliklar gostermistir
(p<0.05). Ekim zamani*ekim materyali etkilesiminin KBC degerlerini etkiledigi tespit
edilmistir. EKim materyali (meyveli-tohum)’ne gore de anlamlilik derecesine yakin bir

deger bulunmustur (p=0,06).

Cizelge 3.10: 1 yash fidanlarda KBC degerlerine ait varyans analizi sonucu.

incelenen Ozellikler SS:;?:(S;SSI:( Kareler Ortalamasi F De;eri

Popiilasyon (A) 10 8,2 16,25 0,000*

Ekim_Zm_Ort (B) 2 2,6 5,16 0,007*

Ekim_Mat (C) 1 18 3,61 0,060

Popiilasyon * Ekim Zm_Ort(AXB) 20 0,6 1,10 0,356

Popiilasyon * Ekim Mat (AXC) 10 0,7 1,37 0,199

Ekim_Zm_Ort * Ekim_Mat (BXC) 2 4,0 7,93 0,001*

Popiilasyon * ElzlAn;(_ BZ)rzqé)Ort * Ekim Mat 20 05 0,93 0,556
Hata 132 0,5

(*):0,05 diizeyinde anlamlh

1 yashi KBC degerlerine yonelik normallik testi sonucuna gore KBC degerlerinin
normal bir dagilim goriinimiindedir. Dogru etrafinda yer alan KBC degerleri,

dagilimin normal oldugunu géstermektedir (Sekil 3.20).
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Std. Dev.'= 985
N=198

40 I

30+

Sikhk
Beklenen Normal

20

T T T
00 2,00 4,00 &,00 8,00 5 7 1 H i i

KBG Gézlemlenen Deger

Sekil 3.20: 1 yash KBC degerlerine ait normal dagilim grafigi.

1 yasindaki fidanlarin KBC degerlerinde popiilasyonlar, ekim zamani ve ekim
materyali bakimindan gruplagsmalar meydana gelmis (P<0,05) ve gruplar arasinda
anlamli farklar ortaya ¢ikmistir. Popiilasyonlarin KBC degerleri 5,6 mm (Besni) ile
3,7 mm (Gerger) arasinda degismektedir. (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3.11: Ekim zamanlarina gore 1 yashh KBC ozellikleri.

Ortalama
(Popiilasyon) Ortalama
(Genel)

Aralik Ocak Mart
Popiilasyon

Tohum  Meyve | Tohum  Meyve | Tohum  Meyve Tohum Meyve

Adiyaman 3,3bc! 3,9abc 4,8a 4,3ab 3,1c 4,2ab 3,8DE*  4,2DEF 4,0C

Besni 5,1a 5,5a 5,6a 5,5a 5,1a 6,5a 5,3AB 5,9A 5,6A
Birecik 5,3bc 5,0bc 6,1a 5,4abc 4,8c 6,0ab 54A 55AB 55A
Gerger 4,1a 3,6ab 3,8ab 2,9b 3,4ab 4,3a 3,8DE 3,7F 3,7C
Golbast 3,9a 3,8a 4,4a 4,0a 4,6a 43a 44CDE  4,1DEF 4,2BC
Halfeti 5,8a 4,9a 4.8a 5,4a 4,8a 5,5a 5,2ABC 5,3BC 52A

Kahta 3,8a 4,0a 4,6a 3,6a 4,1a 4,1a 4,2DE 3,9EF 4,1C
Samsat 5,0a 4,5a 4,7a 4,3a 4,2a 4,4a 4,7DE 4,4DE 4,6BC

Siverek 3,7ab 3,4b 4,2ab 4,0ab 3,7ab 4,5a 39DE  4,0DEF 4,0C
Sanlrfa 4,2a 4,1a 5,0a 4,8a 4,4a 4,9a 46BCD 4,7CD 4,6BC

Tut 34bc  42ab | 44ab  50a | 28c  42b | 36E  45DE 4,0C
Ot (Bkim o 438c | 48AB  45ABC | 41C  48A 44 45 45
materyali)
On. (B 438 4.6A 4,4AB 45

zamant)

! Aynt satir tizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir tizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Ayni siitun iizerinde ayni bilyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

1 yash fidanlardaki boy ve gap gelisimleri ile kilcal kok yapisi, tiriin ilk yildan
toprakla kuvvetli iligkilerini gostermektedir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21: 1 yasindaki bir fidanin boy ve kok durumu.
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Genel olarak incelendiginde, 1 yasindaki fidanlarin ortalama 37,2 cm boya ulastigi
goriilmektedir. Ortalama kok bogazi ¢ap1 4,5 mm kaydedilmistir. Ekim materyallerine
gore genel ortalamalar incelendiginde tohum ve meyveli ekime ait fidan boylar
sirastyla 38,1 cm ve 36,4 cm kaydedilmistir. Kok bogazi c¢aplarinda da benzer
yakinliklarda ve yine sirastyla 4,4 mm ve 4,6 mm kalinlik olmustur (Cizelge 3.12).

Popiilasyonlar arasi 6l¢iim degerlerine bakildiginda, tohum ekimi ortalamasinda en
yiiksek degere 59,7 c¢cm boy ile Besni popiilasyonunda ulasildigi goriilmektedir.
Ortalama 22,0 cm boy ile en diisiik boy Olgiisiiyse Tut popiilasyonuna aittir. Kok
bogazi cap1 5,4 mm ile en yiiksek Birecik popiilasyonunda, 3,6 mm ile en diisiik Tut

popiilasyonunda kaydedilmistir (Cizelge 3.12).

Meyve ekimi ortalamalarinda 55,7 cm boy ile en yiiksek deger Birecik
popiilasyonunda en diisiik deger 23,0 cm ile Gerger popiilasyonunda 6l¢iilmiistiir. Kok
bogazi ¢apinda en yiiksek deger 5,9 mm ile Besni popiilasyonu ve en diisiik ise 3,7

mm ile Gerger popiilasyonuna aittir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12: 1 yash fidanlarin FB ve KBC 6zellikleri.

Tohum Meyve Ortalama
Popiilasyon — T P
Boy KBC Giirbiizlik Boy KBC Giirbiizlik Boy KBC Giirbiizlik
(cm) (mm) (FB/KBC) (cm) (mm) (FB/KBC) (cm) (mm) (FB/KBC)
Adiyaman 25,8 38 6,5 28,7 4,2 6,9 27,3 4,0 6,7
Besni 59,7 53 10,7 54,3 59 8,5 57,0 5,6 9,6
Birecik 59,5 54 10,7 55,7 55 9,6 57,6 55 10,2
Gerger 26,8 38 6,8 23,0 37 5,9 24,9 3,7 6,4
Golbast 28,5 4.4 6,2 26,4 41 6,4 27,4 42 6,3
Halfeti 57,8 5,2 10,6 53,8 53 9,6 55,8 5,2 10,1
Kahta 28,8 4,2 6,7 254 39 6,6 27,1 41 6,6
Samsat 36,6 47 7,7 34,5 4,4 7,6 355 4,6 77
Siverek 28,7 39 71 26,2 4,0 6,5 27,5 4,0 6,8
Sanlurfa 44,3 4,6 9,2 41,8 47 8,3 43,1 4,6 8,7
Tut 22,0 3,6 6,1 30,1 45 6,7 26,1 4,0 6,4
Genel 381 44 80 364 46 75 372 45 78
Ortalama
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3.4.2 1ki yash fidan 6zellikleri

1 yasimni tamamlayan fidanlarin 2. yil sonundaki FB ve KBC degerlerinde belirgin
gelisim ve degisimler olmustur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22: 2 yash fidanlar.

2+0 fidanlarin FB degerlerine ait varyans analizi sonuglari farkli popiilasyonlarin
fidanlarin boylar1 tizerinde etkili oldugunu gosterilmistir. Bununla birlikte ekim zaman
ortalamasi*ekim materyali arasindaki etkilesimin de fidan boylarinda etkili oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3.13)

Cizelge 3.13: 2 yashi fidanlarda FB degerlerine ait varyans analizi sonuglari.

Incelenen Ozellikler Slgtre?:(s:gsi:( Oll::{:rlrferm F DeZeri
Popiilasyon (A) 10 5307,7 66,56 0,000*

Ekim_Zm_Ort (B) 2 88,5 111 0,333

Ekim_Mat (C) 1 2,9 0,04 0,850

Popiilasyon * Ekim Zm_ Ort(AXB) 20 116,1 1,46 0,108
Popiilasyon * Ekim Mat (AXC) 10 70,1 0,88 0,555
Ekim_Zm_Ort * Ekim_Mat (BXC) 2 304,0 3,81 0,025*
Popiilasyon * Ekim_Zm_Ort * Ekim Mat (AXBXC) 20 98,7 1,24 0,235

Hata 132 79,7

(*):0.05 diizeyinde anlaml
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2 yash FB degerleri tizerinde normallik testi uygulamasi neticesinde FB degerlerinin

normal bir dagilim gériiniimiinde oldugu belirlenmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23: 2 yasli FB degerlerine ait normal dagilim grafigi.

Varyans analizi akabinde ikinci yas FB degerleri Duncan testinde popiilasyonlarin
farkli gruplari olusturdugu goriilmiistiir (P<0,05). Ekim materyali ve ekim zamani
ortalamalar1 bakimindan ise herhangi bir farklilik ¢itkmamustir. Popiilasyonlarin FB

degerleri 78,6 cm (Birecik) ile 34,9 cm (Gerger) arasindadir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14: Ekim zamanlarina gore 2 yash FB 6zellikleri.

. Aralik Ocak Mart Ortalama (Popiilasyon) QOrtalama
Popiilasyon
Tohum Meyve | Tohum Meyve | Tohum Meyve | Tohum Meyve  (Genel)
Adiyaman 40,3b! 45,1ab 49,7a 40,4a 28,8¢c 40,6b | 39,7CD? 42,1CD 40,9D
Besni 76,2a 69,9 79,5a 72,0a 73,5a 76,3a 76,4A 72,8A 74,6A
Birecik 79,2a 74,0a 84,8a 78,7a 72,7a 81,8a 78,9A 78,2A 78,6A
Gerger 47,0a 34,4bc | 34,8bc 252c | 289bc  38,9ab | 37,0CD 32,9E 34,9D
Golbast 40,1a 40,3a 39,7a 40,0a 42,7a 34,6a 40,9CD 38,4DE 39,6D
Halfeti 86,6a 68,8a 66,6a 79,2a | 71,0a 77,5a 74,A 75,2A 75,0A
Kahta 37,3a 41,1a 46,4a 31,4a 36,8a 33,7a 40,2CD 35,5DE 37,8D
Samsat 49,4a 46,6a 55,6a 50,9a 49,3a 50,1a 51,5C 49,2C 50,4C
Siverek 42,5a 38,9a 41,3a 35,1a 37,0a 43,1a 40,3CD 39,1DE 39,7D
Sanlurfa 57,4a 52,0a 63,8a 57,4a 64,0a 61,0a 61,8B 56,8B 59,3B
Tut 38,3a 43,6a 40,7a 46,7a 23,6b 36,1ab 34,3D 42,2CD 38,2D
(Ort.Ekim
materyali) 54,0A 50,4A 54,8A  50,6A | 48,0A 52,2A 52,3 51,1 51,7
(Ort.Ekim
zamant) 52,2A 52,7A 50,1A 51,7

! Ayni satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda dnemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir lizerinde ayni biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Ayni siitun iizerinde ayni1 bilyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
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2 yasindaki KBC degerlerine ait varyans analizi sonuglarma goére KBC degerleri
popiilasyon ve ekim materyalinde belirgin farkliliklar gostermistir (p<0.05). Ayrica
ekim zamani*ekim materyali etkilesiminin KBC degerleri iizerinde anlamli etkiye

sahip oldugu gorilmistiir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15: 2 yasli fidanlarin KBC degerlerine ait varyans analizi sonucu.

Incelenen Ozellikler SS:;?:(S;SSI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon (A) 10 12,9 11,07 0,000*
Ekim_Zm_Ort (B) 2 11 0,93 0,398

Ekim_Mat (C) 1 5,2 4,46 0,037*

Popiilasyon * Ekim Zm_ Ort(AXB) 20 13 1,12 0,340
Popiilasyon * Ekim Mat (AXC) 10 14 1,21 0,288
Ekim_Zm_Ort * Ekim_Mat (BXC) 2 21,4 18,35 0,000*
Popiilasyon * E]((,la\n;(_ BZ)TC_:)OIT * Ekim_Mat 20 15 1.28 0,201

Hata 132 1,2

(*): 0.05 diizeyinde anlaml

Varyans analizi sonucunda 2 yasli KBC degerlerinin normal dagilima sahip oldugu

goriilmiistiir. Dagilima konu KBC degerlerinin bir dogru etrafinda veya {izerinde yer

aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24: 2 yasindaki fidanlarin KBC dagilim grafigi.

KBC degerleri ayrica Duncan testine tabi tutuldugunda, popiilasyonlarin farkli gruplar
olusturdugu gorilmiistiir (P<0,05). Test sonucunda popiilasyonlar arasinda anlaml
farklar ortaya ¢ikmistir. Ortalama KBC degerleri en fazla Besni (8,1 mm), en az Gerger

(5,3 mm) popiilasyonlarindadir (Cizelge 3.16).
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Cizelge 3.16: Ekim zamanlar1 ve materyaline gore 2 yash fidanlarin KBC 6zellikleri.

Aralik Ocak Mart (Pg:ﬁalg;gn) Ortalama

Popiilasyon Tohum Meyve | Tohum Meyve | Tohum Meyve Tohum Meyve (Genel)
Adiyaman 5,3b! 6,1ab 7,8a 6,3ab 5,3b 6,4ab 6,1CD? 6,3DEF 6,2D
Besni 7,6abc 8,9ab 8,4abc 7,0c 7,0bc 9,4a 7,7AB 8,4A 8,1A
Birecik 7,9ab 7,5bc 8,5a 7,4bc 6,5 8,9a 7,7A 8,0AB 7,8AB
Gerger 6,0a 5,4ab 5,2ab 4,0c 4,6bc 6,5a 5,3D 5,3F 5,3E
Golbast 6,6a 5,7a 6,8a 6,2a 5,8a 6,6a 6,4ABCD 6,2DEF 6,3D
Halfeti 7,7ab 7,0ab 6,6b 7,1ab 6,2b 8,5a 6,9ABC  7,5ABC 7,2BC
Kahta 6,4ab 5,8ab 6,9a 4,9b 6,3ab 6,2ab 6,5ABCD  5,7EF 6,1D
Samsat 7,6a 7,4a 6,5a 6,2a 5,8a 6,0a 6,6CD 6,5CDE 6,6D
Siverek 6,2ab 5,6ab 6,4ab 5,9ab 4,6b 6,7a 5,8CD 6,1DEF 5,9DE
Sanlrfa 6,5a 6,3a 6,8a 7,1a 5,6a 7,0a 6,3BCD  6,8BCD 6,6CD
Tut 5,8ab 6,2ab 7,2a 7,1a 4,4b 6,5ab 5,8CD 6,6CDE 6,2D
(Ekﬁ”ﬂ;r:;a") 67AB> 66AB | 70AB  63B 5,6C 7.2A 65 67 6,6

(Ekol:laZI:rTlgn ) 6,6A 6,7A 6.4A 6,6

! Aynt satir tizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir iizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
3 Ayni siitun iizerinde aym1 biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

1 yasindakilere benzer sekilde 2 yasindaki fidanlarda da gelismekte olan boy ve kokler
ilk yillarda belirgin bir sekilde fark edilmektedir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25: 2 yasindaki fidanin boy ve kdk durumu.
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Tiim popiilasyonlar dahilindeki 2 yasl fidanlar ortalama 51,7 cm boya ulagmistir.
Ortalama kok bogazi ¢aplari ise 6,6 mm olarak kaydedilmistir. Popiilasyonlara gore
genel ortalamada, en yiiksek boya Birecik (78,6 cm), en az ise Gerger popiilasyonu
(34,9 cm) ulasmustir. En fazla kok bogazi ¢ap ortalamasina Besni (8,1 mm), en az ise

yine Gerger popiilasyonu (5,3 mm) sahiptir (Cizelge 3.17).

Ekim materyallerine gore genel ortalamalar incelendiginde tohum ve meyveli ekime
ait ikinci yas fidan boylar1 sirasiyla 52,3 cm ve 51,1 cm olarak kaydedilmistir. Kok

bogazi ¢aplarinda yine sirasiyla 6,5 mm ve 6,7 mm kalinlik olmustur (Cizelge 3.17).

Popiilasyonlar arasi 6l¢iim degerlerine bakildiginda, tohum ekimi ortalamasinda en
yiikksek degere 78,9 cm boy ile Birecik popiilasyonunda ulasildigi goriilmektedir.
Ortalama 34,3 cm boy ile en diisiik boy 6l¢iisiiyse Tut popiilasyonuna aittir. Kok
bogazi ¢ap1 7,7 mm ile en yiiksek Besni, ve Birecik popiilasyonunda, 5,3 mm ile en

diisiik Gerger popiilasyonunda kaydedilmistir (Cizelge 3.17).

Meyveli tohum ekimi ortalamalarinda 78,2 cm boy ile en yiiksek deger Birecik
popiilasyonunda en diisiik deger 32,9 cm ile Gerger popiilasyonunda 6l¢iilmiistiir. Kok
bogazi ¢apinda en yiiksek deger 8,5 mm ile Besni popiilasyonu ve en diisiik ise 5,4

mm ile Gerger popiilasyonuna aittir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17: 2 yash FB ve KBC degerleri.

Tohum Meyve Ortalama

Popillasyon ~ Boy ~ KBC  Giirbiizlik | Boy KBC  Giirbiizliik Boy KBC  Giirbiizliik

(cm)  (mm) (FB/KBC) (cm)  (mm) (FB/KBC) (cm) (mm) (FB/KBC)
Adiyaman 39,7 6,2 6,9 421 6,4 6,8 40,9 6,3 6,8
Besni 76,4 77 9,6 72,8 8,5 8,4 74,6 8,1 9,0
Birecik 78,9 77 10,4 78,2 8,0 9,6 78,6 7.9 10,0
Gerger 37,0 53 6,8 32,9 5,4 6,1 34,9 53 6,5
Golbast 40,9 6,5 6,4 38,4 6,2 6,3 39,6 6,3 6,4
Halfeti 74,8 6,9 10,6 75,2 7,6 9,7 75,0 7,2 10,1
Kahta 40,2 6,6 6,1 35,5 57 6,4 37,8 6,1 6,2
Samsat 51,5 6,6 8,0 49,2 6,6 7,6 50,4 6,6 7.8
Siverek 40,3 538 7,0 39,1 6,1 6,6 39,7 6,0 6,8
Sanlurfa 61,8 6,4 9,5 56,8 6,9 78 59,3 6,6 8,7
Tut 34,3 58 6,0 42,2 6,6 6,4 38,2 6,2 6,2
Oﬁzlr:;:]a 523 65 7.9 51,1 67 7.4 51,7 66 7.7

3.4.3 Bir ve iki yash fidan degerleri arasindaki baglantilar

1 ve 2 yas fidanlar iizerinde yapilan olgiimler neticesinde fidanlarin ortalama FB ve
KBC o6l¢iim degerlerinde ikinci yilda birinci yila gore dogru orantili bir artig s6z

konusudur. Bu artiglar bazi popiilasyonlarda yliksek, bazilarinda ise daha diisiik
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kalmistir (Cizelge 3.18). 2 yasindaki fidanlara ait FB ve KBC degerlerine ait artig
yiizdeleri grafiklerde belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 3.26 ve 3.27).

Cizelge 3.18: Bir ve iki yasli fidan deger karsilastirmalari.

Popiilasyon 1. yas 2. yag Artig Orani (%)
Boy(cm) KBC(mm) Boy(cm) KBC(mm) Boy KBC
Adryaman 27,3 4,0 40,9 6,3 50,0 57,3
Besni 57,0 5,6 74,6 8,1 30,9 45,1
Birecik 57,6 55 78,6 79 36,4 43,4
Gerger 24,9 37 34,9 53 40,3 42,3
Golbast 27,4 42 39,6 6,3 44,4 50,2
Halfeti 55,8 5,2 75,0 7.2 34,4 38,3
Kahta 27,1 41 37,8 6,1 39,5 51,0
Samsat 35,5 4,6 50,4 6,6 41,8 45,1
Siverek 27,5 4,0 39,7 6,0 44,6 50,2
Sanlwurfa 43,1 4.6 59,3 6,6 37,7 43,0
Tut 26,1 4,0 38,2 6,2 46,6 54,1
ORTALAMA 37,2 45 51,7 6,6 39,0 46,8

Popiilasyonlara gore FB artis oranlarinda %50 ile Adiyaman ilk sirada yer almaktadir.
Bunu en yakin degerleri sirasiyla Tut, Siverek ve Golbasi popiilasyonlart takip
etmektedir. %30,9 artis oram1 ile en diisiik FB artist Besni popiilasyonunda
gerceklesmistir (Sekil 3.26).

Egilim(Ortalama) Degeri
60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

Boy Artis Orani (%)

Popiilasyon

Sekil 3.26: Bir ve iki yasli FB artis oranlari.

Popiilasyonlara gore KBC artis oranlarinda %57,3 ile Adiyaman ilk sirada yer
almaktadir. Bunu en yakin degerleri sirasiyla Tut, Kahta, Siverek ve Golbasi
popiilasyonlar1 takip etmektedir. %38,3 artis orani ile en diisik KBC artis1 Halfeti
popiilasyonunda gerceklesmistir (Sekil 3.27).
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e Egilim(Ortalama) Degeri
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10,0

0,0

Popiilasyon QQ'
Sekil 3. 27: Bir ve iki yash FB artis oranlari.

Birinci ve ikinci yila ait fidanlarin boy, ¢ap ve kdk durumlarini gdsteren resim sekil

3.28’de sunulmustur.

Sekil 3.28: 1 ve 2 yasli fidanlarin boy-¢ap ve kok durumu.

Popiilasyonlara ait 1. ve 2. y1l FB ve KBC degerleri arasinda yiiksek oranda korelasyon
katsayilar1 ortaya ¢ikmistir. Bu katsayilar yeterli sayida 6rnek (11 popiilasyonda 792
adet birey) tizerinden elde edildiginden FB ve KBC degerlerinde istatistiksel agidan
anlamli bagintilar bulunmustur. Degerler arasinda ayrica kuvvetli (p<0,01) iliskiler

bulunmaktadir. Tiim degisken degerleri arasindaki iliski pozitif korelasyon seklindedir
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(Cizelge 3.19). Fidan boyu ve kok bogazi ¢ap degerleri 1 ve 2. yaslarda dogru orantili
artig gostermistir (Sekil 3.29).

z: e
s T T T A D,
Sekil 3.29: 1. ve 2. yilda fidanlarin durumu.

Popiilasyonlar arasindaki iliskiler incelendiginde gerek FB ve gerekse KBC degerleri
arasinda kuvvetli korelasyon tespit edilmistir. Ortalama korelasyon degeri olarak ele
alindiginda, en kuvvetli iligki birinci yil fidan boylar ile ikinci yil fidan boylari
arasinda gerceklesmistir (0,983). En zayif iliski ise birinci yil fidan boyu ile ikinci yil
kok bogazi gap1 arasinda olmustur (Cizelge 3.19).

Fidan boyu degerleri incelendiginde; en kuvvetli korelasyon iliskisinin, Gerger
popiilasyonuna ait birinci yi1l fidan boyu ile ikinci yil fidan boyu (0,984) arasinda
oldugu tespit edilmistir. En diisiik korelasyonun ise Siverek popiilasyonuna ait birinci

yil fidan boyu ile ikinci y1l fidan boyu (0,814) arasinda goriilmiistiir (Cizelge 3.19).

Kok bogazi ¢apinda en yiiksek korelasyon iliskisi Adiyaman popiilasyonu birinci yil
kok bogazi gapr ile ikinci y1l kok bogazi ¢api (0,963) arasindadir. En diisiik korelasyon
ise Siverek popiilasyonuna ait birinci y1l kok bogazi ¢api ile ikinci y1l kok bogazi capi

(0,699) arasindadir (Cizelge 3.19).

Fidan boyu ve kok bogazi cap degerlerine ait korelasyon iligkileri ele alindiginda en
kuvvetli iliski, Samsat popiilasyonuna ait birinci y1l kok bogazi ¢api ile ikinci y1l fidan
boyu (0,945) arasindadir. En zayif korelasyon iligkisiyse Gdlbasi popiilasyonuna ait
birinci y1l kok bogazi ¢api ile ikinci yil fidan boyu (0,722) arasinda goriilmiistiir
(Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19: FB ile KBC ozellikleri korelasyon matrisi.

Kok Bogaz . i -
Popiilasyon Degisken Cap1 FI?; nYBl lO)yu Kok ](320%?1211) Capt
(1. Y1l) : :
Fidan Boyu (1. Yi) 0,888** 0,867+ 0.895%
Adiyaman  KOK B"g;*lzll) Capr (1. 0,808** 0,063**
Fidan Boyu (2. Yil) 0,806%*
Fidan Boyu (1. Yil) 0,752+ 0.065* 0,743
Besni Kok B"g;*lzll) Capr (1. 0,758%* 0,005%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,742**
Fidan Boyu (1. Yal) 0.900** 0.044% 0,794%
Birecik Kok Bogaz1 Capr (1. 0,870%* 0,015%*
Yil)
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,822**
Fidan Boyu (1. Yil) 0.003** 0.084% 0,875+
Gerger Kok Bogazi Capr (1. 0,901%* 0,039%*
Yil)
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,890**
Fidan Boyu (1, Y1l) 0.824* 0.875% 0,447
Golbast O B"g;‘lzll) Capr (1. 0,722%* 0,699**
Fidan Boyu (2. Y1) 0,574**
Fidan Boyu (1. Y1l) 0,025+ 0,967+ 0,763*
Halfeti oK Bo%ﬁl) Capr (1. 0,044%* 0,861%*
Fidan Boyu (2. Y1) 0,819**
Fidan Boyu (1. Y1l) 0,024+ 0,065* 0,847
Kahta gk Bo%ﬁl) Capr (1. 0,887** 0,000%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,857**
Fidan Boyu (1. Yil) 0.880% 0.066* 0,726%
Samsat Kok B"%‘ﬁl) Capr (1. 0,045%* 0,054%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,844**
Fidan Boyu (1. Yil) 0.800* 0.814* 0,658*
Siverek Kok Bog;‘lzf) Capr (1. 0,744% 0,834%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,847**
Fidan Boyu (1. Yil) 0,827 0.950% 0,558%*
Sanlurfa Kok B"g;‘lzll) Capr (1. 0,838%* 0,827%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,602**
Fidan Boyu (1. Y1l) 0,033* 0,069* 0,008%*
Tut Kok Bog;‘lzll) Capr (1. 0,010%* 0,043%*
Fidan Boyu (2. Y1l) 0,925**
Fidan Boyu (1. Y1) 0,884** 0,983** 0,762**
GENEL Kok BO%‘IZII) Capr (1. 0,876%* 0,020%*
Fidan Boyu (2. Y1) 0,773**

(**) Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir (Tek-y6nlii). (*) Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir (Tek-yonlit).
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3.5 Fidan Taze ve Kuru Agirhiklar:

Taze ve kuru fidan materyallerine ait elde edilen degerlere uygulanan varyans
analizleriyle 6nemli sonuglar elde edilmistir. Seg¢ilen 110 adet fidan ortalamalarindan
elde edilen popiilasyonlara ait taze ve kuru materyallere (Sekil 3.30 ve 3.31) ait

degerler ayni, farkli, alt ve iist gruplarda yer almiglardir (Cizelge 3.20).

Sekil 3.31: Taze kok ve sak 6l¢iimii yapilan fidanlar.

Seg¢ilen fidanlarin ortalama fidan boylar1 39,7 cm ve ortalama kdk bogazi ¢aplari ise
5.26 mm kaydedilmistir. Ortalama sak taze agirliklart (STA) 3.11 gr ve kok taze
agirliklart (KTA) 6.07 gr’dir. Buna gore ortalama fidan taze agirligi (FTA) 9.18 gr
olgtilmistiir (Cizelge 3.20).

Taze agiliklarin ardindan daha onceden planlanmis sekilde laboratuvar ortaminda
kurutma islemi gerceklestirilerek 6l¢im sonuglar1 kayit altina alinmistir. Bu islem
sonunda ortalama sak kuru agirligi (SKA) 1,99 gr ve kok kuru agirlign (KKA) 3.88
grama diismiistiir. Toplam fidan kuru agirligiysa (FKA) 5,87 gr olmustur (Cizelge
3.20).

1 yasindaki bir fidaninin kok ve sak degerleri incelendiginde birbirlerine yakin
yiizdelerde olduklar1 goriilmektedir. Koklerin ortalama %66,9 gibi bir orana sahip
oldugu goriilmektedir. En yiiksek kok oranina sahip olan popiilasyonun %75,4 ile
Golbasi poptilasyonudur (Cizelge 3.20).
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Cizelge 3.20: 1 yasindaki fidanlarin morfolojik 6zelliklerine ait degerler.

oo Kathik KOk

orovasvox (B MG ST KA S e T noe cn T e
FKA)

Adiyaman 33,3de’  4,82de 2,67de 4,00e 1,64cd  2,52e 6,67¢ 4,17ef 6,95D2 0,67A 60,3D
Besni 52,1ab 6,30ab  4,52ab 9,07a 2,72ab  5,85a 13,6a 8,58a 8,16AB 0,45B 68,7BC

Birecik 53,1ab 6,38ab  4,89ab 7,62b 3,13a 4,89b 12,5a  8,03ab 8,29A 0,63A 61,3D

Gerger 28,6e 4,2e 1,62e 506cde 1,08d 3,13de 6,68c  4,22ef 6,84D 0,35BC  73,8AB

Golbast 30,5e 443e 193¢ 509cde 1,19d 357cd 7,02c  4,76def 6,87D 0,32C 75,4A

Halfeti 56,4a 6,6a 517a  826ab  3,11a 4,73b  134a  7,84ab 8,47A 0,65A 60,6D

Kahta 33,0de  4,67de 2,29de 458de 1,32d 2,38e  6,87c 3,70f 7,06CD 0,57A 63,9CD

Samsat 40,0cd 5,37cd 3,10cd 4,92cde 2,08bc 3,47cd 8,02bc  5,56de 7,40CD 0,59A 62,8D

Siverek 30,5e 4,40e 1,81e 5,90cd 1,26d 3,47cd 7,71c  4,73def 6,94D 0,37BC 73,3AB

Sanlurfa 457bc  5,86bc  3,93bc  6,19c 2,77a  4,26bc  10,1b  7,04bc 7,60BC 0,62A 62,1D
Tut 325de  4,77de 2,23de  6,03c  157cd 4,33bc 8,26bc  5,90cd 6,78D 0,36BC  73,6AB

ORTALAMA 39,7 5,26 3,11 6,07 1,99 3,88 9,18 5,87 7,40 0,51 66,9

! Ayni siitun tizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni siitun lizerinde ayni biiyiik harfe sahip degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

Popiilasyonlar arasindaki kok yiizde degerlerine ait grafik incelendiginde ortalama
%50’nin oldukg¢a tizerinde olduklari belirlenmistir. Ayrica oranlarin birbirlerine
hemen hemen yakin oldugu goriilmektedir (Sekil 3.32). Bu degerler her ne kadar yakin
olsa da, Golbasi, Gerger, Tut ve Siverek popiilasyonlarinin ortalama yiizde degerine
gore daha 6nde olduklari anlagilmaktadir (Sekil 3.33).
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Popiilasyon

Sekil 3.32: 1 yash fidanlarin kok ytizdesi grafigi.
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Sekil 3.33: Ortalamanin tizerindeki bazi popiilasyonlara ait fidan kokleri.

Sak kuru agirligr ile kok kuru agirligi oraniyla ortaya ¢ikan fidan katlilik diizeyi tim
popiilasyonlarda farkli degerlerde bulunmustur. Popiilasyonlarin kathilik diizeyine
gore en yiiksek Adiyaman (0,65) en diisiik ise Golbasi (0,33) oldugu ortaya ¢ikmistir
(Sekil 3.34). Ayrica kok yiizdesiyle katlilik oraninda ters iliskinin bulundugu

belirlenmistir.

M SKA/KKA

Agirhlik (gr)

Popiilasyon

Sekil 3.34: Fidanlarin katlilik durumu.

Fidan boyu ile kok bogazi ¢apinin oranlanmasiyla bulunan fidan giirbiizliik degeri tim
popiilasyonlarda birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Popiilasyonlarin giirbiizliik
seviyesine gore en yiiksek Halfeti (8,48) ve en diisiik ise Tut (6,79) oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.35). Tespitler neticesinde giirbiizlik ile KBC arasinda ters,
giirbiizliik ile fidan boyu arasindaysa dogru orantili iligski bulundugu belirlenmistir.
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Sekil 3.35: Fidanlarda giirbiizliik iligkisi.
1 yasindaki fidanlarin fidan boyu ve kok bogazi iligkisi incelendiginde dengeli bir
gelisim degerlerinin olustugu goriilmiistiir. Popiilasyonlar dahilinde, artan fidan boyu
ile dogru orantili olarak kok bogazi capinin da gelisim gosterdigi belirlenmistir (Sekil

3.36).
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Popiilasyon

Sekil 3.36: Fidanlarda FB-KBC iliskisi.

Fidanlarin sak taze agirliklari ile kok taze agirliklar arasindaki iliski incelendiginde,
tiim popiilasyonlarda kdklerin gdvdelere gore daha agir oldugu saptanmustir. Ozellikle
Gerger, Golbas1 Siverek ve Tut popiilasyonlarinin kok taze agirliklarinin sak taze

agirliklarindan 3 ve hatta 4 kat daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 3.37).
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Popiilasyon
Sekil 3.37: 1 yash fidanlarin ortalama STA ve KTA degerleri.

Sak agirliklarinin taze ve kuru iliskileri incelendiginde tiiriin su tutma 6zellikleri ortaya
cikmustir. Yapilan kurutma iglemleri neticesinde tiim popiilasyonlardaki taze bireylerin

%50 nin iistiindeki oranlarda kurudugu tespit edilmistir.

Fidan taze ve kuru agirliklart ana ekseninde tiim fidan materyalleri Slgiimlerine ait
korelasyon analizi neticesinde istatistiksel anlamda 6nemli bulgular edinilmistir.
Yapilan analizler sonucunda degiskenler arasinda anlamli iliskiler tespit edilmistir
(p<0,01 ve p<0,05). Bu anlamli iliskiler fidan 6zellikleri i¢erisinde negatif ve pozitif
olarak degisiklik gostermektedir (Cizelge 3.21).

Kok yiizdesi ile diger fidan 6zellikleri arasinda negatif korelasyon bulunmustur. Kok

yiizdesi ile KTA ve KKA arasinda anlamli iligki bulunamamustir (Cizelge 3.21).

Katlhilik ile diger oOlgiilen fidan o6zellikleri arasinda pozitif korelasyon iliskisi
bulunmustur. Ancak tipki kok ylizdesinde oldugu gibi kok taze agirligr ve kok kuru

agilig1 arasinda anlaml korelasyon iligkisi saptanmamustir (Cizelge 3.21).
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Cizelge 3.21: 1 yash fidanlara ait degerlerin korelasyon analizi sonucu.

FB/ SKA/ KKA/

Ozellikler KB KBC STA KTA  SKA  KKA FTA FKA
KBC KKA FKA

FB 0,849~ 0,965+ 0,976+« 0,770+ 0,960~ 0,740+ 0,920+« 0,899+ 0,905+ 0,582+  -0,596+
KB 0,813~ 0,819+ 0,961~ 0,791x 0,922+ 0,957+ 0,928~ 0,773~ 0,167~  -0,186~
KBC 0,967+« 0,757* 0,956+« 0,738+ 0,908+ 0,896+ 0,767+ 0,612~  -0,633
STA 0,754~ 0,988+ 0,728~ 0,922+« 0,905~ 0,842+ 0,642+  -0,649~
KTA 0,733~ 0,962+ 0,949~ 0,925+ 0,673~ 0,036  -0,051
SKA 0,730~ 0,905+ 0,912~ 0,820~ 0,646+«  -0,650~
KKA 0,915+« 0,946+ 0,628~ -0,004  -0,007
FTA 0,978~ 0,799+ 0,329+  -0,341~
FKA 0,765+« 0,303~  -0,312x
FB_KBC 0,469%  -0,476*
SKA_KKA -0,990+

(**) Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir (Tek-yonlii). (*) Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir (Tek-yonlii).

3.6 Fidanlarin Arazi Performanslari

iki ayr1 lokasyona 1 yasinda dikilen fidanlarin ikinci y1l vejetasyonu sonunda boy ve
cap gelisim durumlarinda belirgin farklar goriilmiistiir. Fidan gelisimleri ayn1 zamanda
tiriin arazi performansin1 ortaya koymustur. Arazi performansiyla birlikte fidan

yasama yiizdeleri de bulunmustur (Cizelge 3.22).

Adiyaman ili merkez Yazibasi koyii (1400 m) ve Harmanardi koyi (650 m)
smirlarindaki Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigiine ait sahalarm ATM projeleri

kapsaminda muhafaza altina alindigi tespit edilmistir (Sekil 3.38).

Sekil 3.38: Araziye dikilen fidanlar.

Dikilen fidanlardan, 2021 yili vejetasyon sonunda yaban hayati, diger hayvan
otlatmalar1, bazi insan faktorleri gibi nedenlerle hayatini kaybeden bireyler olmustur.
Hayatta kalan fidanlar ile ¢esitli nedenlerle zarar gorerek hayatini kaybeden fidanlarin
sayilar1 incelendiginde popiilasyonlarin yasam yiizdelerinde 6nemli performans

yakaladiklar1 gériilmiistiir. (Cizelge 3.22).
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Fidan yasama yiizdeleri tablosuna gore Yazibasi Sahasinda (Saha-1) dikili 4
poplilasyonun ortalama yasama yiizdeleri %77,5 oldugu goriilmiistiir. Popiilasyonlarin
kendi igerisindeki fidan yasama yiizdeleri incelendiginde; Siverek %80, Birecik
%78,9, Halfeti %77,8 ve Samsat %73,3 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.22).

Ayn1 tabloya gore, ikinci deneme lokasyonu olan Harmanardi sahasina (Saha-2)
dikilen fidanlarin ortalama yasam yiizdesi % 60 olusmustur. En yiiksek yasam yiizdesi
%?71,1 ile Birecik popiilasyonunda kaydedilmistir. Bunu %64,4 ile Halfeti ve %54,4
ile Samsat popiilasyonlar1 takip etmistir. En diisiik fidan yasama yiizdesi ise %50’lik
oranla Siverek popiilasyonuna aittir (Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22: Fidan yasama yiizdeleri.

. . . . Fidan
Popiilasyon legigeli)ldan Kurt&a:jnegldan YasaEyAaélegldan Yasam(zt /E;ﬁz desi
Saha-1
Birecik 90 19 71 78,9 AB
Halfeti 90 20 70 77,8 AB
Siverek 90 18 72 80,0 A
Samsat 90 24 66 73,3B
Toplam 360 81 279 77,5
Saha-2
Birecik 90 26 64 711 A
Halfeti 90 32 58 64,4 B
Siverek 90 45 45 50,0 C
Samsat 90 41 49 54,4 C
Toplam 360 144 216 60,0
Genel 720 225 495 68,8

Toplam/Ortalama

Arazi performansi 6lglimlerinde bazi fidanlarin tepe zararina ugradigi goriilmiistiir. Bu
durumun, birinci sahada yaban kegilerinden, ikinci sahada ise yore civarindaki

hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklandig: belirlenmistir.

Dardaganlarin arazi performansi incelendiginde, iki yasindaki fidanlarda ortalama 0,4
mm’lik bir cap artim1 gerceklesmistir. Iki sahada da bu rakama yakin ortalamada ¢ap
artim1 olmustur. Cap artiminda en yiiksek deger, 0,5 mm ile ikinci deneme alan1 olan
Harmanard:r sahasindaki Birecik popiilasyonu fidanlarina aittir. En diisiik cap artimi
ise 0,2 mm ile yine ayn1 sahada dikilen Siverek popiilasyonundadir. Boy artimlarinda

ise ¢esitli dis etkenler nedeniyle negatif yonde degerler kaydedilmistir (Cizelge 3.23).

Yaban hayvanlarindan kaynakli tepe yenikleri nedeniyle zarar géren fidanlar yasasa

da boylar ilk yildan daha kisa kalmistir. Bu nedenle ikinci y1l ¢ap-boy verilerinin
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Olgiilmesiyle olusan arazi performans tablosundaki boy degerleri negatif olmustur
(Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23: Dikilen fidanlarin arazi performansi.

1.ve2. Y1l Boy Artimi KBC Artim
Popiilasyon Boy-Cap Degerleri (cm) (mm)

(FC 'f’nl) I(cgr(ri)l (FC 'fnﬁ 1((3%2 FB2-FBl |KBC2-KBCI
Birecik 51,8 53 30,6 57 -21,2 0,4
- Halfeti 50,1 5,0 35,0 54 -15,1 0,4
5_;: Siverek 29,3 4,0 18,1 4.4 -11,2 0,4
@ Samsat 392 47 263 50 -12,9 03
Ortalama 42,6 4,8 27,5 51 -15,1 0,4
Birecik 51,4 52 36,7 5,7 -14,7 0,5
~ Halfeti 47,2 50 39,2 53 -8,0 0,3
_‘c‘: Siverek 27,9 3,9 25,2 41 -2,7 0,2
g Samsat 37,6 4,2 43,4 45 58 0,3
Ortalama 41,0 4,6 36,1 49 -4,9 0,3
Genel Ortalama 41,8 47 31,8 5,0 -10,0 0,4

3.7 As1 Denemeleri

3.7.1 2020 yih asilama ¢alismalari

Tez arastirmasi kapsaminda 2+0 fidanlar tizerinde gergeklestirilen agilama uygulamasi
neticesinde tiire yonelik farkli asi gesitleri uygulama sonuglarina ulasilmigtir (Sekil
3.39). Asilama sonrasinda tutma oranlarmin belirgin bir sekilde diisiik kaldigi

gorilmiustir.

Sekil 3.39: 2020 yilinda asilanan fidanlar.
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Asilama ¢aligmalarinin genel ortalamalarina bakildiginda %10,2’lik tutma basarisi
ortaya ¢ikmistir. Asilama caligsmalar1 sonucunda %2,2 ile kalem as1 en az tutma
basaris1 gosteren cesit olmustur. En fazla basar1 %13,9 ile yonga goz asisinda

saglanmustir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24: 2020 y1l1 a1 tutma yiizdeleri.

Asilama Tarih ve Tutma Oranlar (%)

Ast tipi
04.03.2020  19.03.2020 03.04.2020 01.07.2020 15.07.2020 30.07.2020 Genel
Ortalama
Kalem Asist 0,0 0,0 6,7 - - - 2,2
Yonga Gz 26,7 133 6.7 0,0 133 233 13,9
Asist
T Goz Asist 0,0 13,3 10,0 6,7 13,3 20,0 10,6
Toplam 8,9 89 78 33 13,3 21,7 10,2

Asilama zamanlari incelendiginde toplam asilamalar bakimindan en yiiksek oran
%21,7 ile 30 temmuz asilamalarinda kaydedilmistir. En disiik oran ise %3,3’liik

oranla 1 temmuz asilamalaridir (Sekil 3.40).

Asilama gesitlerine gore incelendiginde %26,7 ile en yiiksek basari oran1 mart donemi
yonga goz asilamalarinda kaydedilmistir. 4 Mart kalem ve T goz as1 uygulamalar1 ve

19 mart kalem asis1 uygulamasi ile 1 temmuz yonga goz asis1 uygulamasindaysa hig
bir as1 tutmamustir (Sekil 3.40).

30
@ Kalem Asis1 @ Yonga Goz Asist BT Goz Asist @ Toplam
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=
=
£15
o
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= 10 —
=

0

04.03.2020  19.03.2020  03.04.2020  01.07.2020  15.07.2020  30.07.2020 Genel
Ortalama

Sekil 3.40: 2020 yil1 as1 tutma yiizdelerine ait grafik.
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3.7.2 2021 yih asilama ¢alismalari

Asilama faaliyeti kapsaminda 2021 yilinda da devam edilen agilama denemelerinde
bir onceki yila benzer tutma sonuglari alinmistir. 2021 yili mart, nisan, haziran ve
temmuz aylarinda her bir cesitte yine 30 anaca as1 uygulamasindaki tutma oranlari
2020 yilindan biraz daha az seviyede kalmistir (Sekil 3.41). 2021 yili asilamalarinda
onceki yildan farkli olarak haziranda da as1 uygulamasi yapilmis ancak tutma basarisi

anlaminda belirgin bir farklilik goriilmemistir.

Asilama calismalarinin genel ortalamalaria bakildiginda %1,8 gibi diisiik bir
tutma basarisi olmustur. Asilama gesitleri arasinda genel ortalamada %0,6 ile T géz
asis1 en az tutma basaris1 gosteren ¢esit olmustur. En fazla basar1 %3,3 ile yonga

g0z asisinda kaydedilmistir (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25: 2021 y1l1 a1 tutma tablosu.

Asilama Tarih ve Tutma Oranlar (%)

As1 tipi
04.03.2021 19.03.2021 03.04.2021 01.06.2021 01.07.2021 15.07.2021 30.07.2021 Gg;ltel
Kalem 0,0 00 0,0 33 - - - 08
Asist
Yonga Goz 33 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3
Asist
T Goz ) 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,6
Asist
Toplam 1,7 33 33 11 1,7 0,0 0,0 1,8

Asilama zamanlari incelendiginde toplam asilamalar bakimindan en yiiksek tutma
basarist %3,3’liik oranla 19 mart ve 3 nisan asilamalarinda kaydedilmistir. Temmuz

donemi asilamalarinda ise hig bir as1 tutmamustir (Sekil 3.42).

Asilama cesitlerine gore incelendiginde %10’luk oranla en yiiksek basari orani mart
ve nisan ay1 asilamalarinda kaydedilmistir. Bunlarin disinda gergeklestirilen agilama

cesitlerinin pek gogunda hig bir ag1 tutmamustir (Sekil 3.42).

dKalem Asis1 4 Yonga Goz Asis1 8T Goz Asisi @ Toplam
12

10

As1 Tuma Ornai(%)

rnini i’

04.03.2021 19.03.2021 03.04.2021 01.06.2021 01.07.2021 15.07.2021 30.07.2021 Genel
Ortalama

Sekil 3.42: 2021 yil1 ag1 tutma yiizdeleri.
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4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri basta olmak iizere hemen tiim
bolgelerinde dogal ve serpili (miinferit, daginik, tek basina) yasayan dardaganlarin gen
kaynaklar1 kisitli durumdadir. Tiiriin Adiyaman ve Sanliurfa’daki 11 popiilasyonda
dogal gen kaynaklari, mevcut agaclarin nitelikleri, bulundugu alanlarin miilkiyet
durumu, tohum morfoloji ve fizyolojileri gibi ozellikleri siirdiiriilebilir ¢ercevede
onemsenmesi gereken Ozelliklerdir. Yabanil meyveli tiirlerin devamliligi ig¢in bu
arastirmadaki gibi tohumdan fidan {tretimi, fidan nitelikleri, fidanlarin arazi

performanslari ve asilama aragtirmalarin ¢ogalmasi gerekmektedir.

4.1 Dogal Popiilasyonlar ve Birey Sayilari

Dogada serpili yasayan dardaganlarin bulundugu popiilasyonlar ve birey adetlerinin
belirlenmesi bu tarz tiirlerin stirdiirtilebilirligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Mesgere
kurmayan agaglar, genis bir arazi yelpazesinde anahtar tiir olarak hizmet verirler. Bu
anahtar tiirlerdeki degisim, bulundugu ekosistemi de etkileyebilmektedir. Yerel
Olgekte, bu agaglarin ekolojik islevleri arasinda, farkli bir mikro iklim olusturma,
toprak besinlerini arttirma, bitki tiirii zenginligi, yapisal karmasiklik ve hayvanlarin
yasam alan1 olmas1 bulunur. Kent bitkilendirmeleri igin potansiyel agag tiirii oluslari,
sahip olduklar1 genetik gesitlilik, ve gelecekteki biiyiik dlgekli ekosistem restorasyonu
icin gen kaynagi materyal ve odak noktalari olmalart miinferit tiirlerin bolgesel

ekolojik rolleri arasindadir (Manning ve dig, 2006).

Bozulmus ¢evrelerde, serpili agaglar genellikle zaman iginde ekolojik siireklilik
saglayan biyolojik miraslardir (Manning ve dig, 2006). Ancak, bu tiir agaglar gegmiste
arastirmacilar tarafindan biiyiik ol¢lide ihmal edilmistir ve biyogesitlilik agisindan
degerleri ge¢ anlasilmistir (Prevedello ve dig, 2018). Mevcut arastirma, tilkemizin
yabanil meyveli tlirlerinden dardaganin Adiyaman ve Sanlurfa yoresindeki

popiilasyonlarinda ulasilan 1341 adet birey gen kaynagi niteligi ile ¢ok degerlidir.
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Belirli 6zellikleri ve konumlari kayit altina alinan tiiriin bireylerine miinferit bir sekilde
ve daha c¢ok yore insanlarinca kullanilan alanlarda karsilagilmistir. Ayrica yol
kenarlarinda da tiiriin degisik boyutlarda bir ¢ok 6rnegine rastlanmistir. Yorelerde
genellikle tarla, bag veya bahgelerde yetistirilen tek yillik tirlin gelisimine golgesinden
kaynakli zarar verdigi diisiincesi hakimdir. Bu nedenle genellikle dikim yoluyla
cogalttimi ¢ok nadirdir. Tirin yore sakinlerince yakacak odun amaciyla
degerlendiriliyor olmasi dogal popiilasyonlara zarar verebilecek potansiyelde bir sorun

olarak goriilebilir.

Yari1 kurak arazilerde bulunan bireyler genellikle tarla, bag, bahge gibi tarimsal alanlar
dahilinde yayilis gostermektedir. Cok az bir kism1 ise ormanlik alanlardadir. Bu
alanlardaki bireyler genellikle kuslarin yedikleri meyve tohumlarimi digskilamasiyla
neslini devam ettirme imkanlarina sahip olmaktadirlar. Arastirma kapsaminda (baraj
dolayisiyla yer yer iliman olsa da) yar1 kurak bir iklim kusaginda yer alan Halfeti ve
Birecik popiilasyonlar1 en yogun dardagan dagilimi gosteren yerlerdir. En az dagilim
ise yine yart kurak iklim ozelligindeki Gerger popiilasyonundadir. Yar1 kurak
agroekolojilerdeki tarim sistemlerinde yasayan agac tiirleri, siirdiiriilebilir arazi

yonetimi Ve biyogesitliligin korunmasi i¢in kritiktir (Endale ve dig, 2017).

Dogal yollarla varlign1 devam ettirmekte olan agaglarin biyolojik bagimsizliklarini
kazanabilmesi tiiriin nesil devamliligi agisindan 6nemlidir. Biyolojik isteklerini
karsilayabilecek duruma gelen bir tiir, en uygun veya buna yakin niteliklere sahip
olabilecektir. Bu nitelikler, tiiriin boy ve cap olarak karakteristik yapisina en yakin

Olciilere ulasabildigi degerlerdir.

Dogal ortamlarda yasayan bireylerin popiilasyonlara goére yiikselti, ¢cap ve boy
Olgiilerinde farkli degerler s6z konusudur. Genellikle orta boylu agaclardan ibaret
Celtis’lerin (Yaltirik, 1998) calisma alanindaki varyans analizi sonuglarina gore,
yiikselti, cap ve boy Ozelliklerinde popiilasyonlar arasi belirgin farklar s6z konusudur
(Cizelge 3.1). Tiim popiilasyonlar genelinde 6 m boy ortalamalarinda ve 55-60 cm
caplarda olduklar1 goriilmiistiir. Ozellikle Birecik, Besni, Halfeti popiilasyonlarinda
10-12 m boy ve 1 m’den fazla ¢aplarda bireyler bulunmaktadir (Cizelge 3.2). Her
nekadar yasamsal istekleri minimum diizeyde tiirlerden olsa da verimli kosullarda

(iklim, toprak, nemlilik gibi) daha iyi boy ve ¢ap gelisimi yapabilecegi belirtilebilir.
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Celtis tournefortii Lam. iilkemizde dogal yayilis gosteren dort citlenbik tiiriinden
birisidir. 300-1500 m arasinda degismekte olan genis bir yiikselti araligindaki, ¢iplak
kayalik ve kurak mintikalarda ¢ali veya kiicliik agaclar seklinde dogada
yasamaktadirlar (Ikinci, 2018). Calisma kapsamindaki popiilasyonlarin yiikselti
dagilimlart incelendiginde 340-1550 m arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama
500-800 metre rakimlarda yogunlagsma oldugu goézlemlenmektedir. Rakim dagilim
grafigi incelendiginde yiiksek rakimda da al¢ak rakimda da tiire ait bireylere

rastlanmaktadir (Sekil 3.5).

Yetiskin bireylerin ¢ap ve boy dagilimlarinin genellikle 40-60 cm ¢ap ve 5-7 m boy
oOlgiilerinde yogunlastigi belirtilebilir (Cizelge 3.2). Ancak, ortalamalardan oldukca
farkli degerlerde 6lgiilen bireylerin de popiilasyonlar igerisinde varliklari mevcuttur.

Arazideki bu durumun grafige agik olarak yansidigi goriilmektedir (Sekil 3.4).

Iklim tabanl tiir yayilis modelleri, gelecek yiizyillarda agag tiirlerinin tiimiiyle yeniden
dagilimint gerektirebilecegini 6ngérmektedir (Malcolm ve dig, 2002). Tiiriin
bulundugu alanlardaki 12 farkli popiilasyona ait rakim ortalama 750-800 m
araligindadir. En disiik yetisme rakimi 350-400 m ile Birecik popiilasyonunda, en
yiiksek rakimsa 1550 m ile Sincik popiilasyonundadir. Farkli iklim kosullarindaki
kanaatkar durusu, hem algak hem de yiiksek rakimlarda yayilis gosterebilmesi tiiriin
ekolojik saliniminin genigligine isaret etmektedir. Caligma sahasi popiilasyonlaridaki
bireylerin yiikselti dagilimi (Sekil 3.5) tiirtin farkli rakim sartlarina uyum iginde
yagsama yeteneginin st seviyelerde oldugunu gostermektedir. Adaptasyon kabiliyeti
yiiksek olan tiliriin genis bir yiikselti aralifinda yasayabilmesi tiirlin zorlu sartlara
toleransh oldugunu gostermektedir. Farkl yiikseltilerde, kuraklik, hastalik-zararlilara
kars1 dayanikli ve kazik kok yapan bir tiir olarak fakir ve kurak alan

agaclandirmalarinda basariyla kullanilmaktadir (ikinci, 2018).

Dardaganlar farkli poptilasyonlarda kuraklik, fakir toprak sartlari, sicaklik ekstremleri
gibi pek ¢ok kisitlayici faktor ile birlikte yasamini siirdiirmektedir. Iklimsel degisimler
sebebiyle goriilen lokal adaptasyonlarin sahip oldugu ozellikler, agag tiirlerine ait
bircok genin kiigiik etkilerini barindirmaktadir. Dar alanlardaki 6zelliklerden dolay1
ortaya ¢ikan genotipik artiglar, yiiksek ¢ogalma icgidisiiyle birlikte lokal
popiilasyonlarda hizla yerel adaptasyonu saglayabilmektedir (Aitken ve dig, 2008). Bu
durumda tiiriin, sert ya da mutedil olan iklim v.b. kosullara gére morfolojik 6zelliklere

biirlinebildigini sdylemek miimkiindiir.

87



Popiilasyonlarin farkli yetigme ortamlarinda olmasina ragmen benzer morfolojilerde
bireyleri gorebilmek miimkiindiir. Ancak, bireylerin kendi yetisme yap1 ve dinamigine
de bagli, ekstrem kosullarda daha farkli gelisme gosteren 6rnekleri de goriilmektedir.
Yakin yaslarda olan iki farkli dardagan bireyi algak ve yiiksek rakimli popiilasyonlarda
farkli morfolojik gelismislikler gosterebilmektedir.

Yiikseltileri birbirinden oldukga farkli rakimlardaki iki popiilasyon iizerinde bireylerin
yetisme durumlar1 hakkinda degerlendirme yapabilmek miimkiindiir. Arastirma
kapsaminda yer alan yiiksek rakima sahip lokasyondaki Sincik ve Gerger
popiilasyonlarinda genellikle sert bir bozkir iklimi hakimdir. Diisiik rakimli konumda
olan Birecik popiilasyonunda ise aslinda karasal iklim kusaginda yer almasina ragmen
Akdeniz iklimi 6zelligi goriilmektedir. Cetin kis sartlarina sahip yiiksek rakimli
poptilasyonlardaki (Sincik ve Gerger) bireylerin boy ve cap ortalamasi, daha 1liman
alcak rakimli Birecik popiilasyonundaki bireylerin boy ve ¢ap ortalamalarinin yaklasik
yarist kadardir. Grace ve James, (1993) Iskogya (Boreal bolgesi)’da yiiksek kuzey agag¢
habitat smirmin diger iklimsel ve konumsal faktorlerden ¢ok yaz sicakliginca
belirlendigini bildirmektedir. Bu konuda geleneksel goriis, habitat sinirinin 10 °C yaz
izotermi ile cakistigi ve bundan dolayr agaclarin daha diisiik yaz sicakliklarinda

gelisemeyecegi seklindedir.

Habitat sinirlarina yakin agaglarin genellikle halka genisligi ve yaz sicakligi arasinda
bir pozitif korelasyondan bahsetmek miimkiindiir (Mikola, 1962). Dolayisiyla benzer
habitatlarda yalnizca yiikseklik etkisi degil ayn1 zamanda sicaklik etkisiyle agaglarin
gelisimleri etkilenebilmektedir. Arazi goézlemlerinde kaydedilen yetiskin bireyler
grafik verilerini dogrular niteliktedir. Ust yiikselti kusaginda yer alan Sincik
popiilasyonunda bazi kalin bireyler gormek miimkiindiir (Sekil 3.4). Benzer 6rnekler,

diger popiilasyonlar arasinda da ¢ogaltilabilir durumdadir.

Popiilasyonlarda yayilis gosteren bireyler agirlikli olarak orman alani disinda ve giiney
bakilarda yogunlasmaktadir. Bireylerin bulundugu yoérelerin genellikle asir1 yaz
sicaklig1 ve kurak-yar1 kurak alanlara sahip olmasi tiirlin yiiksek sicaklik ve kuraklik
gerilimli giiney bolgelere adaptasyonunu yansitmaktadir. Calisma sahasindaki
popiilasyonlarin biiyiik bir ¢cogunlugu giiney bakilardaki (%87,0) tarim arazilerinde
(%90,8) yasam alan1 bulmaktadir (Sekil 3.6 ve 3.7).
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Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan ve arastirma alaniyla benzer iklimsel ve
topografik dzelliklere sahip alanlarda tiiriin kullanimi 6nerilmektedir. Yilmaz ve dig.
(2013) Mardin yoredesindeki agaclandirmalarda dogal alig, yabani badem, erik, igde
v.b. gibi tiirlerle birlikte ¢itlenbik tiirlerinin de kullanilmas1 gerektigini bildirmistir.
Benzer sekilde, Tiirkiye’de tanmirligi az ve kayalik arazilerde yaygin olan Arap
bademi (Amygdalus arabica) de, kuraklik toleransi oldukga yiiksek, sicak ve kurak
alanlarda bilhassa kullanilabilecek tiirlerdendir (Yaltirik, 1971; Urgeng, 1998; Y1lmaz
ve dig, 2020). Calisma konusu tiirtin yogun giiney baki konuslanmalarinda daha ¢ok
sicak alanlar1 tercih ettigini belirtmek miimkiindiir. Tiirlin baki tercihiyle sicak ve

kurak iklimlere kars1 olan toleransini da kanitlamis oldugu goriilmektedir.

4.2 Meyve ve Tohumlarin Morfolojik Ozellikleri

Tim popiilasyonlardan toplanan meyveler ve tohumlardaki morfolojik farkliliklar
istatistiksel agidan anlamli sonuglar dogurmustir. Calisma alanindaki bireylere ait
meyve ve tohum morfolojileriyle tiire yonelik yapilan farkli ¢alismalardaki degerler
yakin veya benzer 6zellikler gostermektedir. Genellikle tiiriin meyveleri tek ¢ekirdekli,
sarims1 ve acik kahverengindedir. Popiilasyonlardan toplanan sert c¢ekirdekleri
(endokarp) hafif piiriizliidiir. Toplanan meyveler 6 ila 10 mm ¢aplarda; meyve sap1
kisa, 0.5-1.5 cm uzunluklara sahiptir. Cigcek sap1 1.5-2.5 cm kadardir. Farkl
aragtirmacilar tek gekirdekli ve hafif sulu meyvelerinin 1000-dane agirliginin 150-220
g araliginda oldugunu belirtmektedir (ikinci, 2018).

Arastirma kapsamindaki popiilasyonlarin ortalama meyve 1000-dane agirligi (316,0
g) ile ortalama tohum 1000-dane agirlig:r (142,0 g) litratiirden biraz fazla oldugu
goriilmektedir. Ortalama boylart 7,56 mm ve ¢ap ise 6,77 mm’dir. Meyve agirliginin
ortalama %44,1’ini tohum agirligi olusturmaktadir (Cizelge 3.3). Meyve ve tohum
morfolojik ortalamalari tiire yonelik daha 6nce yapilan farkli ¢alisma ve tespitlere
benzer durumdadir. Mevcut c¢aligmada etli durumdaki meyveler ile meyvesinden
arindirilmis tohumlarin ortalama o6lg¢iileri incelendiginde oranlarin birbirine yakin
oldugu goriinmektedir. Buna gére meyve haricindeki ortalama tohum agirhg %44
olmakla birlikte tiim popiilasyonlarda bu oran yaklasik %40 ila %48 arasindadir.
Meyve ve tohum agirliklari, caplart ve boylar1 bakimindan popiilasyonlar arasinda
belirgin farkliliklar gériilmektedir. Bu durumun popiilasyonlar arasindaki kalitsal ve

yetisme ortam farkliliklarindan kaynaklanmas: miimkiindiir (Ikinci, 2018).
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Kurak alanlarda kullanilacak bitki tiiri tohumlarinin her zaman yerel bireylerden ve
kaynaklardan temin edilmesi gerekmektedir. Ayrica, tohumlarin toplandig yer ile
miimkiin oldugunca benzer iklim ve toprak kosullarina sahip alanlarda kullanilmasi
onerilmektedir  (Alptekin ve Imal, 2010). Arastirma alanm1 dahilindeki
popiilasyonlardan toplanan meyve ve tohumlarin, boy, cap ve agirliklarinda
popiilasyonlar arast morfolojik farkliliklar  goriilmektedir. Bu  farkliliklar

popiilasyonlar arasi iklim ve toprak kosullarindan kaynaklanabilmektedir.

Dardaganin yakin akrabasi olan Celtis australis’in Himalaya’lardaki 13 ayr1 bolgeden
toplanan tohumlarinda yiikseltiyle baglantili sonuglar goze ¢arpmaktadir. Yiikseklik
ile tohum biiyiikliigii arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar oldugu, ytiksek
bolgelerden toplanan tohumlarin daha biiyiik oldugu belirlenmistir (Singh ve dig,
2006). Calismada toplanan meyvelerden en biiyiik boylular Adiyaman, en kiigiik
boylular ise Besni popiilasyonlarindadir. Meyvelerinden arindirilmis tohumlarda
Gerger en biiylik ve yine Besni en kiigiik popiilasyondur. Meyve ve tohum boy
degerleri tim popiilasyonlarda birbirine yakin olsa da iki popiilasyon (Gerger ve
Besni) arasinda belirgin farkliliklar izlenmektedir. Burada goéreceli olarak benzer
iklim, sicaklik, toprak vb. kosullara sahip popiilasyonlarin istatistiksel anlamda ayn1
gruplarda yer almas: tiiriin ortalama karakterini yansitmaktadir (Cizelge 3.3).

Adiyaman ve Sanlurfa yorelerinde arastirma tiirline yonelik yiiriitiilen bir ¢alismada
3 farkli popiilasyonda tohum morfolojik 6zellikleri incelemelerinde bulunulmustur.
Buna gore meyve ve tohumlarin morfolojik 6zelliklerine (agirlik ve ¢ap) gore, en
yiiksek degerler Bozova ve Sanlrfa, en diisiik Besni'de kaydedilmistir. Bu durum,
popiilasyonlar arasindaki sicaklik, toprak tipi ve nemi, yillik yagis ve rakimsal
degisikliklerden otiirii olabilmektedir (Majed Aziz, 2015). Baska bir ¢alismada,
Quercus pontica tohum biiyiikliigiiniin, hem ¢imlenme yiizdesi hem de fidanlarin
morfolojik Ozellikleri tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore, daha biiyiik tohumlarin daha yiiksek ¢cimlenme yiizdesine, daha iyi yasama
yiizdesine ve daha yiiksek fidan morfolojisine sahip oldugu bildirilmistir (Aksu, 2015).

Meyve ve tohum caplar1 bakimindan ele alindiginda, popiilasyonlarda boy ve agirlik
gruplarina benzer sekilde istatistiksel ayrismalar s6z konusudur. Bolgesel cografi ve
iklimsel sartlara gore bireylerin meyve ve tohumlarinda ortaya ¢ikan morfolojik
farkliliklar tiir i¢indeki zengin ¢esitliligi gdstermektedir (Bewley ve dig, 2013; Baskin

ve Baskin, 2014). C. tourneforti bulundugu arazi sartlarina gore gelisimleri degisse de
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yagsamini slirdiirebilme yeteneginde inatg¢1 bir karaktere sahiptir. Bu yagama inadi tiiriin
bulundugu sartlara adaptasyonu kapsaminda yiiksek fizyolojik giice sahip olmasi

olarak degerlendirilebilir.

Genotipik ve fenotipik varyasyonlari sayesinde, genis cografi bosluklarda veya kisitli
arazilerdeki  farkli habitatlarda yayilabilen tiirler, zit arazi sartlarinda
goriilebilmektedir. Kuraklik gerilimiyle iligkili olarak Cercis canadensis, Fraxinus
pennsylvanica gibi tiirlerde bir dizi saha ve sera arastirmasi yapilmistir. Kuzey
Amerika'nin dogusundaki 1liman agag tiirlerinin ekofizyolojik varyasyon bigimlerine
gore giines bitkileri golge bitkilerine gore daha iyi adaptasyon saglamistir. Iliman
kusakta bulunan agac¢ tiirlerinin farkli bdolgelerdeki zit arazi sartlar1 arasinda

gerilimlere karg1 uyumu, genotipik ve fenotipik varyasyonun dnemini gostermektedir

(Abrams, 1994).

4.3 Meyve ve Tohum Ekim Zamanmmin Fidecik Cikislarina Etkisi

Diinya’da iklim degisikligi, uyum, gen kaynaklarmin degerlendirilmesi, ekolojik
uygunluk gibi sebeplerden dolay1r dogal tiirlere olan talep giderek artmaktadir
(Brzuszek ve Harkess, 2009). Agaglandirma ¢aligmalarinda yogunlukla kullanilan bazi
tirler bulunduklar1 c¢evresel kosullara zamanla yiliksek adaptasyon saglayabilme
Ozelligine sahiptir (Baskin ve Baskin, 2014). Ancak burada dikkat edilmesi ve basa
cikilmasi gereken baslica konulardan birisi tohumlardaki dormasi durumudur.
Dormansi, agaglandirma galismalarinda kullanilan fidanlarin iretiminde Kritik bir
engel durumundadir. Bu engelin asilmasiyla fidan iiretim maliyetleri ile program

takviminin netlesmesi saglanbilmetedir (Hentig, 1998).

Meyve ve tohumlarinin farkli donemlerde ekimini gergeklestirerek tohumlarin farkl
zaman peryodlarinda c¢ikis yaptiklart goriilmistiir. Ekim zamanlarina gore
popiilasyonlardaki tohumlarin ¢imlenerek toprak iistiine ¢ikmasi tohum dormansisi
hakkinda bilgi vermektedir. Tiire yonelik belirlenen uygun tohum ekim dénemleriyle
daha basarili ¢alisma ve sonuclara ulasilabilmektedir. Basarili bir agaclandirma
caligmasinda arazi yapisina uygun tiirler ile birlikte iyi kalitede tohumdan iiretilen
fidanlar1 kullanmak gerekir. Kaliteli fidan iireterek basarili agaglandirmalar yapmak
i¢cin dogru se¢ilmis olan tiirtin 6ncelikle tohum olgunlagsma zamani, tohum morfolojik
Ozellikleri v.b. yaninda ¢imlenme kosullarinin ¢ok iyi tespit edilmesi gereklidir
(Schmidt, 2000).
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Celtis tiirlerinin bir¢ogunda kullanilan tohumlarin sonbahar ekimlerinde 6n islemsiz,
ilkbahardaysa iki ya da ii¢ ay katlama (+4 °C) yapilmasi gerekir (Hartmann ve dig,
2002). Genellikle kurutulmus meyve veya tohum olarak saklanmalidir. Temiz tohumu
hava almayan ortamlarda muhafaza edildigi taktirde ¢imlenme basarisi
artabilmektedir. Cimlenme engelinin giderilmesinde tohumlarin 5 °C’de 60-90 giin
soguk 1slak isleme tabi tutmak gerekmektedir. Islemden sonra degisik sicaklilarda
¢imlenme siiresi 60 giindiir. Celtis tiirlerinde genel ¢imlenme kabiliyeti ortalama
%55’tir (Saatgioglu, 1971). Dirr ve Heuser (2006) Celtis tiirlerinin tohumlarinda 3 ay
katlama yapmanin ¢imlenmeye faydasini vurgulamaktadir. Ekim zamanlari ve katlama
islemleri ¢cimlenme oranlari tizerinde etkilidirler. Uygun soguk-islak katlama siiresinin
30-90 giin, katlama uygulanmayan tohumlar igin ise kasim, aralik ve ocak aylaridir
(Yiicedag ve Giiltekin, 2008). Bir ¢ok tiirde ve Celtis lerde katlamali islemlerle tohum
ekimi yapilirken arastirma kapsaminda tohum ekimleri onislemsiz yapilmistir.
Caligmada aralik, ocak ve mart aylar1 ekimleriyle katlama islemi yapilmaksizin fidecik

cikislar: basari ile elde edilmistir.

Tohum kabugunun sertligi, ¢imlenme engelini olusturan faktdrlerden biridir. Bu
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, tohumlarin olgunlastig1 andan ekildigi ana kadar gegen
stire ve bu siiregteki ¢evresel kosullara bagl olarak degisebilmektedir. Bu nedenle,
tohumun gecirdigi siire¢ ve ¢evresel kosullarda gézlemlenecek etkenler dnemlidir.
Bunlar; tohum kabugu sertligi nedeniyle ¢imlenme derecesi, yapilan uygulamalara
verdigi tepki, ¢imlenme siiresi ve yiizdesinde farkliliklardir (Urgeng, 1992). Sert
kabuklu tohumlarinin ¢alisma kapsamindaki ekimlerinin ortalama %39,8 gibi bir ¢ikis

ylizdesine eristikleri goriilmektedir (Cizelge 3.4).

Aralik, ocak ve mart ekim donemlerinin genel ortalama ¢ikis ytizdelerinin birbirlerine
yakin oranlarda oldugu goriilse de popiilasyonlar arasi1 degerler olduk¢a farklidir. Bu
anlamda Birecik, Halfeti, Besni gibi popiilasyonlar %70’lere varan ¢ikis yiizdesine
ulagmistir. Kahta, Gerger, G6lbasi, Siverek gibi popiilasyonlari ise %20’lerde bir ¢ikis
performansi sergilemislerdir (Cizelge 3.4). Celtis’lerin baska bir tiirii olan C.
australis’e ait tohumlarin fidanlik sartlarinda ¢ok daha yiiksek oranda ¢imlendigi
(%76) goriilmistiir. Laboratuvar ortamindaysa bu oranin oldukga diistik (%16) kaldig:
belirlenmistir (Takos ve Efthimiou, 2002).
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Ekim donemleri olarak en fazla ¢ikis ylizdesi Halfeti ve Birecik popiilasyonlarina ait
ocak ve mart ayr tohumlarindan, yaklasik %80-90’lara varan yiiksek bir oranla
gerceklesmistir. En az ise %6-7 gibi bir oranla Siverek popiilasyonu mart aymdadir.
Ekim donemleri incelendiginde, bilhassa daha sert kis sartlarindaki popiilasyonlara ait
tohumlarin dormansi hallerinin de uzun oldugu goriilmektedir. Mart ekimlerindeki
yiiksek ¢ikis yilizdesine sahip olan popiilasyonlar (Birecik, Halfeti, Samsat, Sanliurfa)
ise genellikle sicak ve kurak iklime sahip alanlardaki tohumlardan elde edilmistir
(Cizelge 3.5). Dormansisiz veya hafif dormansili tohumlarin ekimi genellikle kis sonu
ve ilkbahar baslangicinda daha uygundur (Luna ve dig, 2009). Dolayisiyla sicak ve
nispeten daha kurak daha alt rakim popiilasyonlarinin tohumlarmda dormansi

derinliginin daha az oldugu sdylenebilir.

Bu calismada herhangi bir katlama islemine tabi tutulmaksizin ekilen tohumlar
ortalama 15 haftalik bir siirede ¢ikislarin1 tamamlamustir. Ug farkli dénem ekimlerine
bakildiginda ortalama 9,5 hafta ile mart ayr tohumlar1 en hizli ortalama ¢ikisi
gostermistir (Sekil 3.14). Popiilasyonlar arasinda ortalama c¢ikis hizlarinda yine
Birecik ve Halfeti en dndedir. En yavas ise Golbas1 ve Tut popiilasyonlarindadir.
Popiilasyonlar arasit ekim donemlerine gore en hizli ¢ikis 7,5 haftayla Birecik ve
Halfeti mart ayna aittir. Bu durum irsi faktorlerin yanisira mart ayinda hava
sicakliklarinin artmasiyla da yakindan iligkili olabilir. Cikis hizi grafiklerine de
yansidig1 lizere, en yavas cikiglar ise 20,4 hafta ile Gerger ve Samsat aralik
donemindedir (Sekil 3.16).

Arastirma kapsaminda ekildikten sonra ortaya ¢ikan %36,7’lik genel ¢ikis oraninin
%41°1 tohum, %33’ ise meyve ekiminden elde edilmistir. Buna gore ekim
zamanlarinda ¢ikis basaris1 %42 ile en ¢ok aralik ay1 tohum ekiminde gergeklesmistir.
En az ¢ikis basarisin1 %30 oraniyla, mart donemi meyve ekimi islemi gostermistir
(Cizelge 3.5). Tohum ve meyve ekimlerinde tohum lehine olusan 12 puanlik fark tiire
ait meyve etli kisim ayrismalarnin ¢ikis yiizdesine ve hizina etkisiyle agiklanabilir.
Popiilasyon ve ekim zamani farkliliklar1 fidan ¢ikis ylizdelerinde anlamli bir sekilde
etkilemistir. Ayrica popiilasyon ve ekim zamani arasindaki etkilesim de fidan ¢ikis

yiizdelerinde etkili olmustur (Cizelge 3.6).
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Benzer bir calismada adi citlenbik, mahlep, yabani badem gibi dardagana benzer
yapidaki sert kabuklu tiirlerin olgun tohumlar1 toplanarak donemsel ekimler
yapilmistir. Toplanma tarihlerine gore, bu tiirlerin tohumlar1 yaz, sonbahar ve kis
aylarinda a¢ik havada ekilmistir. Cikan fideciklerin sayisi takip eden iki bahar boyunca
sayildiginda tiim tiirlerde, fidecik ¢ikis1 erken ilkbaharda gergeklesmistir. C. australis
harig¢ diger tiirlerin tohumlarinda dormansi halinin kirilmasi ve ¢imlenme igin kistan
once 1lik katlama yapilmasi gerekmistir. C. australis tohumlarinin toplandiktan hemen
sonra ekilmesiyle, takip eden ilkbaharda maksimum fidecik ¢ikis yiizdesi ile

sonuglandig1 goriilmistiir (Pipinis ve dig, 2018).

Cimlenme kabiliyetlerindeki farkliliklar popiilasyonlar arasi ve popiilasyon i¢i gen
varyasyonlarindan kaynaklanabilmektedir (Bewley ve dig, 2013; Baskin ve Baskin,
2014). Benzer sekilde, bes farkli C. australis genotipi tohumlariyla yapilan bir
arastirmada, ¢imlenme 6zellikleri bakimindan genotip kaynakli istatisksel farkliliklar
belirlenmistir (Durak ve Karagiizel, 2020).

Makedonya ve Yunanistan orman fidanliklarinda 15 yerli orman agaci tiiriiniin tohum
¢imlenmeleri (¢ikislari) belirlemek amaciyla 6nislemsiz ekim galismasi yapilmistir.
Disbudak, defne, yabani kzilcik, karagali, sumak, erguvan gibi tiirlerin de oldugu
calismada adi ¢itlenbik %79,0 oraninda ¢imlenmistir. Sert tohum kabugu ve embriyo
dormansisi olan tohumlar ise diisiik ¢imlenme yiizdelerinde kalmis veya hig
¢imlenmemistir. Arastirmadaki gibi sonbaharda gergeklesen ekimler neticesinde adi
citlenbik (C. australis L.) tohumlarina ait fidecik ¢ikislar1 nisan aymin ilk yarisinda
baslamistir (Takos ve Efthimiou, 2002).

Aragtirma dahilindeki fidecik ¢ikiglar1 tamamlandiktan sonra bazilarinda kurumalar
meydana gelmistir. Cikan tiim fideciklerin yaklasik %9,4’liikk kisminin Kurumast tiiriin
wrsi, fidanlarin morfolojik ve fizyolojik yapilariyla iliskilendirilebilir. Orman agaci
fidanlarmin kalitesinde; genetik, morfolojik ve fizyolojik o6zellikler belirleyicidir
(Deligoz, 2007). Irsi nitelikler popiilasyondan popiilasyona ve ayni popiilasyon
dahilindeki aileler arasinda degiskenlik gosterebilmektedir. Bu yapinin fidecik
kalitesine etkisini belirlemek ayrmtili ¢alisma gerektirse de (Yahyaoglu ve Geng,
2007) fideciklerdeki kurumalarin nedenlerinden birinin de 1rsi farkliliklar oldugu
beliritilebilir. Nitekim bu ¢alismada birbirine benzer ekolojik ortamlarin bireylerinde

yakin oranlarda kurumalar gerceklestigi goriilmektedir.
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Bir fidanin kalitesini ortaya ¢ikartmak i¢in fidecik veya fidanlarin 6l¢iilen morfolojik
nitelikleri ve yasama yiizdesi gibi degiskenler tek basina yeterli degildir. Bu durumda
fidan morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin birlikte ele alinmasi gerekir (Ritchie,
1985; Thompson, 1985). Agag¢landirma ¢alismalarinda dikim basarisimi etkileyecek
olan kaliteli fidan i¢in fidanlarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin bilinmesi
gerekir (Chavasse, 1980). Fizyolojileri incelendiginde, ¢alismada %90’lara varan bir
yasama ytuizdesine ulasan fideciklerin ti¢ farkli donemdeki genel yasama yiizdeleri de
birbirine ¢ok yakindir. Ekim zamanlarina gore bazi popiilasyonlarda olusan yasama
yiizdesi farklari, bireylere ait fidecik ¢ikislarindan sonraki adaptasyon kabiliyeti ile
iliskilendirilebilir. Tut popiilasyonu mart ekimi (tohum) yaklasik %65°1ik bir yasama
yiizdesine ulasabilmisken, aralik ve ocak donemlerinde %90 iistii oranlara ¢ikmistir

(Cizelge 3.7).

Ekim materyali(meyve-tohum) ve ekim zamanlar1 (aralik-ocak-mart) ile degisen hava
sicakliklari, fidecik ¢ikis (¢imlenme) oranlarina etkili faktorler olarak goriillmektedir.
Yine meyve-tohum ekimlerindeki tohum g¢ikis yiizdelerinin daha fazla olmasi
meyvenin etli boliimiiniin ¢imlenmeyi kismen etkilemesi seklinde degerlendirilebilir.
Popiilasyonlar, ekim zamanlari ve ekim materyalleri (tohum-meyve) bakimindan ¢ikis
yiizdelerindeki istatistiksel agidan anlamli farklililar bu durumu ortaya koymaktadir
(Cizelge 3.5 ve 3.6). Ozellikle mart dénemi cikislarina bakildiginda, 1sinan havadan
cok popiilasyonlar arasindaki farkliliklarin daha etkili oldugu belirtilebilir. Dolayisiyla
tiire ait popiilasyonlarin tohum-meyve ozelliklerinin iyi belirlenmesi fidecik-fidan

¢ikis ve yasama ylizdesine olan etkileri bakimindan 6nemini gostermektedir.

4.4 Bir ve iki Yash Fidan Olciimleri

Fidan boyu, agaclandirma sahasina uyum kabiliyetini gosterir ve fidanin ilk biiyiime
hizi ile yakin bir iligki i¢indedir. K6k bogazi ¢api ise fidanin dayanikliligini gosteren
morfolojik bir 6zelliktir (Urgeng ve dig, 1991; Ozpay ve Tosun, 1993). Bir ve iki
yagindaki fidanlara yonelik yapilan korelasyon (ilgilesim) analizi sonucunda
(Cizelge 3.19) fidanlarin bazi olgiitleri (FB, KBC) arasinda giiglii korelasyonlar

belirlenmistir.

Bireylerin 1. ve 2. yil FB-KBC korelasyon matrisi, popiilasyonlar i¢inde ve
popiilasyonlar arasindaki kuvvetli iligkileri gostermistir. Bu gii¢lii iliski FB ve KBC

degerleri arasinda anlamli istatistiksel bagintilar1 beraberinde getirmistir. Buna gore
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en kuvvetli korelasyon iliskisi (0,984) Gerger popiilasyonu birinci y1l FB ile ikinci y1l
FB arasindadir. En diisiik korelasyon iligkisiyse (0,447) birinci yil FB ile ikinci y1l FB
arasindaki Golbasi popiilasyonuna aittir. FB ile KBC arasindaki korelasyon iliskileri
incelendiginde, Samsat popiilasyonuna ait birinci y1l kok bogazi ¢api ile ikinci yil fidan
boyu (0,945) arasinda en kuvvetli korelasyon iliskisi bulunmaktadir. En zayif
korelasyon iligkisiyse Golbas1 popiilasyonuna ait birinci y1l kok bogazi ¢apr ile ikinci

yil fidan boyu (0,722) arasinda goriilmiustiir (Cizelge 3.19).

Kuvvetli korelasyonlar morfolojik 6zelliklerle ele alindiginda; fidanlarin dikim
degerleri, morfolojik nitelikleri kullanilarak dikim oOncesi belirli sinirlarda tahmin
edilebilir. Elde edilen giiclii korelasyonlar, fidan boyu ve kdk bogazi ¢api ile diger
morfolojik karakteristikleri de etkili bir sekilde yansitmaktadir. Bu iki 6zelligin
dengeli olmasi, fidanlarin kullanilacagi sahalarda basarili bir sekilde temsil
yeteneginde oldugunu gostermektedir (Semerci, 2002). Benzer sekilde Dirik (1991),
genellikle fidan boyunun kizilgam fidanlarinin morfolojisinde belirleyici roli
oldugunu belirlemistir. Iki kiimenin gosterdigi kuvvetli korelasyonda, fidan boyunun
biraz daha fazla olmakla birlikte, kok bogazi1 ¢capinin da yiliksek miktarda katkis
vardir. Buna gore tiirtin fidan kalitesini belirlemede KBC ile birlikte FB degeri
oncelikli kriter alinabilecegini belirtmek miimkiindiir. Nitekim, Mexal ve Landis
(1990) fidanlarin genellikle dikim oncesindeki FB degerleri biiyiime basarisiyla,
KBC degerleri ise tutma basarisiyla iligkilendirilebilecegini bildirmistir.

Cok sayida ¢alisma, tohumlarin kokeni ve genetik 6zelliklerinin yani sira yetistirme
teknikleri ve fidanlik sartlarinin fidan kalitesi iizerinde etkili oldugunu gostermistir
(Driessche, 1982; Tilki ve Fisher, 1998; Aphalo ve Rikala, 2003; Yer ve Ayan, 2011;
South ve dig, 2016). Pinus ponderosa tiiriinde, fidan boyunun, sicak ve kurak alan
agaglandirmalarinda dikim Oncesi iyi bir basar1 tahmin araci oldugu belirlenmistir
(McTague ve Tinus 1996). Toros sediri fidanlar1 ile yapilan bir ¢alismada 2 yashi FB
ve KBC degerleri diger birgok morfolojik 6zelliklerle giiglii bir ¢ift yonli iliski
gostermistir. Bu durum fidanlarin dikim sonrasi tutma basarisint etkiledigini
gostermektedir. Bu nedenle fidan boyunun agaclandirmada kullanilacak fidanlarin
kalitesini belirlemede temel morfolojik 6zellik oldugunu gostermektedir (Semerci,
2002). Dolayisiyla fidan morfolojik ve fizyolojik kalite kriterlerinin dikim basarisini

belirlemede onemli rol oynadigini belirtmek miimkiindiir (Long ve Carrier, 1993,;
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Ayan ve Tiifekgioglu, 2006; Cigek ve dig, 2006; Maias ve dig, 2009; Ertekin ve dig,
2010).

Bu arastirmada, fidanlik kosullarindaki standart tiiplerde yetisen fidanlarin iki yillik
boy-¢ap gelisimlerine gore popiilasyon fidan dlgiitleri ortaya ¢ikmustir. Fidan niteligi
belirleme ¢alismalarinda fidecik veya fidan boyu ozellikleri kullanilabilmektedir
(Cosgun ve dig, 2008; Semerci, 2002). Dirik (1993) fidan boyunun Kkalite
belirlemesinde kritik morfolojik parametrelerden biri oldugunu belirtmektedir. Giiner
ve dig (2018) kok bogazi capinin, fidan kalitesini belirlemede, fidan boyundan daha
onemli oldugunu bildirmistir. Kalin ¢apli fidanlarin daha fazla yapraga sahip olmast,
besin bakimindan daha zengin ve kalin govdeleriyle daha fazla su emme ve tutma
kapasitesinde olabilecegini gostermektedir. Ayn1 zamanda, kalin kiitikula ve sert odun
tabakasi, bu bitkileri mekanik streslere kars1 daha direngli kilmaktadir (Yahyaoglu ve
Geng, 2007).

Dardaganlar tizerine 6zel ¢alisilmis bir kalite siniflandirmasi bulunmadigindan, yakin
karakterdeki veya aym aile igerisindeki tiirleri baz almak uygun olacaktir. Ulkemizde
bulunan Celtis’ler {izerine genel bir kalite siniflandirmasi yapilmistir. Yahyaoglu ve
Geng (2007) TS 2265 (Mart 1976) standartlarinda; citlenbiklerin kalitelerine gore
ikiye ayrildigini bildirmektedir. Bu kriterlere gore, FB en az 30 cm ise I. kalite, en az
20 cm ise 1. kalitede kabul edilmektedir. Burada, boy 30 cm ve KBC 5 mm, boy 40
cm ve KBC 6 mm seklinde devam eden her 10 cm boy artisindaki 1 mm KBC artist
fidanin I. kalitede oldugunu gostermektedir. Citlenbik fidanlarinda benzer sekildeki
artislarn 20 cm’lik boya sahip fidanlarda olugmasi ise ikinci kalite oldugunu
gostermektedir. Buna gore ¢alismadaki 1 yasinda fidanlarin ortalama 37,2 cm FB ve
4,5 mm KBC ulasarak I. kaliteye yakin oldugu goriilmektedir. EKim materyallerine
(meyve-tohum) goére de boy ve cap ortalamalarinda biiyiik bir degisiklik

goriilmemekte ve genel ortalamaya yakin kalite degerleri izlenmektedir (Cizelge 3.12).

Ikinci vejetasyon donemi sonundaki FB ve KBC gelisimleri 1 yasindaki sonuglara
benzer kalite niteliklerdedir. Bu fidanlar ortalama 51,7 cm boya ve 6,6 mm cap
degerleriyle I. kalite sinifina yakindir. Burada yine Besni, Birecik ve Halfeti
popiilasyonlari gelisim ve kalite anlaminda 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlari ortalamaya
en yakin FB ve KBC degerlerindeki Samsat ve Sanliurfa popiilasyonlar: takip
etmektedir (Cizelge 3.17).
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Ihlamur, defne ve badem gibi agaglandirma ¢aligmalarinda yaygin kullanilan tiirlerin
biiylime performansi ve adaptasyon yetenekleri iizerine ¢alisma azdir (Duymus, 2019).
Calismaya konu tiire yonelik yapilan caligmalar oldukc¢a smirli olup mevcut tez
arastirmasi, kapsam ve derinlik bakimdan oncii niteliktedir. Toprak ve yagis
anlaminda fakir olan arazilerin agaglandirilmasinda dikilecek fidanin kaliteli olmasi,
boyle sahalarda gosterecegi direnci ortaya koymaktadir. Fidanlik kosullarinda iki
vejetasyon doneminde c¢esitli bolimleri Slgiilen fidanlarin gelisim verileri, tiiriin
kurak yorelerdeki kalitesine isaret etmektedir. Fidan kalitesi iilkemizde TSE (Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii) tarafindan belirlenen standartlara dayandirilmaktadir (Deligoz,
2007). Ihlamur, defne, mese, akgaagac gibi bazi tiirlerde kalite smiflandirmasi
yapilmustir. Buna gore yaprakli tiir orman agaglari, TS 5624 kalite siniflandirmasina
gore fidanlik asamasindaki ortalama boyu 60-80 cm olan ¢iplak kokli thlamur
fidanlar1 I-11. kalitededir (TSE, 1988).

TSE (1988) standartlarindaki baska tiir yaprakli agaglarda (kayimn, ak¢aagag, mese,
thlamur gibi) belirlenen kalite siniflandirmalari incelendiginde bu g¢alismaya ait
fidanlar 1. kalite fidan kategorisine girmektedir. Buna gore ¢alismadaki degerler
incelendiginde diger popiilasyonlarin da I. veya II. kalite fidan kategorisinde oldugu
goriilmektedir. Digerlerinden daha fazla gelisim gosteren Besni, Birecik, Halfeti
popiilasyonlar1 ile ortalama degerlere yakin boy ve c¢aplarda yetisen Samsat ve
Sanliurfa popiilasyonlar1 6ne ¢itkmaktadir (Cizelge 3.18). S6z konusu popiilasyonlara

ait fidanlar yoredeki agaglandirmalarda o6ncelikle degerlendirilebilir.

Ayan ve dig. (2019), farkli dogu kayini popiilasyonlarina ait fidanlarin morfolojik ve
fizyolojik karakteristikleriyle TSE’ye gore tiiriin kalite sinifin1 belirlemislerdir. Buna
gore ozetle; 30 cm boy-4 mm ¢ap, 40 cm boy-5 mm ¢ap, ...100 cm boy-8 cm ¢ap 1.
kalite fidan olarak tanimlanmustir. 1l. kalite ise boylar sabit diisiintildiigiinde, ¢aplarin
1 mm daha az olan Olgiileri olarak tanimlanmistir. S6z konusu arastirmada, TSE,
(1988)’ye gore, bir yasindaki fidanlarda oldugu gibi iki yasindaki fidanlar da I. kalite
sinifi iginde yer almaktadir. Kaliteli fidan; tutma basaris1 ytiksek, ilk yillarda gelisimi
Iyl ve ayn1 zamanda ekonomik olan fidanlardir (Tolay, 1983). Kolay adaptasyondan
dolay1 agac¢landirma sahalarinda 1 yash ve daha kisa fidanlar tercih edilse de 2

yasindaki kaliteli fidanlar da kullanilabilecek durumdadir.
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Bir arastirmada (Dirlik ve Eser, 2021) Sar1 ali¢ (Crataegus monogyna) ve Kirmizi alig
(Crataegus azarolus) tiirlerinde morfolojik fidan o&zellikleri incelemesinde
bulunulmustur. Tirk Standartlar1 Enstitiisii  Yaprakli Orman Agaci Fidanlar
Standardi’nda (TSE, 1988) ali¢ fidanlari igin kalite siniflar1 olmadigindan calisma
kapsaminda fidanlarin kalite siniflandirmalarinda FB:KBC(mm) oranini ifade eden
Giirbiizliik Indisi (GI) (Aldhous, 1994; Gokdemir ve Kizmaz, 1998) kullanilmistir. Bu
arastirma kapsaminda, 1 ve 2 yasindaki fidanlarin giirbiizliik degerleri tiirtin kalitesi
ve kurakliga kars1 dayanikliligimma yonelik bilgiler sunmaktadir. Buna gore 1 yash
fidanlarda Adiyaman, Tut, Gerger, Kahta ve Siverek popiilasyonlar1 digerlerine gore
giirbiizlik indisinde daha kaliteli fidan siifinda yer almaktadir (Cizelge 3.12).
Nitekim 2 yash fidanlarda da GI oranlarina gére benzer durum séz konusu olmustur
(Cizelge 3.17). 1 yasindan 2 yasina gegen siiredeki fidan boy ve c¢ap artis oranlari
popiilasyonlarin gelisim ve uyumlarmi gostermektedir. Popiilasyonlarin ikinci
vejetasyon sonundaki ortalama FB artis1 %39,0 KBC artis1 ise yaklasik %46,7
olmustur. Burada %50’nin istiine ¢ikarak en yliksek gelisimi saglayanlar yine
Adiyaman, Tut, Gerger, Kahta ve Siverek popiilasyonlar1 olmustur. Boylece ilgili
popiilasyonlarin bir yillik vejetasyon siiresi icerisinde ortama sagladigi uyum kalitesi

goriilmektedir (Cizelge 3.18).

Arastirma dahilindeki poptilasyonlarin, gerek kendi aralarinda ve gerekse ortalama FB
ve KBC degerlerindeki onemli farkliliklar fidan kalitesini de ortaya ¢ikartmaktadir.
Ayrica FB ve KBC degerleri, ekim materyali ile ekim zamani etkilesimleri agisindan
ele alindiginda benzer kalite sonuglarimi gostermektedir. Bu durum, popiilasyon
farkliliklar ile ekim zamani, ekim materyali ve popiilasyonlarin birbirleriyle olan
etkilesimlerinin bir ve iki yasli FB ve KBC degerleri tizerindeki anlaml etkileriyle
aciklanabilir. (Cizelge 3.8, 3.10, 3.13 ve 3.15). Yetistirilen bu fidanlardan belirlenen
kaliteli bireylerin araziye dikimiyle ozellikle kuraklik bakimindan gerilimli

sahalardaki agaglandirma c¢alismalarinda basar1 yiikseltilebilir.

4.5 Fidan Taze ve Kuru Agirhiklar:

Uygulamacilar agisindan fidanlarin bazi morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi oldukga
faydalidir. Fakat her bir 6l¢iimiin ayr1 ayr1 yapilmasi ¢ogu zaman pratik olmamaktadir.
Bu nedenle, tek bir morfolojik &zelligin kullanilmasiyla diger gerekli degerlere

ulagsmay1 saglayabilen modellerin gelistirilmesi, uygulamacilar i¢in avantaj
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saglamaktadir (Toprak ve dig, 2017). Bitki besin maddesi, kuru agirlik orani, kok
gelisme potansiyeli ve su potansiyeli arasindaki iligkileri anlamak i¢in korelasyon
analizleri gerceklestirilmektedir (Kalipsiz, 1981; Yildiz ve Bircan, 1994). Bu anlamda
bitki morfolojik 6zelliklerinin birbirleriyle olan iliskilerinin incelenmesine yonelik ¢ok

sayida aragtirma bulunmaktadir.

Feret ve dig (1985) yedi farkli fidanlikta Pinus taeda fidanlarinin ekim-nisan aylari
arast donemdeki kok gelisme potansiyelini incelemistir. Arastirmada, kok gelisme
potansiyeli ile fidan biiyiikliigli arasinda 6nemli ilgilesim (korelasyon) bulunmustur.
Bu nedenle, ozellikle Pinus taeda fidanlarinda, kok gelisme potansiyeli ile ilk yil
yasama yiizdesi arasinda anlamli bir iligki ortaya ¢ikmaktadir (Barden ve dig, 1986).
Ayrica, Pinus taeda'da kok gelisme potansiyeli ile sak:kok orani, kok agirlig ve fidan
boyu arasinda iliskisi mevcuttur. Ancak kok gelisme potansiyeli ile yasama yiizdesi
arasindaki bu iliskinin, dikim sonrasi toprak sicakligina bagl olarak degisebilecegi
unutulmamalidir. Nitekim diisiik sicakliklar, yeni kok gelisimini birka¢ hafta kadar

engellediginde, korelasyonun diisiik ¢gikmasi muhtemeldir (Larsen ve dig, 1986).

Fizyolojik fidan Ozelliklerinden biri olan kok gelisme potansiyeli, fidanin
biiyiimesinde etkin isleve sahiptir. Bu durum, FB, KBC, FB:KBC orani, sak:kok orant,
yaprak ve igne yaprak rengi, saglik durumu, fidan sertligi, u¢ tomurcugun konumu ve
biiytikligii, toplam kok boyu gibi morfolojik 6zelliklerden daha etkili olabilmektedir
(Eylipoglu ve dig, 1997). Bir ¢alismada, 2 yasindaki Anadolu karagami fidanlarinin
morfolojik 6zellikleri arasinda olumlu veya olumsuz iligkileri bulmaya yonelik basit
korelasyon analizleri yapilmigtir. Korelasyon analizlerinin sonuglari, 6zellikle KBC
ile FB degiskenlerinin diger degiskenlerle iligkili oldugunu gostermektedir. Bundan
dolay1, bu morfolojik 6zellikler fidanlarin kalite siniflandirmasinda kullanilmak tizere

belirlenebilen 6zellikleri ifade etmektedir (Deligoz, 2007).

Calismadaki fidanlarn KBC ve diger morfolojik o6zelliklerinin birbiriyle olan
baglantilar1 incelendiginde ¢ogunlukla pozitif iliskiler s6z konusudur. Ayrica, katlilik
ve giirbiizlik degerleri ile diger morfolojik ozellikler arasinda da pozitif iliskiler
goriilmektedir. Yalnizca kok ylizdesi ile diger morfolojik 6zellikler arasinda negatif
bir iliski vardir (Cizelge 3.21). Karacam fidanlar1 iizerinde yapilan bir ¢alisma, kok
bogazi c¢apr ile diger morfolojik ozellikler arasinda genellikle olumlu iliskiler

oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, karagam fidanlarinin KBC degerleri
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kullanilarak diger morfolojik 6zelliklerin tahmin edilebilecegi denklemler

gelistirilmistir (Toprak ve dig, 2016).

Agaglandirma faaliyetlerinde yiiksek kaliteli fidanlarin kullanilmasi, dikim basarisini
arttirmaktadir. Kurak ve yari kurak iklimin yasandigi ¢alisma alaninda yetistirilen
fidanlarin kalitesini belirlenebilmesinde fidanin kok, sak gibi bolimleri etkildir.
Agaglandirma ¢aligmalarinda birim alan basina daha fazla kaliteli birey ve dolayisiyla
orman toplulugu iiretimi, tamamlama ¢alismalarina gerek kalmadan daha kisa siirede
gerceklestirilebilmektedir (Bilgin, 2019). Kurak bélgelerde yaygin sekilde bulunan
bitki tiirleri ile ilgili genglestirme, agaglandirma, bakim gibi silvikiiltiirel konularda
alinacak kararlarda bu tiirlerin kuraklikla basa ¢ikma kapasitelerinin bilinmesi gerekir

(Dirik, 1994).

Agaclandirma alanlarina dikilen fidanlarin kalitesi, fidanlarin boyu, ¢ap1, kuru agirlig
ve govde ile kdk orani, kdk yiizdesi gibi morfolojik 6zelliklerinden etkilenmektedir
(Urgeng ve dig, 1991; Dirik, 1993; Gériicii ve Caglar, 1996; Sevik ve dig, 2003;
Demircioglu ve Ayan, 2004) Fidan Kkalite arastirmalarinda; boy, KBC, giirbiizliik,
kathilik gibi morfolojik ve fizyolojik 6zellikler (bitki su potansiyeli, kok yenileme
kapasitesi, kurakliga dayaniklilik, soguga dayaniklilik, tomurcuk uyku hali vb. gibi)
(Colombo, 2004; Yahyaoglu ve Geng, 2007) kullanilmaktadir. Bu tiir degerlendirme
calismalarinda, morfolojik fidan 6zellikleri, pratik bir sekilde 6l¢iilebilir oldugu i¢in

daha fazla tercih edilmektedir.

Tiirkiye'de, fidan degerlendirme c¢alismalarinda genellikle morfolojik fidan 6zellikleri
ve Tirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE) tarafindan belirlenen fidan standartlarina dayali
degerler sik¢a kullanilmaktadir (Bilgin, 2019). Fidanlari siniflandirirken boy, ¢ap veya
bu iki 6zellik birlesimleri kullanilmaktadir. Daha fazla su ve besin stoklama 6zellikleri
dolayisiyla boylu ve kalin ¢apli fidanlar, ilk dikildiklerinde kuraklik toleranslari
yiiksektir (Simsek, 1987).

Arastirma kapsaminda, birinci vejetasyon yili sonundaki fidanlarin taze ve kuru
agirliklart incelendiginde onemli farkliliklarla birlikte fidan kaliteleri de ortaya
cikmaktadir. Incelemeler neticesinde fidanlarin ortalama kok taze agirliklarmin sak
taze agirliklarindan yaklasik 2 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Popiilasyonlarin
bir cogunda ayni durum s6z konusudur. Ancak Gerger, Golbasi, Siverek ve Tut

popiilasyonlarinin kok taze agirliklarinin sak taze agirliklarindan 3 ila 5 kat fazlalikla
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onemli bir fark olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 3.20). Bu durum, SKA, KKA,
FTA, FKA ve bunlarin oranlanmasi sonucu ortaya ¢ikan tiim fidan kalite degerleri
tizerinde etkili olmaktadir. Uygulamada kolay ve pratik olmasi agisindan, fidan kalite
smiflandirmasinda bu morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi ve bilinmesi olduk¢a

yararlidir.

Bu caligmada ekilen tohumlardan elde edilen fidanlar, popiilasyonlarin bulundugu
cevresel kosullara gore kendisini hazirlayan bir tavir sergilemektedir. Yani bireylerin
bulundugu popiilasyonlarin hemen hemen tamami 6zellikle kuraklik kaynakli gerilimli
sartlara uyum saglayarak ilk yillarda oncelikle koke yatirim yapmaktadir. Nitekim
arastirmaya ait popiilasyonlar incelendiginde kok yiizdesinin %66,9 gibi biiyiik bir
ortalamaya ulastig1 goriilmektedir. Popiilasyonlar arasindaysa %75,4 kok yiizdesiyle
Golbags1 popiilasyonu 6n plana ¢ikmaktadir. Bunu %70 istii kok yiizdesiyle Gerger,
Tut ve Siverek popiilasyonlari takip etmistir. Diger popiilasyonlar ise kok yiizdesi
bakimindan %60-70 oranlar1 arasinda siralanmiglardir (Cizelge 3.20). Kok yiizdesinin
fazlalagsmasi kilcal koklerin de varliginin artmasi demektir ve kok kilcali fazla olan
fidanlarin tutma basarist da yiikselir (Johnsen ve dig, 1988). Bu degerler diger benzer
tiirlerdeki oranlardan belirgin sekilde yiiksektir (Alig, defne, harnup, hiinnap v.b. gibi).
Kalite kriterlerinden biri olan kok yiizdesi degerleri kok kuru agirliginin fidan kuru
agirligina oranlanmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Orman agaci fidanlarimin kok:sak orant,
fidanlik uygulamalarinda, fidanlarin dengeli olup olmadigini belirlemek i¢in uzun

yillardir kullanilmaktadir (Armson ve Carman, 1961; Mullin ve Christl, 1982).

Sak ve kok arasindaki denge, orjini ve biilylime mevsiminin uzunlugunu yansitan gecici
bir olgu olarak goriilebilmektedir (Cannell ve Willett, 1976). Biiyiik koklii fidanlar;
fidanin hayatta kalmasi ve biiylimesi i¢in stoklayici 6zellige sahiptir. Ayrica dikimden
sonraki stres donemi siiresince yasamsal katkisiyla, faydali bir o6zellik olarak
yorumlanmaktadir (Racey ve dig, 1983). Arastirmadaki popiilasyonlarin tamaminin
%350’nin lizerinde kok ylizdesine sahip olmasi tiiriin tutunma ve yasama odakli
oncelikli yetisme tarzini ortaya koymaktadir. %75’ lerdeki kok yiizdesiyle Golbast,
Gerger, Tut ve Siverek popiilasyonlari konumlar1 dolayistyla (soguk, karasal, kurak)

kilcal koklerini fazlalagtirarak kok sistemine yatirim yaptigi agiktir.

Arastirmadaki fidanlara ait koklerin kilcal yapist bitkinin gelisimi ve kalitesindeki
etkisini gostermektedir. Fidanlarin sergilemis oldugu yogun kok aktivitesinin, kuraklik

kosullarinda su ve besin elementlerinin stoklamasi agisindan hayatidir. Dolayisiyla
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kurak alanlarda kullanmak iizere yetistirilen fidanlarin basta kok sistemleri olmak
lizere gdvdelerinin iyi Kalitede olmasi sarttir (Alptekin ve imal, 2010). Bitkilerde
kurakligin etkilerinin degerlendirilmesinde Kritik parametreler, morfolojik davranis,
biyokiitlenin kuru agirlhigi, kok ve siirgiinlerdir (Abdalla ve El-Khoshiban, 2007).
Koklere su saglandiginda siirgiinler ve yapraklar biiyiimeye devam eder. Ayrica
biiyiime devam ettikge siirgiinden koke de besin elementi dongiisii olur. Susuzluk
halindeyken bu denge degisirek yaprak sayisi ve yiizeyleri i¢in olumsuz hal alir. Bu
durum su kaybini ve fotosentezi azalttigi gibi yapragin siingerimsi dokusu; daha az
geliserek ve kuru kosullarda daha giiglii bir mekanik dokuya doniigsmektedir (Marandi,
2010).

Arastirmadaki 11 farkli popiilasyona ait fidanlarin katlilik oran1 1'in altindadir. Bu
popiilasyonlar dahilinde katlilik degerleri i¢lerinde en diisiik katlilik degerleri Golbasi,
Gerger, Tut ve Siverek popiilasyonlarinda goriilmektedir (Cizelge 3.20). Kurak-yari
kurak iklim ozelliklerine sahip bolgelerde bu fidanlar katlilik degerlerine gore
degerlendirme yapilarak kullanilabilirler. Katlilik (SKA/KKA) ve giirbiizliik indisi
(FB/KBCQ), fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilan kriterlerdendir. Agag¢landirma
calismalarinda katlilik ve girbiizlik degeri disik fidanlarin kullanilmasi
onerilmektedir (Giiner ve dig, 2018). Katlilik degeri fidanin su stresi veya fizyolojik
durumu tizerinde etkili olur. Bundan dolayr kurak mintikalarda SKA/KKA oraninin

3’1 gegmeyen fidanlarin kullanimi 6nerilmektedir (Eyiipoglu, 1979).

Arastirma kapsamindaki giirbiizliik indisi degerleri incelendiginde popiilasyonlar
arasinda yine onemli farklar géze ¢arpmaktadir. Caligmadaki fidanlara ait en disiik
GI degeri Tut, Gerger, Golbasi ve Siverek popiilasyonlarinda tespit edilmistir. Bu
nedenle kalitelilik anlaminda bu popiilasyonlara ait fidanlar 6n plana ¢ikmaktadir.
Fidanlarin katlilik ve giirbiizliik degerleri lizerine; Anadolu karagami (Giiner ve dig,
2008), Toros sediri (Giiner ve dig, 2016), kokulu ardi¢ (Oziiberk ve Deligoz, 2016) ve
diken ardict (Alim ve Kavgaci, 2017) tiirlerine yonelik caligmalarda benzer neticeler

elde edilmistir.

Calisma basindan beri fidan nitelikleri bakimindan Gerger, Golbasi, Siverek ve Tut ve
onlara en yakin Besni popiilasyonlart 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durumun
sebeplerinden biri kok agirliklar ile ylizdelerinin sak (gévde)’a gore daha yiiksek
olmasidir. Yani kok yiizdesinin yiliksek olmasi fidanlarin kalitesini olumlu

etkilemektedir. Ayrica kuru agirliklar bakimindan koklerin kuruma oranlariin
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govdeye gore daha az olmasi, kokiin muhafaza karakterinin belirgin bir gostergesidir.
Boyle giiclii kok sistemi sayesinde, dogada serpili yasayan dardaganlar 6zellikle zayif

toprak ve az yagisli sahalarda yasamsal isteklerini minimumda tutabilmektedirler.

4.6 Fidan Arazi Performanslari

Dikimden sonra fideciklerin hayatta kalmasi, birgok fidanlik ve silvikiiltiirel
uygulamadan etkilenebilen karmasik bir siirece baghdir (Riikonen ve Luoranen,
2018). Bir ¢alismada, kirmizi mese ve kara ceviz fidanlarinin kok alt kesimi yapilarak
dikildiginde daha iyi hayatta kalma ve biiyiime performansi bildirilmistir. Daha kii¢iik
bir slirgiin boyutu ve yogun kok sistemi olan optimal siirglin/kdk oranina sahip
fidecikler daha fazla hayatta kalma sansi yakalamaktadir. Her iki tiir i¢in de hayatta
kalma ile ikincil yan koklerin sayist arasinda anlamli bir korelasyon séz konusudur

(Schultz ve Thompson, 1997).

Fidecik Kkalitesine katkida bulunan faktorler ¢esitli morfolojik, fizyolojik ve
performans Ozelliklerinin Olgiilmesiyle degerlendirilebilir (Landis ve dig 2010;
Grossnickle ve MacDonald, 2017). Arazi performansi morfolojik ve fizyolojik
Ozellikleri biitiinlestirir. Ancak neticede, dikim alanindaki sinirlayicilar, dikimden
sonra biiyiime ve hayatta kalma sansini artirmak igin istenen diizeydeki morfolojik ve

fizyolojik fidecik 6zelliklerini belirlemektedir (Ritchie ve dig, 2010).

Arazideki yiiksek yasama yiizdesi ile yliksek kok gelisim potansiyeli pozitif iliskilidir
(Ritchie, 1984). Arazi ¢aligmasi kapsaminda 1 yagindaki fidanlar genetik yapisi geregi
gelismis kok sitemleri sayesinde yliksek yasama yiizdesine ulastigr goriilmektedir
(Cizelge 3.22). Yeni dikilen bir fidan topraga ne kadar hizli ve yogun bir sekilde kok
salarsa, toprakla temasini 0 kadar artirir. Fidanin kok gelisim potansiyeli, yetistirme
sikligmin fidanin fizyolojik 6zellikleri tizerindeki etkileyici faktorlerindendir. Bu,
fidanin daha fazla su ve besin elementi emmesini saglayarak ve boylece fidanin hayatta

kalma oranini artirarak biiylimesine katki yapmaktadir (Semerci ve dig, 2008).

Katlilik, kaliteyle birlikte fidanin sak ile kok arasindaki uyumunu gdsterir ve ayni
zamanda fidanin arazideki basarisini belirlemektedir. Tiriin iki ayr arazideki
performansi katlilik degerleriyle de yakindan iliskili goriilmiistiir. Kilcallart bol ve
gelismis kok sistemine sahip fidanlarin arazi performansi da yiiksek olmustur. Katlilik
kalitesine sahip fidanlarin 6zellikle kurak bolgelerde daha iyi tutma sansina sahip

oldugu kaydedilmektedir (Cleary ve Greaves, 1979; Ozpay ve Tosun, 1993).
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Arazi performansi i¢in segilen dort popiilasyonun, aradan gegen bir vejetasyon donemi
sonucundaki ortalama yasam yiizdesi % 68,8 gibi bir degere ulastig1 goriilmektedir
(Cizelge 3.22). Yiiksek yasama yiizdesi ayn1 zamanda fidanlarin kurak, yar1 kurak
arazilerde gostermis oldugu direnci yansitmaktadir. Bu durum tiiriin gerek fizyolojik
gerekse morfolojik anlamda dirayetli bir yapida oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla
fidanlarin sahip olduklari morfolojik ve fizyolojik o6zellikler, dikim sonrasi arazi

basarisini etkilemektedir (Chavasse, 1980).

Fidan kalitesi ol¢timleri, farkli fidanlik uygulamalarinda, farkli agag tiirlerinde ve
farkl1 biiytime kosullari altinda degisebilmektedir. Tiiriin genetik 6zellikleri, fidanlarin
morfolojik 6zellikleri, beslenme durumu, strese dayanikliligi ve canlilig1 gibi cesitli
ozellikleri fidan Kkalitesini etkilemektedir (Landis ve dig, 2010; Simpson ve Ritchie,
1996). Dardagan gibi yabanil meyveli ali¢ (Crataegus monogyna Jacq.) fidanlarinin
morfolojisi ve kok gelisme potansiyeli iizerinde yetistirme ortaminin etkisi soz
konusudur. Fidan sikligi arttikga kok gelisim potansiyelinde diislisler meydana
gelmektedir (Bayar ve Deligoz, 2016).

Gerek yetiskin gerekse fidan durumundaki dardaganlarin kok gelisimleri
incelendiginde, istenilen arazi performansinin saglanmasi icin koklerin etkili
olduklarint belirtmek miimkiindiir. Dengeli ve gii¢lii arazi performansi sergileme
kabiliyetindeki fidan, gelecekte meydana gelecek saglikli orman toplulugunun
gostergesidir. Dolayisiyla kaliteli ve saglikli fidan yetistirmek stratejik neme sahiptir.
Agac sagligi ve performansiyla ilgili sorunlar, dikimden yillar sonra bile kok
deformasyonlartyla iliskilendirilmektedir (Gilman ve dig, 2016). Bu nedenlerle, fidan
tireticilerinin iiretim alanlarinda fidan {retirken kaba kok kusurlarini gbéz ardi
edilmemesi gerekir (Gilman ve dig, 2012). Kok gelisme potansiyeli, agaglandirma
caligmalarindaki arazi performansimi degerlendirmek i¢in belki de en giivenilir
fizyolojik 6zelliklerden biridir. Dikim sonrasi hizla gelismeye baslayan fidanlarda
yiiksek kok gelisme potansiyeli kaliteli fidan elde etme agisindan ayr1 bir deger
tasimaktadir (Ritchie, 1985).

Fidanlarin hayatta kalma oranlari her iki arastirma sahasi igin birbirlerine yakin
oranlardadir. 1400 m rakimli birinci sahada %80,0 ile Siverek popiilasyonu, 650 m
rakimli ikinci saha da ise %71,1 ile Birecik popiilasyonu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
durum ilgili popiilasyonlardan toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarin fidanlikta

benzer arazi kosullarinda ortaya koyduklar1 performansla bagintisin1 gostermistir
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(Cizelge 3.22). Ayrica tiiriin bulundugu yetisme ortami kosullarina karakteristik olarak
uyum yapabilme kabiliyetiyle yakindan iliskilidir. 6 farkli tiir (dort yerli tiir: Fagus
sylvatica, Ulmus laevis, Fraxinus excelsior ve Acer pseudoplatanus ve iki egzotik:
Robinia pseudoacacia ve Quercus rubra) ile yapilan ¢alismada, araziye dikilen
fidanlarin gelisiminde kullanilan fidanlarin yiiksek cap ve boy degerleri etkili
bulunmustur. Ancak yasama yiizdesindeki tiirler arasi temel farklilik, fidan boyutuna

gore degil, tiirlere gore degismistir (Iveti¢ ve dig, 2016).

Besin kaynagi oldugu bilinen agag ve ¢alilarin yaban hayati alanlarina dikilmesi dogal
besleme seklinde tanimlanmaktadir. Bu dogal beslenme bigimi yaban hayatina yararl
goriilmektedir (Howard ve Jones, 2004). Arastirmadaki her iki deneme sahasinda da
yaban hayati, diger hayvan otlatmalar1 vb. gibi nedenlerle tepe zararlar1 meydana
gelmistir. Fidanlarin yaban hayvanlar tarafindan tiiketilmesi, bilhassa yapraklarinin
sevildigi anlam1 da tagimaktadir. Bu anlamda yaban hayatina yapraklari ile de katki
veren bir tiir olarak degerlendirilebilir. Yaban hayatina destek i¢in yapilabilecek
uygulamalardan birisi de meyveli tiirlerle yesil agaglik ve calilik alanlar olusturmaktir
(Kandir, 2017). Dardagan fidanlari dikilerek yetiskin bireylere dontistiiklerinde gerek

yapragi gerekse meyvesiyle potansiyel yaban hayati besin kaynagi olacaktir.

2021 yili vejetasyon donemi sonundaki iki yasinda fidanlarin cap gelisimleri
incelendiginde; ortalama 0,4 mm’lik KBC artim1 oldugu goriilmektedir. Her iki sahada
da bu rakama yakin ortalamadaki ¢ap artimi s6z konusudur. En yiiksek artim ikinci
sahadaki Birecik popiilasyonu (0,5 mm), en diisiik artimsa Siverek popiilasyonunda
(0,2 mm) goze carpmaktadir (Cizelge 3.23). Kok faaliyetiyle dogrudan iliskili olan
kok ¢apinin gelisimi Birecik popiilasyonunun 650 m rakimli sahada daha aktif kok

yapisina sahip oldugunu gostermektedir.

4.7 As1 Denemeleri

Bitkisel tretim, genellikle generatif veya vejetatif {iretim teknikleri kullanilarak
gerceklestirilir. Ozellikle dis mekan siis bitkilerinin iiretiminde, ebeveyn bitkileriyle
tamamen benzer ve ayni renk ve sekle sahip bitkiler elde etmek, vejetatif iiretim
metotlar1 kullanilarak miimkiin olur (Kirdar ve dig, 2009). Bu metotlarin yaygin bir

sekilde kullanilanlarindan birisi de agilamadir.
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Arastirma kapsaminda iki yagh fidanlar tizerinde gergeklestirilen agilamalardan elde
edilen sonuglarda tutma oranlarmin disiik kaldigi goriilmektedir (Cizelge 3.24 ve
3.25). Calismada ana¢ ve as1 kalemi olarak kullanilan bireylerin asilamalari
sonucundaki tutan bireylerin gelisimleri de zayif kalmistir. Genellikle ayn1 meyve
cesidi, zayif biiylime gosteren anaglara asilandiginda, daha kuvvetli bliylime gosteren

anaclara agilananlara kiyasla daha smirl1 bir gelisme gostermektedir (Kdksal, 1979).

2020 ve 2021 yillar1 igerisinde farkli donemlerde gerceklestirilen asilamalarda oldukca
diisiik oranli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Asi kalemlerinin alindigi siirgiinlerin daha yagh
bireylerden olustugu iki senelik fidanlara uygulanan asilamalarda genel tutma basarisi
%10 ve daha az orandadir. As1 kalemi ile altlik uyusmazligi, asilamadan sonra ortaya
¢ikan en 6nemli problemdir. Basarili agilarda as1 kaleminin uyku halinde olmasindan
dolay1 asilama basarist bir ka¢ ay icerisinde, as1 kalemlerinin siirmesiyle anlagilir
(Barnett ve Weatherhead, 1988; Richard ve dig, 1990). Ayrica altlik uyusmazligi geng
ortetlere (20 yasina kadar asi kalemi alinan birey) nazaran yash ortetlerde kendisini

daha erken gostermektedir (Melchior, 1984).

Althgm ve as1 kaleminin dardagana ait oldugu fidan asilama c¢aligmalarinda cesitli
faktorler ¢alisma sonucunu etkilemistir. Fidan yasi ve anaglarim sak kalinliklari
asilamayi etkileyen faktorlerdendir. Kestane (Petheram, 1986) ve Yenidiinya bitkisi
(Polat ve dig, 1999) iizerinde gergeklestirilen galismalarin sonuglari, bu asilama
uygulmasiyla etkileyen faktorler yoniinden benzerlik gostermektedir. Arastirmalar,
anaclarin govde ¢aplarinin artmasiyla daha yiiksek asi tutma oranlar elde edildigini
gostermektedir. Bu ¢alismada da, 2 yasindaki fidanlardan ¢aplari daha ince (ortalama
4 mm) olanlarin as1 tutma oranlart oldukca diisiik kalmistir. Nitekim Zerdali
¢oglir(anag)’lerine kayisi agilama calismasi neticesinde ¢ogiir ¢cap gelisimi arttikga, ast

tutma ve siirme oraniin da arttig1 saptanmustir (Oylek ve dig, 2013).

Basarili bir asilamayi etkileyen kritik faktorlerden bir baskasi da, iklim kosullarinin
uygun oldugu zamanda yapilmasidir. Asilama doneminde sicakligin 12.8 ila 32 °C
arasinda olmasi, a1 tutma oranini olumlu yonde etkiler (Yilmaz, 1994; Lewis ve
Alexander, 2008). Arastirmadaki as1 denemelerinde donemlerde en ¢ok tutma basarisi
(%21,7) sicak olan temmuz ayi igerisinde yapilan asilarda ger¢eklesmistir. Ancak 35
°C ve iistiindeki sicakliklarda basari oranlari oldukga diismektedir. Ozbek (1978)
Antep fistiginda, Parlak (2010) ise sakiz agacinda farkli as1 gesitleriyle gergeklestirdigi

caligmalarda en yiiksek sonuglara ilkbahar aylarinda ulagtigini vurgulamistir.
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Asilama tiplerine gore inceleme yapildiginda %26,7 ile en yiiksek basart orant mart
donemi yonga goz asilamalarinda olmustur. Kalem asilarda ise diislik oranlar elde
edilmistir. Ceviz fidanlarinda yapilan bir as1 ¢alismasinda; yarma goz, yarma, T-goz
ve Ingiliz dilcikli as1 yontemleri konu edilmistir. Calisma sonucunda; %72.08’lik oran
ile en basarili sonuca yarma goz asisinda ulasilmistir (Celep, 2005). ibreli tiir iizerine
yapilan bir ¢alismadaysa Melchior (1984) ladinlerde yarma asi tekniginin uygulama
acisindan zor oldugunu bildirmistir. Bu nedenle tutma basarisinin diisiik bulundugunu
ve dolayisiyla yarma yerine yanastirma asi tekniginin kullanilmasi gerektigini

Onermistir.

Asilamalarda gozlemlenen degisiklikler, kullanilan anag¢ ve ¢esitlerin genetik
farkliliklarinin yani sira ekolojik kosullardan da kaynaklandigi belirtilebilir. Nitekim
as1 tutma orani tizerindeki etkileri incelendiginde, ana¢ ve cesidin genetik yapisinin
(Ermel ve dig, 1999; Akgay, 2007; Rahman ve dig, 2017; Zenginbal ve Bostan, 2019)
yani sira ekolojik faktorlerin (Hartmann ve dig, 2010) de 6nemli bir etkiye sahip
oldugu belirtilmistir (Serttas ve Oztiirk, 2020). Netice olarak asilama ¢alismalart
boyunca tutma basarisinda pek ¢ok etmen ortaya ¢ikmistir. Tiirtin kalitsal nitelikleri,
iklim, as1 gesitleri, as1 kalemi 6zellikleri, asilama ortami, kullanilan malzeme gibi
faktorler sonuglarin bu yonde olusmasini etkilemektedir. Calismadaki diisiik tutma
oranlarina ragmen asilama ile iiretimde en verimli metodu belirlemek iizere yeni ve

kapsamli denemeler genisletilebilir ve ilerletilebilir.

4.8 Genel Degerlendirme ve Oneriler

Dogal kaynaklarin korunmasi, biyolojik cesitliligin siirdiirtilmesi ve ekosistemlerin
saglikli bir sekilde yonetilmesi, gilinlimiizde giderek artan bir Oneme sahiptir.
Ormancilik faaliyetlerinin bu hedeflere ulasmada gok sayida islevleri bulunmaktadr.
Orman ekosistemleri, biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmalariin yani sira, iklim
diizenlemesi, erozyon kontrolii, su kaynaklarinin korunmasi ve ekonomik deger
saglama gibi pek ¢ok ekosistem hizmeti sunmaktadir. Ormancilik alaninda yapilan
arastirmalardan ormancilik uygulamalariin etkinligini arttirmak ve dogal kaynaklarin

stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in yararlanilmaktadir.

Dardagan agac1 Tiirkiye florasinda yer edinmis yabanil meyveli daginik yayilis
gosteren nadide bir agag tiiriidiir. Bu ¢alismada kaydedilen bireyler, dogada serpili

yasayan ve biyogesitlilige katkist yadsinamaz tiirlerin 6nem derecesini ortaya
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koymaktadir. Iklim degisikliginin etkileri biyogesitliligi ve toplumu etkilemektedir.
Ormanlar ekosistem hizmetleri (peyzaj degeri, toprak ve suyun korunmasi ve yaban
hayati i¢in habitatlar) ve diistik karbonlu tiriin kaynagi saglamadaki etkinlikleri giderek
artmaktadir (Hemery ve dig, 2010).

Kurak ve yar1 kurak iklim kusagindaki iilkemiz sartlarinda yapilacak agaglandirma
caligmalarinda ekolojisi kurakliga yatkin tiirler oncelikle tercih edilmelidir. Su
problemi olan alanlarda yasamsal istekleri en az seviyede ve ayni zamanda iist diizey
toprak koruma vazifesindeki tiirler en uygun se¢im olacaktir. Nitekim, 2024-2028
yillarin1 kapsayan Onikinci Kalkinma Plani, (2023) kapsaminda biyogesitlilik ve
karbon depolama odakli tiirlerin kullanimi vurgulanmistir. Dolayisiyla, bilhassa
kuraklik sebebiyle gerilimli sahalarda uyum seviyesi yiiksek olan dardaganlar 6zellikle

degerlendirilmelidir.

Dardaganlar iilkemiz agaglandirma calismalarinda siklikla kullanilmasi gereken
kanaatkar yerli ve nadide tiirlerdendir. Calisma kapsamindaki bireylerin kurak
arazilerde uyum saglamis olan yapisi tiiriin Ozellikle toprak muhafaza amacgh
kullanimin1 desteklemektedir. Kurakliga dayanikli yapiya sahip pek cok tiirden
bahsetmek miimkiindiir. Ulkemizde dardaganlar da kurakliga dayanikli tiirlerden
biridir.

Kuraklik problemiyle karsi karsiya olan lilkemizde 6zellikle dardagan ve benzeri
agaclarin ekolojik-biyolojik 0Ozelliklerinden istifade etmek gerekir. Ormancilik
caligmalar1 agag tiirlerinin biyolojisi, ekolojisi, tohum iiretimi ve fidan yetistirme gibi
konular igeren genis bir yelpazede gergeklestirilmektedir. Iklim degisikligi siirecinin
giderek hizlandig1 giiniimiizde uygun silvikiltiir yontemleri Onciiliigiinde dogal

kaynaklarin siirdiiriilebilirlik anlayisiyla yonetimi ve korunmasi gerekmektedir.

Aragstirmada elde edilen popiilasyonlara gére meyve ve tohum ozelliklerinde goriilen
farkliliklar kalitsal nitelikler yaninda yoresel iklim ve toprak yapilariyla iligkilidir
(Saatgioglu, 1971). Olabildigince agaclandirma alanlarina yakin bireylerden

tohumlarin toplanmasi prensibine gore hareket edilmelidir.

Toplanan tohumlarin itinayla depolanmasi da ayrica 6nem arz etmektedir. Bu nadir
bitki tiirti, dogal alanlarda koruma programlar: altinda degildir. Bu nedenle toplanan
tohumlar1 ex-situ koruma i¢in tohum bankalarinda depolanmalidir (Yilmaz ve dig,

2014).
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Bolgede oncelikle tespit edilen popiilasyonlardan "dogal odunsu bitkilerin tohumlarini
toplama ¢aligmalart" baglatilmalidir. Bu tohumlar, olusturulacak bir tohum bankasinda
en az 10 yil siireyle depolanabilmelidir (Yilmaz ve dig, 2013). Arastirma
kapsamindaki dardagan popiilasyonlarinda da benzer ¢alismalar yiirtiilerek ex situ
koruma onlemleri alinmalidir. Algak rakimli, Sicak ve kurak alanlar i¢in Birecik ve
Halfeti popiilasyonlari, yiiksek rakimli soguk ve sert iklimler i¢in Besni, Gerger ve
Siverek popiilasyonlar1 tercih edilebilir. Bu popiilasyonlarda, saglikli ve genetik

bakimdan iistlin degerlendirilen bireylerden toplanacak tohumlar depolanmalidir.

Besni, Birecik, Golbasi ve Halfeti popiilasyonlarindaki bazi bireylerin nispeten yogun
oldugu belirli popiilasyonlar ‘gen koruma alan1’ veya “tohum toplama alani” olarak

koruma altina alinmalidir.

Bu calismada as1 tutma orani diisiik gerceklesmistir. Yine de, yliksek tohum verimine
sahip diizglin fenotipli seckin (plus) agaclardan as1 kalemi alarak en uygun asilama
yontemi ile bir ka¢ noktada asili “dardagan tohum bahgesi’ tesis edilebilir. Daginik
yayilistaki tiirlerde kolay ve kaliteli tohum elde etmek i¢cin tohum bahgeleri tesis etmek

oldukga etkin bir yontemdir.

Dardagan genis bir ekolojik salinima sahiptir. Sicak-kurak ve soguk kurak yerlerde
siklikla goriilmektedir. Bu durum ayni zamanda tiiriin sartlara gére uyum yeteneginin
de gelismisligini gostermistir. Basarili bir aga¢landirma calismasinda arazi yapisina
uygun tiirler ile birlikte iyi kalitede tohumdan iiretilen fidanlar1 kullanmak gerekir.
Cok farkli yetisme ortami sartlarinda kullanilabilecek tohum kaynaklar1 kayit altina

alinmalidir.

Fidan yetistirmede ekim zamani 6nemlidir. Tohumdaki ¢imlenme engeli durumuna
gore ekim islemleri gergeklestirilir. Celtis tourneforti'nin tohumunda dormansi
bulundugu literatiir bilgilerinden anlasilmaktadir. Dolayisiyla herhangi bir 6niglem
yapilmayan tohumlarin ekimi ilkbahara kalmadan sonbahar veya erken kis aylarinda

gerceklestirilmelidir.

Tohum-fidecik-fidan olusumunda 1 yasin1 tamamlayarak fidan haline doniisen
dardagan koklerinin topraga ¢ok yogun sekilde tutundugu goriiliir. Bu durum, tiiriin
ozellikle ilk yillarinda yogun kok gelisimi yaparak topragi koruma vazifesinde
oldugunun bir gdstergesidir. Fidanlar1 genellikle ilk yillarinda, yetisme ortamina gore,

gelisim yatirimini koklere yaparak yasama ve tutunma 6nceligi ile hareket etmektedir.
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Fidanlart uzun kokleri, zengin kilcal kok sayisi ve kalin kdkleriyle oldukea yiiksek kok
yiizdesine sahiptirler. Bu o6zellikler ¢ogu odunsu tiirde bulunmayan ok yiiksek
fizyolojik dayanma giiciine isaret etmektedir. Fidanlarin ilk yaslarindaki yiiksek kok
oranlar1, tlriin Ozellikle kurak alanlardaki adaptasyon ve tutunma giliclini

yansitmaktadir.

Dardaganlarin fidan kalitesinin belirlendigi spesifik bir ¢alisma bulunmamasi bu
degerli dogal serpili tiir icin bir eksikliktir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda
kullanilacak fidanlarin belirlenmesinde, mevcut fidan standartlarinin yetersiz oldugu
ifade edilebilir. Ancak bu calisma sonuglarindan ve benzer yaprakli tiirlerden

faydalanilarak fidan kalite degerlendirmesi yapilabilir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki ormanlik ve dogal alanlar kuraklik sorununun en
iist diizeyde goriildiigii yerlerdendir. Bu arazilerdeki agaglandirma ve restorasyon
calismalarinda tiirlerin adaptasyonu yiiksek 6nemdedir. Sahadaki basar1 i¢in fidanlik
sartlarinda tiretilen ve arzu edilen morfolojik nitelikler yeterli degildir. Kullanilacak
fidanlarin s6z konusu sahalarda tutunabilmesi i¢cin genetik bakimdan da yiiksek
fizyolojik ozelliklere sahip olmasi gerekir. Dardagan aranan ve beklenen tiim bu

niteliklere sahip dogal yabanil meyveli bir agagtir.

Dardaganlar bulundugu yorelerde meyveleriyle insan ve 6zellikle yaban hayatina katk1
sunmaktadir. Olgun meyveleri bilhassa yetistigi yorelerde insanlar tarafindan gerez
olarak zevkle yenmektedir (Demirbag ve Yilmaz, 2023). Bitki ortiisii bakimindan
zayif oldugu bolgelerde yaban hayatini destekleyen en degerli dogal tiirlerin baginda
gelmektedir. Tiire, 6zellikle yaban hayati islevi yoniiyle agaclandirmalarda ¢okga yer
vermelidir. Ozellikle meyve eti kalinlik ortalamalarina gére yaklasik %50-60 tutma
oranlar1 yaban hayatini besleme anlaminda isabetli bir tiir oldugunun ayri bir
gostergesidir. Bolgenin dogal tiirii olarak diger meyveli taksonlarla birlikte Giiney

Anadolu’daki ¢alismalarda yaygin sekilde kullanilmalidir (Yilmaz ve dig, 2013).

Aragtirma bolgesinde genellikle iist yas (50 yas iistii) insanlarca taninabilen, yeni nesil
tarafindan pek bilinmeyen tiiriin yorede tanitimi gerekmektedir. Tiiriin kirsalda ve
kentlerde kullanimu ile taninirligr yiikseltilmelidir. Calisma alanindaki ¢ogu birey yore
insanlarinin tarla vasfiyla kullandigi ve genellikle etrafinda fazla aga¢ olmayan
alanlarda tek basia bulunur. Pek ¢ok 6zelliginden istifade edilse de yo6re insanlarinca

cesitli gerekgeler one stirtilerek kesilebilmektedir. Tiiriin dogal yayilis1 agirlikli olarak
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0zel arazilerdedir. Ekolojik faydalarinin yani sira meyvelerinin tiiketimi nedeniyle
ticari bakimdan degerlendirildigi taktirde ekonomik anlamda da bir kazang olmasi
muhtemeldir. Dolayisiyla fidan {iretimi arttirilarak, vatandaslara kullanmak iizere

fidan dagitimi yapilmalidir.

Onikinci Kalkinma Plan1 (2023) ormancilik ¢alismalar1 kapsaminda belirtildigi tizere,
iklim degisikligine dayanikli ormanlar kurulmalidir. Boylece afet, kuraklik, ¢6llesme
gibi riskleri azaltilabilir, dogal tiirler kullanilarak odunsu tiir ¢esitliligi korunabilir.
Dardagan agaci, iklim degisikligine dayanikli ormanlarin tesisinde aranan tiirlerden

olacaktir.

Dardagan gibi meyvesi yenilebilir dogal agaglara, yetistigi Yyerlerdeki kent
bitkilendirmelerinde daha fazla yer verilmelidir. A¢ik-yesil alanlar, sadece estetik bir
cekicilik sunmakla kalmayip ayni zamanda bu gibi dogal tiirlerle meyveli yaban
hayatina ve kullanicilara besin kaynagi olusturarak daha islevsel duruma
getirilmelidir. Meyvesi yenilebilir agaglar, estetik ve fonksiyonel ozellikleriyle
bulunduklar1 ortamlar1 sekillendiren, dengeleyen, zenginlestiren unsurlardandir
(Dikmen ve Yilmaz, 2021). Dardagan, serbest biiyiidiigiinde genis tag yapisi, yiiksek
golgelendirme kapasitesi ve bakim gerektirmeme 6zellikleriyle kurak bolgelerde kent
bitkilendirmeleri i¢in uygun bir tercihtir. Dardagan gibi dogal tiirlerin kullanimiyla
tilkenin dogal ve kiiltlirel mirasinin muhafazasi saglanarak, tiirlerin kentlere aktarimi

ve yeni nesillerce tanmirhi@min arttirilmasi amaglanmalhidir (Y1ilmaz, 2013).

Dardagan gibi siis bitkisi olarak da degerlendirilebilecek meyveli tiirlerin tohum
disinda alternatif ve daha kisa zamanli ¢ogaltma yontemleri gelistirilmelidir. Bu
kapsamda meyve ve form bakimindan segkin bireyleri a1 ile cogaltilabilir. Ayrica ayni
amagla doku kiiltiiri imkanlar1 da klonal ¢cogaltma amagh degerlendirilebilir. Uygun
calismalara konu edildiginde yiiksek tijli tiirlerden olan dardaganlar genis govdeye ve

dallariyla kent bitkilendirmelerinde golgeleme ve gorsel amaglar i¢in idealdir.
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