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ONSOZ

Ulkemiz ormanlari Orman Genel Miidiirliigii’ne bagl birimlerce ydnetilmektedir.
2013 yilinda bu ailenin bir ferdi olarak basladigim ve hala yiiriitmekte oldugum
Isletme Sefligi gérevim boyunca, bulundugum sahalarda endiistriye kazandirilabilecek
ozellikle ¢esitli alanlarin tasariminda, dekorasyonda giin gectik¢e deger géren anormal
biliylimeler sonucu farkli formlarda goriinen orman emvalleriyle sik¢a karsilagtim.
Orman ekosisteminin barindirdig1 birgok degerin yalnizca bir pargasi olan bu gizli
hazinenin dogal formlariyla sanayiye ulastirildigi takdirde Orman Genel
Miidiirliigii’ne, mobilya sektoriine ve orman iiretimini agirlikli olarak gergeklestiren
orman koyliilerimize 6nemli bir katki saglayacagi diistincesiyle bu yiiksek lisans tezi
hazirlanmistir.

Bursa ormanlarinda goriilen biiylime anormalileri ve faydalanma imkanlar1 {izerine
yapmis oldugum bu ¢alismada bana Onciiliikk eden, 151k tutan Sayin Dog. Dr. Salih
PARLAK Hocam’a, bu calismada bana destek veren mesai arkadaslarima ve
desteklerini her daim iizerimde hissettigim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Temmuz 2021 Gizem ERDONMEZ
Orman Miuhendisi
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BURSA ORMANLARINDA GORULEN BUYUME ANORMALILERI VE
FAYDALANMA iMKANLARI

OZET

Orman {riinlerinden faydalanma denildiginde geleneksel ormancilik anlayisinda
endiistriyel odun {iretimi, ormanin ekolojik fonksiyonlari, toprak ve su koruma,
rekreasyonel ihtiyaglar1 karsilama baslica akla gelen faydalanma sekilleridir.
Endiistriyel odun iiretimi ormanlarin siirdiiriilebilirligi ilkesi ve silvikiiltiirel ihtiyaglar
dikkate alinarak Orman Genel Miidiirliigii’niin tasra teskilatlarinca ekosistem tabanli
fonksiyonel orman amenajman planlart kullanilarak yiiriitiilmektedir. Uretilen
emvaller tomruk, teldirek, maden diregi, sanayi odunu, kagitlik odun, kabuklu kagitlik
odun, lif yonga odunu, ince ve yarma sanayi odunu, yakacak odun, sirik, ¢ubuk ve
talas odunu olarak siniflandirilip degerlendirilmektedir. Bu emvaller ¢ogunlukla
yuvarlak odun formunda satis istif yerlerinde satisa cikarilarak piyasaya arz
edilmektedir. Isletme ormanlarinda kaliteli tomruk elde edilmesi amaglandigindan
ormanin idare siiresi sonuna kadar yapilan orman bakimlarinda anormal olugumlar
elimine edilmektedir. Dolayisiyla, ormanlarda cokg¢a rastlanan, gesitli sebeplerle
agaclarda meydana gelen anormal biiyiimeler sonucu olusan farkli goriiniimlerdeki
bazi olusumlar ise dogal formlariyla sanayiye ulagamamaktadir. Oysa giiniimiizde
mobilya sanayisinde aranan ve estetik tasarimlarla evlerimizde, igyerlerimizde yer
alan, ekonomik degeri ise oldukg¢a yiiksek olan birgok mobilya ve dekoratif esya,
orman Uretimine konu olan  anormal biiylimeler gosteren agaglardan elde
edilebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci ¢ogu zaman kagitlik odun ve yakacak odun
olarak degerlendirilen, sahalarda iiretim artig1 olarak birakilan farkli olusumlarin dogal
formlarina miidahele edilmeden degerlendirilerek ekonomiye saglayacagi katki
konusunda farkindalik olusturmaktir.

Bursa Orman Bolge Miidiirliigii Bursa ve Inegdél Orman Isletme Miidiirliikleri ve
Uludag Milli Parki sinirlari igerisindeki anormal biiylime gosteren agag popiilasyonlari
calismanin materyalini olusturmaktadir. Bursa Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
Arasdere ve Sogukpmar Orman Isletme Seflikleri, Inegdl Orman Isletme
Miidiirliigii’ne bagli Tahtakoprii Orman Isletme Sefligi ve Uludag Milli Park
sinirlarinda kalan ormanlardan alinan deneme alanlarinda yapilan tespitlerde biiylime
anormalileri gdsteren agaglar tiirler bazinda 6rneklenmistir. Bunun yaninda, Bursa ve
Inegdl Orman Isletme Miidiirliiklerinde satisa sunulan emval tiirleri drneklenmistir.
Masif agacin iglenmesi sonucu meydana gelen tasarim iiriinler arastirilarak maliyet ve
satis ortalamalar1t mukayese edilmistir. Ayrica masif agag isleyen isletmelerle yapilan
anket caligmalari ile sektoriin durumu degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Biiyiime anormalileri, aga¢ tasarim, masif agag, orman {irtinleri.
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GROWTH ABNORMALITIES SEEN IN BURSA FORESTS AND
OPPORTUNITIES TO BENEFIT

SUMMARY

In traditional forestry, industrial wood production, ecological functions of the forest,
soil and water conservation, meeting recreational needs are the main forms of use that
come to mind. Industrial wood production is carried out using ecosystem-based
functional forest management plans by provincial organizations of the General
Directorate of Forestry, taking into account the principle of forest sustainability and
silvicultural needs. The emvals produced are classified and evaluated as log, teldirek,
mine pole, industrial wood, paper wood, shell paper wood, fiber chip wood, fine and
splitting industrial wood, firewood, pole, rod and sawdust wood. These emvals are
mostly sold in the form of round wood and placed on the market. Abnormal formations
are eliminated in forest maintenance until the end of the forest management period, as
it is aimed to obtain quality timber in the business forests. Some formations of different
appearance, which are very common in forests and occur as a result of abnormal
growth in trees for various reasons, cannot reach industry with their natural forms.
However, today, many furniture and decorative items that are sought after in the
furniture industry and are located in our homes, workplaces with aesthetic designs ,
and their economic value is quite high, are obtained from trees that show abnormal
growth that are the subject of forest production. The aim of this study is to raise
awareness of the contribution it will make to the economy by evaluating the natural
forms of different formations, which are often evaluated as paper wood and firewood,
left as production residues in the fields, without interference.

Bursa Forest Regional Directorate Bursa and Inegdl Forest Management directorates
and Uludag National Park within the boundaries of abnormal growth tree populations
constitute the material of the study. Arasdere and Sogukpinar Forest Management
Chiefs affiliated to Bursa Forest Management Directorate, Tahtakoprii Forest
Management Chiefs affiliated to Ineg6l Forest Management Directorate and Uludag
National Park borders of forests taken from the test areas showed growth abnormalities
trees were sampled on the basis of species. Emval types offered for sale in Bursa and
Inegol forest management offices are exemplified. Design products resulting from
processing of massive tree were investigated and cost and sales averages were
compared. In addition, the status of the sector was evaluated with survey studies
conducted with solid tree processing enterprises.

Keywords: Growth anomalies, tree design, massive tree, forest product.
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1. GIRIS

Ormanlar ekonomik, ekolojik ve sosyal a¢idan kiiresel diizeyde biiylik 6neme sahip
dogal kaynaklarimizdir. Insanlar yiizyillar boyu ihtiyaglarini karsilamak i¢in dénemin
sartlaria uygun yontemlerle ormanlardan faydalanmislardir. Diinya niifusunun hizla
artisi, sanayideki gelismeler sebebiyle tim dogal kaynaklarin 6nemi giderek
artmaktadir. Devamliligin saglanabilmesi bu kaynaklarin siirdiiriilebilirlik ilkesi ile
optimum fayda saglayacak sekilde planlanarak idare edilmesine baghdir. “Tirkiye
ormanlarinin tamamina yakini devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olup Orman Genel
Miidiirliigi tarafindan siirdiiriilebilirlik ilkesi esas alinarak idare edilmektedir” (OGM,
2017).

Ormanin ana tiriinlerinden olan endiistriyel odun tiretimi ormanlarin siirdiiriilebilirligi
ilkesi ve silvikiiltiirel ihtiyaglar dikkate alinarak Orman Genel Miidiirliigii’'niin tagra
teskilatlarinca ekosistem tabanli fonksiyonel orman amenajman planlar1 kullanilarak
yiiriitiilmektedir. Uretilen emvaller tomruk, teldirek, maden diregi, sanayi odunu,
kagitlik odun, kabuklu kagitlik odun, lif yonga odunu, ince ve yarma sanayi odunu,
yakacak odun, sirik, ¢ubuk ve talas odunu olarak siniflandirilip degerlendirilmektedir.
Bu emvaller ¢ogunlukla yuvarlak odun formunda satis istif yerlerinde satisa
cikarilarak piyasaya arz edilmektedir. Ancak ormanlarda ¢okga rastlanan, g¢esitli
sebeplerle agaclarda meydana gelen anormal biiylimeler sonucu olusan farkl
goriiniimlerdeki bazi olusumlar ise dogal formlariyla sanayiye ulasamamaktadir. Oysa
giiniimiizde mobilya sanayisinde aranan ve estetik tasarimlarla evlerimizde,
isyerlerimizde yer alan, ekonomik degeri ise oldukga yiliksek olan bir¢ok mobilya ve

dekoratif esya anormal biiylimeler gdsteren agaclardan elde edilmektedir.



Uretim galismalar1 yapilirken anormal biiyiime gdsteren, estetik gdriiniime sahip
agaclar tespit edilerek dogal formlariyla sanayiye ulastigi takdirde mevcut hammadde
degerlendirilerek sanayiye kazandirilmis ve iiretimde ¢alisan orman koyliilerine ek
gelir saglanmis olacaktir. Bu ¢alismanin amaci ¢ogu zaman kagitlik ve yakacak odun
olarak degerlendirilen sahalarda tiretim artig1 olarak birakilan farkli olusumlarin dogal
formlarina miidahele edilmeden veya yar1 islenmis halde degerlendirilerek ekonomiye

saglayacagi katki konusunda farkindalik olusturmaktir.

Inegdl mobilya sanayii gerek ihracat gerekse yurt ici satislariyla mobilya sektdriinde
onemli yer edinmistir. Sanayiye yakinligi bakimindan Bursa ormanlart ¢alisma alani
olarak tercih edilmistir. Ormanlardan alinan deneme alanlarinda anormal biiyiime
gosteren agaclar tespit edilmis, tiretim ¢alismalar1 sonucu meydana gelen emvaller ve
aga¢ tasarim {Uriinler incelenmis, masif agac¢ isleyen isletmelerle yapilan anket
calismasi ile sektoriin durumu hakkinda bilgi toplanmis, iiretim giderleri ve satis

ortalamariyla ekonomik yonii degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Bursa Ormanlari

Marmara Bolgesi’nde yer alan Bursa ilinin %45°1 (472.891 ha.) ormanlarla kaplidir.
Bursa ormanlarinin %26°s1 (121.645 ha.) bozuk, %74t (350.843 ha.) verimli orman
niteligindedir. Bursa ormanlar1 ormancilik faaliyetlerinin  yogun olarak
gerceklestirildigi bolgeler arasinda yer almaktadir. Ormanlarda bulunan baslica agac
tiirleri; kaym, mese, karagam, kizilgam, goknar, gilirgen, kestane, ithlamur, ¢inar,
kavaktir. Bursa Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli birimlerce yodnetilen Bursa
ormanlart 54.370.546 m?® servete ve 1.489.746 m*® yillik artima sahiptir. Orman
kaynaklarinin verimli ve siirdiiriilebilirlik ilkesi ile kullanimina olanak saglayan
ekosistem tabanli fonksiyonel orman amenajman planlarindaki verilere gore Bursa ili
sinirlarinda tiretime konu edilmesi planlanan yillik ortalama eta 919.180 m*’tiir. 2020
yil1 programinda 1.220.000 m? dikili damga sonucu 928.000 m* endiistriyel odun ve
233.000 m* yakacak odun iiretilmesi seklinde planlanmistir (Bursa Orman Bolge

Miidiirliigii, 2020).

2.2 Agaclarda Anormal Biiyiimeler ve Biiyiime Anormallikleri

Agaclarda goriilen anormal biliylimeler agacin govde, dal ve koklerinde alisilmis ve
normal olarak tanimlanan formlardan farkli gériinime sahip olusumlar olarak ifade
edilebilir. Anormal biiyiimeler kalitimla ilgili (genotipik), dis ¢cevre sartlar1 etkisiyle
(fenotipik), viriis, bakteri ve mantar etkisiyle govde ve dallarda biiyiikk urlara ve
siskinliklere neden olmaktadir (Faber ve Pavlik, 2006).

2.2.1 Kalhitimla ilgili (genotipik) anormal biiyiimeler

Kromozom ve genlerdeki mutasyon sonucu olusan anormal biiyiimelerdir. Dis gevre
sartlarindan etkilenmezler. Bu fertlerin tohumlarinda da ayn1 6zellikte bireyler olugur
(OGM, 2016). Mutasyonun sebep oldugu gévde ve dallarda goriilen baglica farkliliklar
pendula (sarkik dall1), pyramidalis (sivri tepeli), prostrata (siiriiniicii form), intertexta
(yaygmn dalli), nana (bodur form), virgata (yilan formu), filiformis (ince dalli), crispa
(kivrik dalli), globasa (kiire veya ¢ali formu)’dir (Selik, 1980).



2.2.2 Dis gevre sartlar etkisiyle (fenotipik) meydana gelen anormal biiyiimeler

Dis etkenlere baglh olarak agaclarda kalitsal olmayan bazi bigimsel farkliliklarin
mekanik etkiyle olusmas1 mekanomorfoz, 1sik etkisiyle olusmasi fotomorfoz olarak
adlandirilir. Tek yonden fazla riizgar sebebiyle olusan bayrak olusumu, kar basincinin
sebep oldugu pala biiyiimesi mekanomorfoza ornek verilebilir. Bir taraftan alinan
151810 etkisiyle govdede meydana gelen kivrilmalar, 15181n yetersiz oldugu ortamlarda
patolojik olarak boy biiyiimesine yonelim ve bu sebeple yaprak yiizeylerinin
gelisememesi (Etiolement), yalnizca 1sik alan yondeki tomurcuklarin gelismesiyle
olusan dallanma ise fotomorfoza verilebilecek orneklerdendir. Baz1 sarilici bitkilerin
aga¢ govdelerini sararak helezoni biliylimeye sebep olmasi, derin yaralar, don
catlaklari, siirglinlerin hayvanlar tarafindan tahrip edilmesiyle olusan calilagma, ana
siirglinlin zarar gormesiyle olusan ¢ok govdelilik dis etkenlere bagli olarak goriilen
diger onemli form degisiklikleridir (Selik, 1980). Cevre sartlarinin diizelmesiyle
agaclarda goriilen biiyiime normal seyrine doner ve bu fertlerin tohumlarindan normal
agaclar meydana gelir (OGM, 2016).

2.2.3 Viriis, bakteri, mantar ve fizyolojik sebeplerle meydana gelen anormal

biiyiimeler

Viriis, bakteri ve mantarlarin anormal biiyiimelere sebep olabilecegi gibi kalitsal veya
fizyolojik etmenler de anormal biiyiimelere sebep olabilir (OGM, 2016). Endojen
tabiatli olan bi¢cim degisiklikleri arasinda hipertrofik ve anormal hiicre biiyiimeleri
(urlar, yumru seklinde siskinlikler), organlarin tekrar olusumu (cadi siipiirgeleri, asirt
tomurcuk diigkiinliigii), organlarin sekillerinin ve yerlerinin degismesi (yayvan siirgiin
olusumu, asir1 kozalak tesekkiilii) sayilabilir (Selik, 1980). Viriisler, diger gesitli
yapisal ve islevsel bozukluklarin yani sira yapraklarda kivrilma, yaprak burugmasi,
fasyalik, demetlenme, etiolasyon, sisme gibi Dbitkilerde g¢esitli biiyiime

anormalliklerine yol agarlar (Mani,1964).

2.2.3.1 Bitkisel tiimorler

Bitkisel tiimorler degisiklige ugramis bazi hiicrelerin diizensiz ve engellenmeksizin
yaptiklar1 biiylime sonucu olusan yeni doku tesekkiilleridir. Bu tiimorler bakteri ve
viriisler sebebiyle veya genetik etmenlerin kombinasyonuyla ortaya ¢ikmaktadirlar.
Fitopatojen etmenlerin bulagmasi ile olusan tiimdrler kansere benzeyen siskinlikler

seklinde goriilebilir. Agrobacterium tumefaciens’in sebep oldugu tiimorler bitki



fizyolojisinde olduk¢a 6nemlidir. Orman agaglarindan 6zellikle kavak ve sogiitlerde
govde tizerinde, yuvarlak, siskin, siyile benzer kabartilara sebep olur. Diger bitkilerde
ise genellikle koklerde goriiliir. Bu bakteri bitki tizerinde olusan yaradan girerek yara
etrafindaki hiicrelerde yogun hiicre boliinmelerine sebep olur. Bu sirada hiicreler
bakteriye tepki olarak konukgu hiicrelerin olusturdugu uyartiyi alabilir hale getirilir.
Tumor - inducing - principle (TIP) olarak adlandirilan bu uyarti normal bitki
hiicrelerini urlu hiicrelere doniistiiriir ve ur hiicreleri bakteriden bagimsiz sekilde biiyiir

ve boluntr.

Genetik nedenlerle olusan timdrler ise farkl: tiirler arasindaki melezlerde bazi gelisim
asamalarinda olusur. Bu tiimérler ebeveynlerden birine asilandiginda veya ebeveynler
birbirleriyle asilandiginda herhangi bir siskinlik olusmaz. Tiimoriin olusumuna bir
hiicre igerisinde birbirleriyle tam uyum saglayamayan iki genom kombinasyonu sebep
olmaktadir (Selik, 1980).

Tiimdr, su ve minerallerin koklerden yapraklara tasinmasini ve iiretilen organik
maddelerin yapraklardan koklere taginmasini engeller. Agacin govdesinde bu tiir

timor olusumlari agaci 6ldiirebilir (Kala, 2016).

Agaclarda siskinlik olusumlart agacin gdévdesindeki metabolizma bozukluklarini
gostergesidir ve agaglarin erken Oliimlerinin gostergesidir. Hus (Betula pendula),
Mese (Quercus robur) tiirleri tiimorlerden fazla olumsuz etkilenen tiirlerdir (Kala,
2016).

Yiiksek bitkilerdeki tlimorler bir grup hiicrenin kontrolsiiz ¢ogalmasindan
kaynaklanan anormal doku biiyiimeleridir. Bu anormalligin nedenleri ¢ok cesitli
olabilir. Farkli fitopatojenlerin etkisiyle konukgu bitkide olusan patojen kaynakli
tiimorler ve spesifik genotipteki bitkilerde gelisen spontan tiimorler vardir. Gelismis
bitkilerdeki gibi ¢ok hiicreli bir organizmanimn gelisimi, biliylime hizi, hiicre
farklilasmas1 ve ¢ogalmasmin sistemik kontroliine dayanir ve bu kontroliin kaybi

timor olusumuna neden olabilir (Dodueva ve dig, 2020).

Konake1 bitkilerde hiperplaziyi indiikleyen patojenik bakterilerin en belirgin drnekleri,
timorlerin (6rn., A. tumefaciens, A. Vitis, A. rizogenes ve A. rubi) gelisimini veya ¢ok
sayida biiyiik kok olusumunu indiikleyen Agrobacterium cinsinin iiyeleridir (Dodueva
ve dig, 2020).



Rastlantisal tiimorler, belirli bir genotipe sahip bitkilerde patojen enfeksiyonu olmadan
da gelisir. Bu nedenle genetik tiimorler olarak da adlandirilirlar. Yiiksek bitkilerde
rastlantisal tiimorler, patojenlerin neden oldugu tiimérlerden daha nadirdir (Dodueva

ve dig, 2020).

Farkli sebeplerle olusan bitki tiimorlerinde TAA hormon dengesizligi, hiicre ve
meristem fonksiyonlarinin kontroliindeki degisimler gibi bazi ortak karakteristikleri

vardir (Dodueva ve dig, 2020).

Sonug olarak, yliksek bitkilerde tiimor olusumunun daha fazla arastirilmasi, bitki
hiicresi ¢cogalmasinin kontrolii hakkindaki bilgilerin derinlestirilmesi gerekmektedir

(Dodueva ve dig, 2020).

Agrobacterium tumefaciens ¢ok genis bir konukgu yelpazesine sahiptir. Cogunlukla
dikotiledonlu, ayn1 zamanda baz1 monokotiledonlu tiirleri igeren ¢ok ¢esitli bitkilerde

ta¢ kisminda tiimore neden olabilir (Lacroix ve Citovsky, 2013).

Yaralanma hastaligin sebebinde 6nemli rol oynar. Yaralanmalar, stres kosullari, ve
parazitik yaralanma ve zararlar sonucunda tiiméorler olusabilmektedir (Braun ve
Stonier, 1958).

2.2.3.2 Menevisli (hareli) odun yumrulari

Menevisli (hareli) odun yumrular1 6zellikle mese, thlamur, kayin, disbudak, servi ve
¢mar olmak iizere bir¢ok agac tiirlinlin govdelerinde kabartilar seklinde goriilen
siskinliklerdir. Guatr hastalig1, yumru iptilas1 veya diiskiinliigii olarak da adlandirilir.
Agag cinsine ve olusum sekline gore bu siskinlikler ya kabukla kapli ya kanserlerde
oldugu gibi yarilmis ya da fazla sayida tomurcuk ve su siirgiiniiyle ortiilii olurlar.
Caplar1 nadiren bir metreyi bulur (Selik, 1980).

Dip siskinlikleri, topuk olusumlari genellikle agaglarin dip kisimlarinda, farkli odun
dokularna sahip yumrulu ¢ikintilardir. Sekoya yumrulari genellikle tasarim ahsap
mobilyalar i¢in satilmaktadir. Bu siskinliklerin olusumunda uyaric1 organizmalar rol
oynamazlar. Bu sigkinlikler daha ziyade uyuyan tomurcuklarin veya arizi
tomurcuklarin tezahiirleridir ve bu nedenle gercek gallerden degildir (Faber ve Pavlik,
2006).



Genetik olarak tlimorlii bitkilerin hiicreleri, normal diizenleyici miktardan daha fazla
bitki hormonu {iiretme kapasitesine sahiptir ve bu durum anormal bol hiicre

yinelenmesi ve hiicre biliylimesine neden olur (Kahl ve Josef, 1982).

Enfekte bitkilerde tiimorlerin baslatilmasinda yaralarin 6nemli oldugu uzun zamandan
beri bilinmektedir. Cogu kok timori, yan koklerin ¢ikis noktalarinin hemen
bitisiginde meydana gelir ve ¢ikis noktasinin kargisindaki taraftan ziyade bu koklerin

iistlinde, altinda veya yaninda meydana gelir (Kahl ve Josef, 1982).

Timor olusumunda yaralarin etkisini acgiklamak i¢in ileri siiriilen farkli hipotezler
vardir. Yaralanmanin, uyarict bakterilerin konukgu bitkiye niifuz etmesine neden
oldugu diisiiniilmektedir. Yarali meristematik dokularda A. tumefaciens genel olarak
timdr olusumuna sebebiyet vermez. Aksine, yasli dokular tiimor olusumuna karsi

daha hassastir (Kahl ve Josef, 1982).

Genel olarak bitki hiicrelerinin yara uyarisina karsi anatomik reaksiyonu dokunun
yasina da baglidir. Doku ne kadar eskiyse, yara yanit1 o kadar az belirgindir. Ayrica,
meristematik hiicreler son derece reaktiftir. Genellikle dokunun normal modelini

tamamen yeniden olustururlar (Kahl ve Josef, 1982).

Agaglardaki siskinlikler, iklimsel, mekanik veya patojenik streslere karsi
adaptasyonda rol oynarlar. Yabani kiraz, okaliptiis, cam agac1 gibi bazi agaclarda
gelisime egilimlidir. Bu siskinlikler mobilya yapiminda kullanilmaktadir. Cok cesitli
organizmalar bitkilerde ur olusumuna neden olabilir. Oksin ve sitokininler gibi
fitohormonlarin agir1 tiretimi, timor benzeri doku g¢ogalmalarina yol agar (Patela ve

dig, 2017).

2.2.3.3 Cadu siipiirgesi

Normal aga¢ tepe formlarindan farkli olarak sikisik ve ¢ok sayida yan siirgiiniin bir
araya gelmesiyle olusan kus yuvasina veya yuvarlak bir caliya benzeyen siirgiin
topluluklar1 cadi siipiirgesi olarak adlandirilir. Cadi siiptlirgelerinindeki siirgiinlerde
normal siirgiinlere kiyasla kisalma ve kalinlagsma goriiliir. Cadi siiptirgeleri diger
stirgiinlerden Once yapraklanir ve daha 6nce yaprak dokerler. Yapraklar daha kiiciik
ve bir yilliktir. Farkli boyutlara ulasabilir. Nadiren de olsa tiim tepeyi kaplayabilir. Bu

olusumlarda tepe tomurcugu iistiinliigii yoktur, tomurcuklarin hepsi birden siirerler.



Cogunlukla mantarlar ve tomurcuklarda gergeklesen mutasyonlar sebebiyle meydana
gelmektedir. Cadr siipiirgelerinde olusan kozalaklardan elde edilen agaglarda da cadi

stiplirgesi goriilmesi sebebiyle kalitsal olarak da olusabilecegi anlasilmustir (Selik,
1980; OGM, 2016).

2.2.3.4 Asir1 tomurcuk ve siirgiin tesekkiilii (tomurcuk ve siirgiin diiskiinliigii)

Gorliniis itibariyle hem cad siipiirgelerindeki siirgiinlere hem de menevisli (hareli)
odun yumrularina benzer. Ancak bunlarda cadi siipiirgelerindeki gibi kisalma,
kalinlasma seklinde bir anormallik yoktur. Cogunlukla mese, akgaagag, thlamur,
kayn, kizilagaglarda asir1 tomurcuk ve siirgiin tesekkiilii goriiliir. Bu olusumun nedeni
giintimiize kadar sadece teorik olarak agiklanabilmistir. Besin maddelerinin uyuyan
tomurcuklara gonderilmesini saglayan bir sivi madde biriktigi, kok yararina bozulan
dengede agaca asir1 besin maddesi sevk edildigi, bir yandan uyuyan goézler erken

stirerken diger taraftan agir1 tomurcuk olustugu diistiniilmektedir (Selik, 1980).

2.2.3.5 Genis (yayvan) siirgiin olusumu (fasciation)

Genellikle agaglarin govde, dal ve siirgiinlerinde silindirik bir yap1 mevcuttur. Bazi
durumlarda genislemis, yayvan ve basik goriiniimlii dal ve siirgiinlerle karsilasmak
miimkiindiir. Bu basik ve yayvan form fasciation olarak adlandirilir. Fasciation igne
yaprakli agaclarda daha sik goriiliir. Bu yayvan siirgilinler bazen catallanarak geyik
boynuzuna benzer bir sekil alabilir, bazen de tek taraftan daha gok geliserek egri pala
seklinde olabilir. Bu olusuma kalitsal faktorler, bocek zararlari, elverigli ortam, fazla

besin maddesi sebep olabilir (Selik, 1980; OGM, 2016).

Yilmaz ve Akkemik (2011) tarafindan karagamlarda yapilan g¢aligmada otlatma

sonrasinda kisa siirglin demeti olusumu tespit edilmistir.

2.2.3.6 Asir1 kozalak tesekkiilii (kozalak diiskiinliigii)

Baz1 cam tiirlerinde rastlanan bu olusumda erkek ¢igeklerin yerine ¢ok sayida disi
cicek gelmesi sebebiyle ¢ok sayida kozalak olusmasidir. Kozalak diiskiinliigiiniin
sebebi kesin olarak bilinmemekle birlikte tohumlarindan gelen bireylerde de bu
olusumun meydana geldiginin goriilmesiyle kalitsal oldugu anlasilmistir (OGM,
2016). Asirt kozalak tesekkiilii cam cinsi tiirlerinden bu giine kadar Pinus sylvestris,
Pinus montana, Pinus pungens, Pinus brutia ve Pinus halepensis’lerde saptanmistir
(Selik, 1980).



2.2.3.7 Dal, yaprak ve meyvelerde gal olusumlari

Galler genellikle parazitik organizmalarin etkisi altinda, cogunlukla hipertrofi (asir1
bliylime) ve hiperplazi (asir1 hiicre boliinmesi) ile artan, patolojik olarak gelismis
hiicreler, bitkilerdeki dokularlardir. Sadece yabanci organizmalar degil ayn1 zamanda
mekanik tahris, yaralar ve mutajenik ajanlar, ¢esitli amino asitler ve asir1 indol asetik
asit gibi kimyasallar ve diger bitki biiyiime hormonlar1 yaygin olarak gal olusumunu

tetiklerler (Mani, 1973).

Galler bitkinin koklerinde, govdesinde, tomurcuklarda, ¢igeklerde, meyvelerde ve
yapraklarda olusabilir. Galler, hastalik yapici organizmalarin (mantarlar, akarlar,
bocekler) kimyasal ve/veya mekanik uyaranlarina yanit olarak konukcu bitkiler
tarafindan tiretilen ve bitki biiylime hormonlarinin (oksinler, sitokininler, giberellinler,
giberellinler, vb.) biiylimeyi hizlandirmas: suretiyle meydana gelmektedir. Galler,
anormal derecede ¢cogalmis veya normalden daha biiyiik boyutta gelismis hiicrelerin
biiylimesi ve gelismesi sonucu mese palamudu ve misir kogcanlarinda goriildiigii gibi
konukgu bitkilerde bulunmayan bi¢imlere doniistiiriilmiis bitki organlarindan olusur

(Faber ve Pavlik, 2006).

Agaglarda olusan galler eski zamanlardan bu yana insanlarin ilgisini ¢ekmis ve tedavi
amach kullanilmistir. Mani (1964) gallerin, parazitlerin etkisiyle g¢ogunlukla
bakteriler, mantarlar, nematodlar, akarlar veya bocekler gibi organizmalarin etkisiyle
hipertrofi (asir1 biiylime) ve hiperplazi (hiicre ¢ogalmasi) ile patolojik olarak gelismis
hiicreler, dokular oldugunu ifade etmektedir. Galler esasen neoplastik biiytimelerdir.
Neoplastik biiyiimeler, hiicresel hipertrofi ve hiperplazi ile karakterize edilen,
neredeyse normalden son derece karmagik ve agir1 bityiimelere kadar degisen patolojik
yapilardir. Gallerin mekanik dokularinin hiicreleri, genellikle gal paransimasindan

olusmaktadir.

Canli organizmalarin olusturdugu gallerin yaninda yaralanma sonucu da galler
olusabilmektedir. On bulgular diizenleyici bir molekiiliin yara dokularinda rol
oynadigim1 ortaya koymustur. Yaralanmadan yaklasik 24-36 saat sonra artan
konsantrasyonlarda ortaya ¢ikar ve bir yandan siiberini baslatan siiberin indiikleyici

faktoriin (SIF) sentezini tetikledigini ortaya koymustur (Kahl ve Josef, 1982).



Tag gallerine Agrobacterium tumefaciens neden olur. Bulagsma evresinde yaralanma
olugmasi gerekir ¢linkii bakterilerin saglam bitki dokulariyla temas1 timor olusumuna

neden olmamaktadir (Pirson ve Zimmermann, 1976).

Braun ve Stonier (1958) bu gallerin histolojik gelisiminin bitkide yaranin
iyilestirilmesi i¢in olgun hiicreler uyarilmasiyla oldugunu ifade etmektedir. Dodueva

ve dig. (2020)’ne gore eklembacakli bocekler de gal olusumuna neden olmaktadir.

Gal olusumlar bitkilerin gelisimini saglayan su ve besinlerin yutaklaridir. Gelistikleri
bitkideki besin ve suya bagli olan beslenme lavabolar1 haline gelir. Gerg¢ektende
timorler heterotrofik olarak (cogunlukla glikoz ve amino asitlerden) karbon ve
nitrojen {iiretir ve biiyiik 6l¢iide anaerobik olarak enerji tiretir (Lacroix ve Citovsky,
2013). Cam agacinda gal dokularinda sitokinin aktivitesi, enfekte olmayan dokuya
kiyasla on kat daha fazla bulunmustur (Pirson ve Zimmermann, 1976). Gal dokusunda

ham nitrojen seviyeleri genellikle bitki dokusundan daha diisiiktiir.

Fenolik seviyeler ve fiziksel aktivite diizeyi ise daha yiiksektir (Bloch, 1952). Bitki
galleri 6nemli bir germplazm havuzu ve gen bankasini temsil ettiginden biyolojik

cesitliligin bir pargasi olarak goriilmektedir (Géatjens-Boniche, 2019).

2.2.3.8 Anormal olusumlardan faydalanma imkanlar

Gilinlimiizde tasarim 6nemli bir meslek haline gelmis ve pazarlamada da en etkili
unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir. Klasik mobilya tasarimlari bazen
beklentileri karsilamamakta, farkli tasarim yapilan {riinler ragbet gorebilmektedir.
Mobilya sektorii bakimindan degerlendirildiginde agaclarda meydana gelen dogal
anormal olusumlarin ekonomiye kazandirilmasi miimkiindiir. Bunlardan farkli dogal
olusumuna uygun tasarimlar yapilarak farkli mobilya gruplar1 yapilmakta ve oldukca
ilgi ¢ekici olmaktadir (Sekil 2.1). Faber ve Pavlik (2006) bazi yerlerde oyulmus
kertenkele ve kuslara benzer tuhaf olusumlu gallerin turistlere satildigin ve patlamis
bir dal gibi goriinen bu gallerin dogal gdriintimlii bir sanat formu olusturdugunu ifade

etmektedir.
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Sekil 2.1 : Anormal agaclardan farkli mobilya tasarim 6rnekleri.

Agaclardaki farkli anormal biiyiime olusumlarin ¢ok farkli sebepleri olabilmektedir.
Bu anormal olusumlar koék, gévde ve dallarda olabildigi gibi baz1 durumlarda meyve
ve yapraklarda da olabilmektedir. Bu anormal olugumlardan en yaygin goriileni
gallerdir. Meselerde olusan galler ¢ok eski zamanlardan beri tipta ve endiistride iyi
bilinmektedir (Mani, 1964). Tarih boyunca galler insanlarin kullaniminda rol
oynamistir. Ortagagda bitki galleri ilag ve boyar madde olarak kullanilmis ve pek ¢ok
batil inang ve folklorun konusu olmustur. Yakin zamanda ise endiistriyel olarak tanen
kaynagi olarak ve miirekkep tretiminde kullanilan 6nemli ticari mallar olmustur

(Williams, 1994).

Patela ve dig. (2017) yaptigi caligmalarda gallerin fitokimyasal 6zelliklerinin normal
bitki kisimlarindan farkli oldugunu ortaya konulmustur. Sekonder metabolitlerin
zenginligine, baz1 galler i¢in “fizyolojik yutaklar” denilmektedir. Gallerdeki
fitokimyasallar bilesenlerin arasinda triterpen, gallik asit, etil gallat, katesin,

epikatesin, tanik asit, re¢ine icerir. Gal dokular1 normal bitki dokularindan daha yiiksek
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oksidatif stresle karsilagir. Monoterpenler a-pinen ve limonenin yiiksek oranda
bulundugu gallerdeki terpen seviyesi, normal bitki kisimlarindan neredeyse elli kat
daha yiiksektir. Aslinda, gallerde birikmis bu bilesikler ¢aglardan beri insanlarin
dikkatini ¢ekmis, kullanilmistir. Bitki galleri ev gereglerinde ve ilaglarda
kullanilmaktadir. Ornegin mese gallerinin boya olarak kullanilmas1 eski bir
uygulamadir. Cok sayida etnobotanik ¢alismada, ¢esitli hastaliklarin hafifletilmesi igin
gallerin kullanildigini bildirmistir. Tedavi amaglh uygulamalarda yaygin bitki urlari
arasinda Rhus, Pistacia, Quercus, Terminalia vb. tiirler bulunmaktadir. Biiziicii
ozelliklerinden dolay1 antispazmodik olarak kullanimlari da dahil olmak tizere bitki
gallerinin folklorik kullanimina iligkin fazlaca literatiir bulunmaktadir. Pistacia galleri
anti-inflamatuar, anti-astmatik, anti-ishal, ates diisiiriicii, analjezik, kan temizleyici,
cilt yumusatici, sindirim ve antiemetik olarak kullanilmistir. Q. infectoria gal 6ziitii
fenoller, flavonoidler, steroidler, triterpenler, tanenler, saponinler ve alkaloidlere
sahiptir. Antosiyaninler, purpurogallin, flavonoidler, tanshinon gibi gallerde bulunan
metabolitler, insan sagligina iyi gelen o6zelliklere sahiptir. Mese gal tanenleri halk

hekimliginde, kadin hastaliklarinda kullanilmaktadir.

Ulkemiz ormanlarinin biiyiik bir kism1 dogalligim1 korumakta ve farkli ekolojilerde
yayilis gosteren farkli aga¢ tiirii zenginligine sahip bulunmaktadir. Bu zenginlik
icesirinde gerek iklim kosullarindan, gerekse agaclarin biyolojilerinden veya patolojik
unsurlardan kaynaklanan etkilerle dogal agag¢ tiirlerimizde farkli anormal olusumlar
meydana gelmektedir. Genellikle Orman Genel Miidiirliigii'niin iiretim politikasi
kalite ve kantite bakimindan yiiksek odun iiretimi yoniindedir ve en yiiksek odun
hasilatini amaglamaktadir. Bu bakimdan mescerenin kurulusindan idare siiresinin
sonuna kadar yapilan orman bakimlarinda anormal O&zellik gosteren bireyler
cikarilmaktadir. Fakat bu anormal olusumlarin orman ekosisteminde ve yaban
hayatinda farkli fonksiyonlar1 olabilecegi gibi mobilya ve esya tasariminda
kullanilarak ekonomiye kazandirilmasi miimkiindiir. Mobilya sektdriiniin
Tiirkiyede’ki potansiyeline bakildiginda Bursa-Inegdl mobilya sektdriinde farkli bir

tasarim ve tlretim dali olarak gelisecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alani

Bu ¢alisma Bursa Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Arasdere Orman Isletme Sefligi
92 nolu bolme karacam Ckd3 mesceresi, 94 nolu bolme karacam Ckd3 mesceresi, 201
nolu bélme ¢inar Cncd2 mesceresi, Sogukpinar Orman Isletme Sefligi 25 nolu bdlme
kestane Kscd2 mesceresi, 14 nolu bolme mese M1b3 mesceresi, Inegdl Orman Isletme
Miidiirliigii Tahtakdprii Orman Isletme Sefligi 51 nolu bdlme kayin Knd3 mesceresi,
52 nolu bolme kaym Knd2 ve kayin Knd3 mescereleri, Uludag Milli Parki 78 nolu
bélme goknar-karagam GCkC ve 79 nolu bolme goknar-kayin GKnC aktiiel kurulus
tiplerindeki segme ormanlarinda gerceklestirilmistir. Bursa ve Inegél Orman Isletme
Miidiirliklerine bagli muhtelif rampa ve depolarda bulunan emval &rnekleri

incelenmistir (Sekil 3.1). Masif aga¢ kullanan isletmelerle goriismeler yapilmistir.

Sekil 3.1 : Arastirma alanina ait mescere haritalari.
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3.2 Arastirma Alaninda Yapilan Cahsmalar

Calismanin yapildig1 sahalarda alt1 agag tiiriine ait govde formu, dal ve kok yapilari
incelenerek anormal biiylime sekilleri tespit edilmistir. En ¢ok rastlanilan formlar

fotograflanmis ve mescere bazinda envanter formu diizenlenmistir.

Bursa ve Inegdl Orman Isletme Miidiirliiklerinde satisa ¢ikarilan emval tiirleri ihale
ilanlarinda, depo ve rampalarda incelenmis ve fotograflanmistir. Bursa Orman Isletme
Miidiirliigii’nden alinan verilerle 2020 yili iiretim giderleri ve satis ortalamalar
mukayese edilmistir. Ayrica Inegdl Orman Isletme Miidiirliigi’niin 17.05.2021 tarihli
oduna dayali orman iiriinii ihale ilaninda 3. Sn. Nb. KI. Kn Tomruk (Kovuk) olarak
siniflandirilan partilerin satisa ¢ikarildigit muhammen bedeller ve ihale sonucu ulastigi
rakamlar mukayese edilmistir. Satis ortalamalari ile bir adet tomrugun maliyeti, bir
adet kovuk tomruktan {iretilebilecek dekoratif ayna adedi ve bu aynalarin satis tutarlar

ile ortaya ¢ikan katma deger hesaplanmistir.

Masif agac isleyen sekiz isletme ile kullanmis oldugu agag tiirleri, bu isle mesgul
olduklar1 siire, ise baslama sebepleri, pazarlama sorunlari, hammadde tedarik
sorunlari, yetismis eleman ihtiyacglari, tasarim ortaya c¢ikis sekli ve orman
isletmelerinden beklentileri iizerine yapilan anket g¢aligsmasi ile sektoriin durumu

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Arastirma Alaninda Anormal Biiyiime Goriilen Agaglarin Tespiti

Bursa ormanlarinda bulunan asli agag tiirlerimizden karagcam, kayin, géknar, ¢inar,
mese ve kestane agaclarinin bulundugu mescerelerde en sik rastlanilan biiylime

anormalileri tespit edilmistir.

4.1.1 Karacamda tespit edilen anormal biiyiimeler

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii Arasdere Orman Isletme Sefligi 92 nolu bdlme
karagam Ckd3, 94 nolu bolme karacam Ckd3, Uludag Milli Parki 78 nolu bdlme
goknar- karagam GCkC mescerelerinde karacamda goriilen anormal biiyiimeler
incelenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil
4.6). Arazide ve amenajman planlarinda yapilan inceleme sonucu anormal biiyiime
goriilen fertlerin ¢aligma yapilan sahadaki toplam fert sayisina oraninin yaklasik % 4

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 : Karacamda tespit edilen anormal biiyiimeler.

Govde Formu Dal Yapist Kok Yapisi
Egri Bayrak olusumu -
Catal Pala olusumu -

Kaynasmis Tek tarafli gelisen dallar -
Ur olugumu Dallarda anormal biiyiime -
Kovuk - -
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Sekil 4.2 : a. Karacamda tek tarafli dallanma b. Karacamda egri govde.
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Sekil 4.4 : Karacamda ¢atal govdeler.
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4.1.2 Kayinda tespit edilen anormal biiyiimeler

Inegdl Orman Isletme Miidiirliigii Tahtakoprii Orman Isletme Sefligi 51 nolu bolme
kayin Knd3, 52 nolu bélme kaym Knd2 ve Knd3, Uludag Milli Parki 79 nolu bélme
goknar-kayin  GKnC mescerelerinde kayinda goriilen anormal biiylimeler
incelenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11,
Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14). Arazide ve amenajman planlarinda yapilan
inceleme sonucu anormal biiylime goriilen fertlerin ¢alisma yapilan sahadaki toplam

fert sayisina oraninin yaklasik % 8 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Kayinda tespit edilen anormal biiytimeler.

Govde Formu Dal Yapist Kok Yapisi

Catal Kaynasmis Dekoratif
Egri - Topuk olusumu
Kalin - -
Kaynasmis - -
Kovuk - -

Ur olusumu - -
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Sekil 4.8 : a. Kayinda kaynagsmis dallar b. Kayinda ¢ok sayida ¢atal.

20



" o) ONMIB &
) “MiouaL cAmERA

SHoT oNM! : 2 >
MI DUAL CAMERA - : 2019/5/13 14118

Sekil 4.10 : Kayinda urlu govdeler.
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Sekil 4.12 : Kayinda kovuk govdeler.
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Sekil 4.14 : Kayinda dekoratif kdk ve topuk olusumu.
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4.1.3 Goknarda tespit edilen anormal biiyiimeler

Uludag Milli Parki 78 nolu bolme goknar-karagam GCkC ve 79 nolu bélme goknar-
kaymn GKnC aktiiel kurulus tiplerindeki gdknarda goriilen anormal biiyiimeler
incelenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.18,
Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21). Arazide ve amenajman planlarinda yapilan
inceleme sonucu anormal biiyiime goriilen fertlerin ¢alisma yapilan sahadaki toplam

fert sayisina oraninin yaklasik % 7 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.3 : Goknarda tespit edilen anormal biiyiimeler.

Govde Formu Dal Yapisi Kok Yapisi
Catal Dallarda anormal biiytime Dekoratif
Egri - -

Ur olusumu = -
Kaynasmis - -

3
SHOTONMIE — =
t DUAL-CAMERA: . o Mi DUAL CAMERA-

Sekil 4.15 : Goknarda catal govdeler.
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Sekil 4.17 : a. Goknarda catal ve kaynagmis govde b. Goknarda catal ve urlu gévde.
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Sekil 4.19 : Goknarda egri govdeler.
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Seki 4.21 : Goknarda dekoratif kokler.

27



4.1.4 Cinarda tespit edilen anormal biiyiimeler

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii Arasdere Orman Isletme Sefligi 201 nolu bélme
¢mar Cncd2 mesceresinde ¢inarda goriilen anormal biiylimeler incelenmistir (Cizelge
4.4, Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26). Arazide ve amenajman
planlarinda yapilan inceleme sonucu anormal biiylime goriilen fertlerin ¢aligma

yapilan sahadaki toplam fert sayisina oraninin yaklasik % 12 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.4 : Cinarda tespit edilen anormal biiylimeler.

Govde Formu Dal Yapisi Kok Yapist
Catal - Dekoratif
Kalin - -
Kovuk - -

Ur olusumu - -

" Yo SHOT ON M. 1 - QNI 6
M) DUAL/CAMERA 20217476 -17:58 DUAL EAMERA

Sekil 4.22 : Cinarda catal, kalin ve urlu gévdeler.
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Sekil 4.24 : Cinarda kovuk govdeler.
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Sekil 4.26 : Cinarda dekoratif kokler.
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4.1.5 Mesede tespit edilen anormal biiyiimeler

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii Sogukpimar Orman Isletme Sefligi 14 nolu bélme
mese MIb3 mesceresinde mesede goriilen anormal biiyiimeler incelenmistir (Cizelge
4.5, Sekil 4.27, Sekil 4.28, Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32). Arazide ve
amenajman planlarinda yapilan inceleme sonucu anormal biiylime goriilen fertlerin

calisma yapilan sahadaki toplam fert sayisina oraninin yaklasik % 5 oldugu tespit

edilmistir.
Cizelge 4.5 : Mesede tespit edilen anormal biiyiimeler.
Govde Formu Dal Yapisi Kok Yapisi
Catal Kaynamis Dekoratif
Egri ; ]
Kovuk - -
Ur olusumu - -

TN Mg Mgy AL
/Ml DUAL EARIERA 3 4 ’26’21/1/7 1250
Vi P 7 S &

Sekil 4.27 : a. Mesede kovuk gévde b. Mesede urlu govde.
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Sekil 4.29 : Mesede catal govdeler.
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Sekil 4.32 : Mesede dekoratif kokler.

4.1.6 Kestanede tespit edilen anormal biiyiimeler

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii Sogukpimar Orman Isletme Sefligi 25 nolu bélme
kestane Kscd2 mesceresinde kestanede goriilen anormal biyiimeler incelenmistir
(Cizelge 4.6, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36, Sekil 4.37). Arazide ve
amenajman planlarinda yapilan inceleme sonucu anormal biiylime goriilen fertlerin
calisma yapilan sahadaki toplam fert sayisina oraninin yaklasik % 10 oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.6 : Kestanede tespit edilen anormal biiylimeler.

Govde Formu Dal Yapisi Kok Yapist

Govde doniikligi - Dekoratif
Kalin - -
Catal - -
Ur olusumu - -

Kaynasmais - -
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Sekil 4.34
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Sekil 4.35 : Kestanede urlu gévdeler.
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Sekil 4.36 : Kestanede govde dontikligii.
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Sekil 4.37 : a. Kestanede dekoratif kok b. Kestanede kaynagmis govde.

4.2 Rampa ve Depolarda Bulunan Emvaller

Ormanlardan {iretilen emval cinsleri tomruk, teldirek, maden diregi, sanayi odunu,
kagitlik odun, kabuklu kagitlik odun, lif yonga odunu, ince ve yarma sanayi odunu,
yakacak odun, sirik, ¢ubuk ve talas odunu olarak siniflandirilir. Standardizasyona
uygun olup olmadigy, piyasa talepleri ve isletme politikalar geregi ¢ogunlukla tomruk,
maden diregi, sanayi odunu, kagitlik odun, kabuklu kagitlik odun, lif yonga odunu,
ince ve yarma sanayi odunu, yakacak odun tiretime konu edilir. Genellikle 61¢ii birimi
m? olan tomruk, maden diregi, sanayi odunu, kagitlik odun tiirlindeki emvaller
depolara nakledilerek istiflenir. Olcii birimi ster olan kabuklu kagitlik odun, lif yonga
odunu, ince ve yarma sanayi odunu, yakacak odun ise iiretim maliyetleri bakimindan
ve depo alanlarimi verimli kullanabilmek amaciyla orman i¢i rampalarda istiflenerek
satisa sunulur. Bu standart {iriinlerin yaninda inegdl Orman Isletme Miidiirliigiinde
bliylime anormalligi ve kusurlar1 goriilen tomruklar ayri istif yapilarak satisa

sunulmaktadir (Sekil 4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.40).
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Sekil 4.38 : Inegdl ve Bursa Orman Isletme Miidiirliiklerinde iiretilip satisa sunulan

emvaller.
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Sekil 4.39 : Uretim bdlmelerinde goriilen dekoratif odunlar.
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Sekil 4.40 : inegdl Orman Isletme Miidiirliigii kovuk tomruk istifleri.

4.3 Uretim Giderleri ve Satis Ortalamalari

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii 2020 yilinda gerceklestiren iiretimlere ait
harcamalarin ortalamalar1 ve dretilen emvallerin {i¢ ayr1 satis tlirlindeki satig

ortalamalari (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7 : Bursa Orman Isletme Miidiirliigii 2020 y1li iiretim giderleri.

Is Cesidi Uriin Cesidi Birimi Birim Fiyat (TL)
Tomruk m? 34,00
Maden diregi m? 39,60
Kesme ve
1 3
Tomruklama Sanayi odunu m 25,83
Giderleri Kagitlik odun m 31,47
Lif yonga odunu ster 20,66
Yakacak odun ster 22,06
Tomruk m? 57,79
Maden diregi m? 69,94
Siiriitme ve
Sanayi odunu m? 47,43

Toplama Giderleri

Kagitlik odun m’ 43,55
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Cizelge 4.7 (devam) : Bursa Orman Isletme Miidiirliigii 2020 yil1 {iretim giderleri.

Is Cesidi Uriin Cesidi Birimi Birim Fiyat (TL)
Lif yonga odunu ster 36,34
Yakacak odun ster 29,40
Tomruk m? 32,31
Tasima Giderleri Maden diregi m3 50,57
Sanayi odunu m3 58,73
Kagitlik odun m? 34,14
Tomruk m?3 8,74
Maden diregi m? 9,63
Istif Giderleri
Sanayi odunu m3 10,16
Kagitlik odun m’ 8,92
Tomruk m’ 9,07
Maden diregi m’ 11,46
Yikleme Giderleri
Sanayi odunu m? 11,44
Kagitlik odun m? 9,04
Olgme ve Diger 7,82
Giderler
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Cizelge 4.8 : Bursa Orman Isletme Miidiirliigii 2020 yil1 satis ortalamalari.

Acik Tahsisli Indirimli Genel
Uriin Cesidi Birimi Artirmal Satig Satig Ortalama

Satig Ortalamasi Ortalamasi Satis Tutar1

Ortalamast (TL) (TL) (TL)

(TL)
Tomruk m? 379,74 519,77 332,69 361,49
Maden diregi m? 304,89 - 282,16 296,12
Sanayi odunu m? 266,11 125,87 204,84 257,20
Kagitlik odun m? 268,27 181,33 184,04 213,58
Lif yonga odunu m? - 159,78 135,09 157,22
Yakacak odun ster 110,18 134,53 53,53 54,45

Anormal gorlinlimlii tasarim mobilyalarin iiretiminde genellikle 3. sinif tomruk ve
kagitlik odun sinifina dahil emvaller kullanilmaktadir. Ayrica inegdl Orman Isletme
Miidiirligi’nde kovuk emvaller ayri istiflenerek 3. sinif tomruk siifinda ancak kovuk
aciklamasiyla ihale ilanlarinda yer almaktadir. 2020 yili verilerine gére 1 m? tomruk
tiretim gideri ortalamasi 149,73 TL , ortalama satis tutar1 361,49 TL’dir. 1m? kagitlik
odun ise ortalama 134,94 TL maliyetle iiretilmis olup ortalama satis tutar1 213,58 TL

olarak piyasaya sunulmustur.

4.4 Anormal Goriiniimlii Masif Agac Isleyen Sektoriin Durumu

Bursa ve Inegdl’de bulunan masif agag isleyen ve satigim yapan sekiz isletme ile
gortsiilerek sektoriin durumu hakkinda bilgi toplanmistir. Artwin Concept, Naturel
Konsept, Acar Ahsap Yap: Sistemleri, Modis Interiors, Ozcan CEYLAN, Mel’s
Sandalye ve Aksesuar, Agac Ev Design ve Ladenzo isletme yetkilileriyle yapilan anket
calismasi sonuclar1 grafiklerde yer almaktadir (Sekil 4.41, Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil
4.44, Sekil 4.45, Sekil 4.46, Sekil 4.47, Cizelge 4.10).
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Sekil 4.41 : Kullanilan agag tiirleri oranlar1 (%).

Sekil 4.41°de goriildiigii tizere sektoriin en fazla isledigi agag tiirlerinin mese, kestane
ve ceviz oldugu goriilmektedir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda ozellikle govdede ur
olusumlarina mese ve kestanede daha fazla rastlanmistir. Agaclarda ur olusumlar ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda bitkilerin havai kisimlarinda, yeralt1 kisimlarindan ¢ok daha
fazla sayida ve daha fazla gesitte urlar olustugu tespit edilmistir. Koklerdeki ve diger
yeralt1 kisimlarindaki urlar genellikle hava kisimlarindakilerden daha az belirgindir ve
bu nedenle genellikle gozden kagar. Urlar bitkinin kisimlarinda ayni oranda meydana
gelmez. Meselerde kinipidler tarafindan olusturulan gallerin yaklagik %5'i koklerde,
%5’1 tomurcuklarda, %22'si dallarda, %2'si ¢igeklerde, %4'ii mese palamutlarinda ve

yaklasik %631 yapraklarda olusur (Mani, 1964).

Diinyada, yapraklardaki sinipidlerin olusturdugu urlar %80, tatarcik urlar1 yaklagik
%50, Eriophyid urlar1 %80, Homoptera urlar1 %90'dir. Tiim ajanlarin neden oldugu
urlar g6z oniine alindiginda, en fazla %65 oranda yaprak urlaridir. Sonra ana dallarda
%19, tomurcuklarda %10, ¢igeklerde yaklasik %4, kok ve meyvelerde sadece 1 %
oraninda olusmaktadir (Mani, 1964).

43



45
40

35

30

25

20

15

10

5 I [

0 - —
Artwin Naturel Acar Modis Ozcan Mel's AgacEv  Ladenzo
Concept Konsept AhsapYapi Interiors CEYLAN Sandalye Design

Sistemleri ve
Aksesuar

Sekil 4.42 : Isletmelerin masif agag islemekle mesgul olduklart siire (y1l).

Isletmelerin anormal masif ahsap isleme siirelerine bakildiginda yeni baslayan firma
oldugu gibi, 40 yiln1 doldurmus sirketler de bulunmaktadir (Sekil 4.42). Isletmelerin
bu ise nasil bagladigina dair yapilan degerlendirmede ise, bazilar1 aile igletmesi halinde
ylriitiirken, bazilarinin ise is degistirerek basladigini ifade ettikleri goriilmektedir
(Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 : Isin secilme sebepleri (%).
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Pazarlama sorunu var = Pazarlama sorunu yok

Sekil 4.44 : Isletmelerin pazarlama sorunlar1 orani (%).

Isletmelerin yaklasik % 63’ii pazarlama sorunu bulunmadigini bildirmekte iken, %

37’si pazarlama sorunlarinin var oldugunu ifade etmislerdir (Sekil 4.44).

p

= Hammadde tedarikinde sorun yasiyor Hammadde tedarikinde sorun yasamiyor

Sekil 4.45 : Isletmelerin hammadde tedarik sorunlar1 orani (%).

Degerlendirilen hususlardan biri de isletmelerin hammadde sikintist ¢ekip
cekmediklerine dair olmustur. Isletmelerin % 63’{i hammadde tedarik sorunlari

yasarken, % 37’si tedarikte bir sikint1 yasamadiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.45).



m Yetismig eleman ihtiyaci var Yetismis eleman ihtiyaci yok

Sekil 4.46 : Yetismis eleman ihtiyact orani (%).

Bu sektordeki yetigsmis eleman ihtiyaglari bakimindan ise igletmelerin yaklasik % 88’1
yetismis eleman sikintis1 ¢ektiklerini ifade ederken, % 12’si ise eleman sikintisi
olmadigini ifade etmislerdir. Burdan sektoriin yiiksek oranda yetigmis eleman ihtiyaci

oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.46).
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Mimar Desinatdr Tasanm ekibi isletme sahipleri

Sekil 4.47 : Tasarimlar1 yapan meslek gruplari orani (%).

Uriin tasarimlarinin kim tarafindan yapildigi degerlendirildiginde ise yaklasik % 63
oranla isletme sahiplerinin tasarimlar1 kendilerinin yaptigi anlasilmaktadir. Mimar,

desinator ve tasarim ekibinin roliiniin daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.48 : Isletmelerin Orman Isletmelerinden beklentileri.

Sektoriin orman isletmelerinden beklentilerine bakildiginda % 50°sinin beklentisi
olmadigi, % 25’inin uygun emval iretimi beklentileri oldugu, % 12,5 oranda
“tomruktan bagka iiretim” yapilmasi ve yine % 12,5 oranda “devamli ve ihtiyaca
uygun iiretim” taleplerinin oldugu goriilmektedir. Bu tablodan anlagilmaktadir ki en
azindan sektorde faaliyet gosteren isletmelerin yarisinin orman isletmelerinden stirekli

ve uygun mal arzini bekledikleri goriilmektedir (Sekil 4.48).

4.5 Anormal Goriiniimlii Aga¢ Tasarimlari

Anormal gorlinlime sahip agac ve tasarim biraraya geldiginde oldukea ilgi ¢eken ve

mobilya sektoriinde talep edilen iiriinler ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.49).

Sekil 4.49 : Anormal goriiniimlii agac tasarimlari.
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Sekil 4.49 (devami) : Anormal gériinlimlii agag tasarimlari.
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Sekil 4.49 (devam) : Anormal goriiniimlii aga¢ tasarimlari.
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Sekil 4.49 (devami) : Anormal goriiniimlii agag tasarimlari.

Bu tiir 6zel tasarimlarin miisteri kitlesi farkli olup konsept {irtinlerdir. Dolayisiyla 6zel
dekorasyon amagli, hediyelik olarak tercih edilmektedir. Ornek obje, érnegin kovuk
agac tasariminda talep goren 30 cm ¢apinda dekoratif bir aynanin maliyeti giincel ihale
fiyatlar1 iizerinden hesaplandiginda; 15 cm kovugu bulunan ve 1 m boyundaki kovuk
bir tomruk 0,053 m*’e tekabiil etmektedir. Uretim maliyeti yaklasik 8,00 TL olan
emvalin satis fiyat1 40,00 TL’dir. Bir metre boyundaki bu tomruktan %20 zayiat pay1

dahil, 5 cm ¢apinda 16 adet kesit almak miimkiindiir.

Bu obje iizerinden maliyet ve olusturulan katma deger kiyaslamasi yapildiginda, bu
hammaddeden 16 adet yaklasik 6500,00 TL degerinde dekoratif ayna iiretilebilir. Ayni
emval sterli emval olarak degerlendirildigi takdirde 2020 rakamlar1 ile 3,5 TL
maliyetle iiretilip yaklasik 10 TL degerinde bir iirlin olarak piyasada yerini alacakken
tasarimcilarin ve bu hususta yetismis elemanlarin isbirligi ile katma degeri olduk¢a
yiiksek bir iiriin elde etmek miimkiindiir. Goriildiigii gibi sadece satis rakamlarinin
kiyaslanmastyla ortaya konuldugu gibi olusturulan katma deger kaba bir hesapla 650
kat gibi yiiksek rakamlara ¢ikabilmekte, bu oran baz1 iriinlerde daha da

yiikselebilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alismada Bursa Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagl Bursa Orman Isletme
Miidiirliigii Arasdere ve Sogukpmar Orman Isletme Sefliklerinde, Inegdél Orman
Isletme Miidiirliigii Tahtakoprii Orman Isletme Sefliginde ve Uludag Milli Parkinda
karagam, kaym, goknar, mese, ¢mar ve kestane aga¢ tiirlerinin bulundugu
mescerelerde anormal biiylime gosteren agaglar incelenmistir. En sik goriilen biiyiime
anormalileri govdede ¢atallanma, egrilik, gévde ve dallarda ur olusumu, kovukluk, cok
kalin, doniik govdeler, kaynasmis govdeler seklinde siralanabilir. Dallarda bayrak
olusumu, pala olusumu, tek tarafli gelisen dallanma yapisi, dallarda anormal biiyiime,
kaynasmis dallar dikkat ¢ekerken koklerde topuk olusumu ve dekoratif kok sekillerine

rastlanmistir.

Ormanlarimiza her yil silvikiiltiirel esaslar dogrultusunda yapilan bakim ve
genclestirme ¢alismalarinda kovuk, azman, ¢atal, yarali, urlu, bozuk gévde ve tepeye
sahip agaclar tespit edilerek ormandan g¢ikarilmaktadir. Ancak iiretim asamasinda
kovuk ve azman agaclar genellikle tomruk, kagitlik odun olarak temin edilebilirken
catal, urlu, fazla egri govdeler kesilerek yuvarlak forma getirilip istiflenmektedir.
Kagitlik odun istiflerinde bulunan kovuk, kismen egri ve hem tomruk hem kagitlik
odun smifina dahil edilebilecek olan kovuk, asir1 kalin gévdeler haricindeki biiyiime
anormalileri ya kesilerek sterli emval gruplarina dahil edilmekte veya iiretim artig

olarak sahada terk edilmektedir.

OGM’nin 303 sayilh Oduna Dayali Orman Uriinlerinin Satis Usul ve Esaslar
tebliginde kesim artiklar1 ile sliceyrat odunlarinin satis esaslarina yer verilmistir.
Ancak burada gecen kesim artiklar1 yalnizca ince ¢apli materyali kapsamaktadir.
Sticeyrat odununda ise ¢ap sinirlamasi olmamasina ragmen asli aga¢ tilirlerimizi
kapsamamaktadir (OGM, 2015). Yiiriirlikte bulunan mevcut mevzuat biiyiime
anormalilerinin tamaminin tiretime konu edilip satisina olanak tanimamaktadir. Ancak
dikili agac satiglar1 ve sahipli arazilerde yapilan kesimlerde istenilen sekil, boy ve

vasifta emvaller liretilebilmektedir.

Anormal goriiniimlii masif agac isleyen isletmelerle goriismeler sonucu bazi
isletmelerin direkt olarak orman isletmelerden emval almadigi, anormal goriiniimlii
aga¢ formlarim1 temin edebilmek icin arastirmalar sonucu yiiksek maliyetlerle

edinebildikleri anlasiimistir.
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Inegdl Orman Isletme Miidiirliigii'niin 17.05.2021 tarihli oduna dayali orman iiriinii
ihale ilaninda 3. Sn. Nb. KI. Kn Tomruk (Kovuk) olarak siniflandirilan on parti yer
almistir. Satis sonucu bilgi cetvelinde bulunan verilere gére 1m? fiyati ortalama 408
TL muhammen bedelle ihaleye ¢ikarilan toplam 178,16 m* kovuk kayin tomrugun
ortalama 780,50 TL fiyatla satiglar1 tamamlanmigtir(OGM, 2021).

Kurulmasindan genglestirilmesine kadar gecen uzun bir siirede ormanlarimizin
periyodik olarak bakimlar1 yapilmaktadir. Bu bakimlarda sektoriin ihtiyaci olan
kaliteli tomruk iiretimi ana isletme amacini olusturmaktadir. Zengin biyolojik ve
genetik cesitlilige sahip ormanlarimizda bu bakimlar esnasinda standarda uymayan
kovuk, yarik, ¢atalli, anormal goriiniislii, topuk tesekkiillii, pala olusumu, egri gibi
goriinim kusurlart bulunan bireyler elimine edilmektedir. Fakat bu agaclarin da
ormanda iistlendigi farkli islevler olabilmektedir. Ozellikle kovuk ve yarik gdvdeler
yaban hayati bakimindan degerli habitat alanlarini olusturmaktadir. Bunun diginda
anormal biiyiime ve olusumlar insanlarin dikkatini ¢ekmekte ve hayranlik
uyandirmaktadir. Bu tiir anormal 6zellik gosteren agag tiirlerimizin belirli bir oranda
ormanlarimizda muhafazas1 saglanmali aynt zamanda bu ilging olusumlarin

ekonomiye kazandirilmasi saglanmalidir.

Orman Genel Miidiirligli idaresinde gergeklesen tiretimlerde anormal goriinimli
agaclarin elimine edilmeden tiiketiciye ulasabilmesi maksadiyla dl¢im zorluklari ve
depo alanlar1 da g6z Oniinde bulundurularak kovuk tomruk harici goriilen diger
anormal olusumlar gerekli yasal diizenlemeler yapilip piyasa arz edilmelidir. Inegdl
Orman Isletme Miidiirliigii’nde oldugu gibi kovuk tomruklarin ayri istiflenmesi
yayginlagtirilmalidir. Bu hammaddenin ekonomik degeri ve kullanim alanlart ile ilgili
iiretimde gdrev alan birimler ve iireticiler bilgilendirilmelidir. Uretimde calisan orman
koyliileri bu hususta tesvik edilmelidir. Bu tiir olusumlarin orman bakimlar1 esnasinda

korunmasina dair talimatlara tebliglerde yer verilmelidir.

Anormal goriintimlii agaglar mobilya sektoriinde, dekorasyonda siradisi goriiniime
sahip olduklarindan oldukca ragbet gormektedir. Halihazirda yapilan iiretimlerden
elde edilebilecek dekoratif materyaller dogal formlariyla degerlendirilerek satisa
sunuldugu takdirde dogal kaynaklarimizdan olan ormanlarimiz daha verimli
kullanilmis, devlet tiretimlerini gerceklestiren orman koyliilerinin gelirlerine katki
saglanmis ve bu alanda faaliyet gosteren isletmelerin hammadde ihtiyaglar

karsilanarak maliyetleri azaltilmis ve ekonomiye katki saglanmis olacaktir.
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