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GERIi DONUSUM FiLAMENT IPLIKLERDEN URETILMIiS, FARKLI DOKU
YAPILARINDAKI ORME KUMASLARIN DiJiTAL BASKI HASLIKLARININ
KARSILASTIRMALI OLARAK INCELENMESI

OZET

Diinyamizin dogal kaynaklar1 giin gectikce azalmakta olup, cevre kirliligi hizla
artmistir. Ozellikle toprak, su ve hava kirliligi kritik seviyelere ulasmistir. Bu durumu
engellemek adina bazi geligmis iilkelerde geri doniisiim ve geri kazanim ¢alismalart
yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir. Geri doniisiimiin 6nemini vurgulayan pek cok
calisma yapilmigtir. Bu arastirmada, dijital baski teknigi ile renklendirilmis geri
doniisim poliester ipliklerden ve katyonik poliester ipliklerden {iretilmis Grme
kumaslarin haslik 6zellikleri karsilagtirilmali olarak incelenmistir.

Calismamizda, dijital baski teknolojisinin daha az miirekkep tiiketimi ve tistlin bask1
kalitesi gibi avantajlarin1 kullanarak geri doniistimlii poliester iplik ve katyonik
poliester ipliklerin tekstil sektoriindeki haslik performanslari incelenmistir. Bu
baglamda, Kyocera KJ4B ve Epson 13200 dijital baski kafalari ile ¢ farklhi
¢Oziliniirliikte (600 DPI, 1200 DPI ve 2400 DPI) dijital baski ¢alismalar
gergeklestirilmistir. Sun Chemical ve Papijet markali iki farkli siiblime dispers
miirekkep reggiani ve saitu baski makineleri kullanilarak kumasa uygulanmustir.
Reggiani makinesinde Sun Chemical kullanilarak direkt kumas iizerine desen
basilmistir. Saitu makinesi kullanilarak Papijet miirekkep ile desen transfer baski
kagidina basilmistir. Bu transfer baski kagidi kullanilarak Lemaire marka transfer
makinesi ile kumaslar desenlendirirmistir. Her iki iplikle triko-satin doku yapisinda
¢cOzgiilii 6rme ve peluslu ve kapitone kumas tipinde atkili 6rme kumas yapilar
olusturulmustur. Kumaslar standart terbiye islemi uygulandiktan sonra dijital baski ile
renklendirilmistir. Uretilen kumaslara hava sartlarma karsi renk hashigi, 1s18a karsi
renk hasligi, yikamaya karsi renk haslig, tere karsi renk hasligi, kuru ve yas siirtmeye
kars1 renk hashigi ve goriiniim degisimi degerlendirmesi metodu bazinda martindale
asinma testleri de uygulanmistir.

Makine ve miirekkep markalar1 bazinda farkli haslik sonuglar1 elde edilmistir. Saitu
baski makinesi ile yapilan dijital baski renklendirmesinde hava sartlarina kars1 ve 1513a
kars1 renk hasliklarinin geri doniistim poliester ipliklerde daha yiiksek oldugu, buna
karsin reggiani baski makinesinde yapilan renklendirmede katyonik poliester
ipliklerde bu haslik degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Asinma sonrasi
goriinlim farkliligi bazinda geri donilisiim ve katyonik iplikler arasinda belirgin bir
farkin olusmadig1 goriilmiistiir. Hem saitu hem de reggiani baski makineleriyle yapilan
renklendirmelerde tere ve siirtmeye karsi renk hasliklarinin geri dontisiim poliesterde
daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Dijital baski, Haslik, Geri doniisiim poliester, Katyonik poliester,
Siiblimasyon baski.
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COMPARATIVE INVESTIGATION OF DIGITAL PRINTING FASTNESSES OF
KNITTED FABRICS WITH DIFFERENT TEXTURE STRUCTURES PRODUCED
FROM RECYCLED FILAMENT YARNS

SUMMARY

The natural resources of our world are gradually diminishing, and environmental
pollution is rapidly increasing. Soil, water, and air pollution have reached critical
levels. In order to prevent this situation, recycling and recovery efforts are being
intensively carried out in some developed countries. Numerous studies have
highlighted the importance of recycling. In this research, the fastness properties of
knitted fabrics produced from recycled polyester yarns and cationic polyester yarns,
colored using digital printing techniques, were comparatively examined.

In our study, the fastness performances of recycled polyester yarns and cationic
polyester yarns in the textile sector were investigated by utilizing the advantages of
digital printing technology, such as lower ink consumption and superior print quality.
In this context, digital printing was performed with Kyocera KJ4B and Epson 13200
print heads at three different resolutions (600 DPI, 1200 DPI, and 2400 DPI). Two
different sublimation disperse inks, Sun Chemical and Papijet, were applied to the
fabric using Reggiani and Saitu printing machines. Patterns were directly printed onto
the fabric using the Sun Chemical ink on the Reggiani machine. Patterns were printed
onto transfer paper using Papijet ink on the Saitu machine, and the patterns were
transferred to the fabric using a Lemaire brand transfer machine. Warp-knitted and
weft-knitted fabrics with tricot satin texture, plush, and quilted structures were
produced with both types of yarn. After applying standard finishing processes, the
fabrics were colored using digital printing. The fabrics were then subjected to tests for
color fastness against weather conditions, color fastness against light, color fastness
against washing, color fastness against perspiration, color fastness against dry and wet
rubbing, and the Martindale abrasion test based on appearance change evaluation
methods.

Different fastness results were obtained depending on the machine and ink brands. It
was observed that in the digital printing performed with the Saitu printing machine,
recycled polyester yarns exhibited higher color fastness against weather conditions and
light, while in the printing performed with the Reggiani machine, these fastness values
were higher in cationic polyester yarns. There was no significant difference in the
appearance change after abrasion between recycled and cationic yarns. In the coloring
performed with both the Saitu and Reggiani printing machines, it was observed that
the color fastness against perspiration and rubbing was better in recycled polyester.

Keywords: Digital printing, Fastness, Recycle polyester, Cationic polyester,
Sublimation printing.
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1. GIRIS
1.1. Geri Doniisiim

Geri doniisiim, ¢evre kirliligini 6nlemek, dogal kaynaklarin titkenmesini engellemek
ve atiklar1 ayristirmak adina kaginilmaz hale gelmistir. Asil istenen, atik olusumunu
tamamen engelleyip {rlinlerin defalarca kullanilmasini saglamaktir. Ancak bu
miimkiin olmadiginda, atiklar1 bertaraf etmek yerine geri kazanmak insanliin yararina
olacaktir. Giinlimiizde kagit, metal, plastik, cam, tekstil atig1, pil, ampul ve ahsap gibi
pek ¢ok materyalin geri donilisiimii saglanmakta ve yeniden iiriin olarak piyasaya

surilmesi miimkiin olmaktadir.

Atik Olusumunu Azaltma
En ¢ok tercih
edilen
‘ Tekrar Kullanmak
_ B

Sekil 1.1: Atik hiyerarsisi (Url-7)

Enaz
tercih edilen

Atik yonetimi sistemine gore esas istenilen durum atik olusumunu azaltmaktir. Atig
bertaraf etmek en son tercih edilen yontemdir. Bu basamagi olusturan 6gelerden olan
geri donlisim ise olusan atiklarin ayristirllmasit ve simiflandirilmast sonucu

uygulanabilecek bir yontemdir.

Tekstil tiretimi, en ¢ok yapilan liretim dallarindan biridir. Termoplastik polimerler lif
formunda tekstil malzemesi olarak kullanim1 yaygindir ve oldukga fazla kullanilan bir
materyal tiiridiir.  Termoplastik polimerler neredeyse konfeksiyon dahil, hali,

dosemelik, spor malzemeleri, perde, otomobil koltugu kumasi gibi alanlarda
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kullanilmaktadir. Tekstilde de en ¢ok tercih edilen polimer ise sentetik lif olan PET
(polietilen teraftalat) tir. Ticari ismi poliester olarak geger ve neredeyse her sektorde

kullanilir.

Tekstil tiretiminde yapilan farkli prosesler ve miisteri taleplerine gore farkli ihtiyaglar
bulunmaktadir. Miisteri talebine gore katma deger arttikca iireticinin elde ettigi karda
artmaktadir. Baski islemi en ¢ok katma deger kazandiran islemlerin basinda

gelmektedir ve kumastaki desenli efektler miisteri tarafinda da begenilmektedir.

Teknolojik gelismelere bakilirsa, son zamanlarda iiretim hiz1 dahil, maliyet ve is¢ilik
acisindan en karli diizeye gelen ve desen sinirt olmayan dijital baski revagtadir. Son
duruma gore daha da gelisecegi Ongoriilmektedir. Son teknoloji dijital baski
makineleri rotasyon baskilarin hizlarina erigsmistir ve dakikada 90 mitiil ile bask1

yapabilmektedir (Url-5).

Tekstilde de kalite standartlar1 miisteri taleplerine bagl olarak son derece dnemlidir.
Bu kalite standartlar1 kimyasal ve fiziksel tekstil muayeneleri metotlar1 ile
Olctilebilmektedir. Bunun disinda tekstil materyalinde kullanilan hammaddenin

ozellikleri de belirleyici bir unsurdur.

Kyoto Protokoliinde, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi’nde
karbon ve sera gazi salinimi azaltmak hedeflenmis ve 1997 yilinda kabul edilmis ve

2005 yilinda yiirtirliige girmistir (Url-4).

1.1.1. Tekstilde geri doniisiimiin tanimi ve prosesleri

Tekstilde geri doniisiimiin tarihi 1813'e dayanmaktadir. Bu donemde, sanayici
Benjamin Law, kullanilmig eski pamuklu tekstil iiriinlerinden yeniden kullanilabilir
yiin elyafi elde etmeyi basarmistir (Russell, S. ve dig. 2016). Hammadde kitligimin
yasandig1 bu donemde, insanlarin c¢aresiz kalmasi, iiretim siireclerini bu yone sevk
etmistir. Gilinlimiizde de benzer sekilde pamuk {iretiminin yetersiz kalmasi veya olasi
bir tarimsal kitlik durumunda, sektoriin tekrar zorunlu olarak geri doniisiime

yonelecegi ongoriilmektedir.

Tekstil tiretiminde kullanilan hammaddeler miisteri talepleri ve ihtiyaglara gore
belirlenmektedir. Sporcular iizerinde ter tutmayan iriin talebinde bulunmaktadir.
Soguk boélgede yasayan insanlar ise yiin ve akrilik tlirevi kumas talep etmektedir. Hali

tireticilerinin talepleri ise maliyetleri sebebi ile yiinden akrilik ve polipropilene kaymis



durumdadir. Tekstildeki bu taleplere gore farkli elyaflar ve materyaller
kullanilmaktadir. Tekstil iiretim proseslerinde lif olarak dogal, yapay, rejenere elyaflar

olmak tizere tekstilde farkli elyaf tiirleri kullanilmaktadir.

Tekstil atiginin, fiziksel ya da kimyasal yontemlerle islenerek farkli proses ve
metotlarla tekstil tiretimine geri kazanimina tekstilde geri doniisiim denir. Dogal ve

sentetik lifleri geri doniisiimde islemek i¢in tekstilde farkli metotlar bulunur.

Dogal malzemeli kumas atiklar1 ise tekrardan cerlerden ve pasajlardan gegirilerek
tekrar tekstil lifi olarak kullanilabilir. Bu tekrar geri doniisiim dogal liflerde elyafin
kalitesini azaltsa da geri doniislime katki saglamaktadir. Kalitenin ¢ok azaldig
durumda dolgu malzemesine donistiiriilebilir. Kimyasal yontemler ile seliiloz bazli
liflerden rejenere (suni) lifler elde edilebilir. Bunlara 6rnek ise: flos, viskoz rayonu ve

viskonu verebiliriz.

1.2. Poliester (PET) Iplikler

PET (Polietilenteraftalat) termoplastik polimer simnifinda yer alan bir poliester
polimeridir. PET polimeri miktar olarak Diinya’da en ¢ok kullanilan dordiincii
polimerdir. PE, PP ve PVC sirastyla en ¢ok kullanilan polimerlerdir (Yildirim K.
2017). Molekiil formiilii (C10HsOs) n’dir, 255 (245-271) °C de erir. Semi kristalin
halde iken 1,38 g/cm?® yogunlugu vardir.

Cams1 gegis sicaklig1 70 °C°dir. Semi kristalin yapidadr, transparan bir 6zellik gosterir
ve 110 — 120 °C iizerinde kristallesmeye baslar. 130 °C’de dispers boyarmaddeler ile
boyanabilir. Soguk kaliplamada amorf ve sicak kaliplamada yari kristalin yap1
olusturur. Blow-molding denen bir teknikle sekil verilebilir. Farkli alanlarda
kullanilabilir. Bu kullanim alanlarindan biri de tekstil ve iplik tiretimidir. PET sentetik

iplik kullaniminin yaklasik % 40’11 meydana getirir.

1.2.1. PET iplik ¢esitleri

Uretim siirecinin ilk asamasinda, eritilen poliester, ¢ekilerek multi-filament seklinde
sarilir. Bu multi-filamentler daha sonra FDY (Full Drawn Yarn) veya POY (Partially

Oriented Yarn) olarak bobinlere sarilir ve kullanim alanlarina gore siniflandirilir.

FDY, yani Full Drawn Yarn, tam ¢ekimli iplik olarak adlandirilir ve bu iplik tiirti,
yiiksek mukavemet ve disiik elastikiyet 6zellikleri vardir. FDY iplikler, genellikle
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tekstil iiriinlerinde daha dayanikli ve stabil yapi saglamak igin kullamlir. Uretim
siirecinde, FDY iplikler tam ¢ekim islemine tabi tutulur, bu da ipliklerin nihai boyut

ve Ozelliklerine ulagmasini saglar.

POY, yani Partially Oriented Yarn, kismi ¢ekimli filamentlerden olusur. Bu iplik tiirii,
daha esnek ve elastik bir yapiya sahip olup, genellikle daha sonra baska islemlerle
(6rnegin, tekstiire etme) tam ¢ekimli hale getirilmek tizere iiretilir. POY iplikler, daha

diisiik mukavemet ve yliksek elastikiyet gerektiren uygulamalar i¢in idealdir.

1.2.2. Kullamim alanlan

PET iplik tekstilin neredeyse her alaninda ve karisim iplik olarak da maliyeti azaltmak

i¢in ya da kumasa belirli bir form verebilmek i¢in kullanilir.

¢ Otomotiv sektoriinde mukavemeti arttirmak i¢in kompozit malzeme olarak
e Giyim sektoriinde

o Ev tekstilinde

e Mobilya sektoriinde

¢ Dokusuz ylizey liretiminde

e Insaat sektdriinde

e Saglik sektdriinde

¢ Teknoloji alaninda kullanilmaktadir.

1.2.3. Katyonik PET ipliginin diger PET ipliklerinden farki

Katyonik PET ipligi, yapisi bakimindan diger poliesterlerden farklidir. Ornegin
normal poliester 130 °C de boyanabilirken; katyonik PET polikondenzasyon
reaksiyonunda katyonik monomerin tepkimeye sokulmasi sayesinde 90-100 °C de
boyanabilir. Bu sayede boyanirken daha az boyar madde ve daha az sicaklikta islem

gorebilir. Enerji ve maliyet tasarrufu saglanir.

Katyonik boyalarla boyama teknigi, polimerizasyon siirecinde polimerlesme Oncesi
katyonik boyama o0zelligi kazandiran monomerlerin eklenmesiyle olusan
kopolimerlerin diisiik sicakliklarda boyanmasi esasina dayanir. Bu yontemin en biiyiik
avantajlar arasinda, diisiik sicaklikta (90-100 °C) boyama imkani1 ve az miktarda boya
kullanarak derin, koyu renklerin elde edilmesi yer alir. Ayrica bu yontem, maliyet

acisindan avantajli ve giivenli bir sistem sunar.



Katyonik boyanabilir poliester (CD PET), katyonik monomerin polikondenzasyon
sirasinda zincire eklenmesi ile kopolimerizasyon yontemiyle iiretilir. Bu elyaf, 90-100
°C gibi diisik sicakliklarda boyanabilir ve boyama islemi sirasinda normal
poliesterden daha iistiin ozellikler gosterir. CD PET, diisiik sicaklikta boyama
yapabilmesi, yiiksek renk hasligi, melanj etkili kumaslarin elde edilmesine olanak
tanimasi ve enerji tasarrufu saglamasi gibi birgok avantaj sunar. CD PET’in boyanmasi
sonucunda elde edilen kumaslar, yiiksek renk hashigi, parlak renkler ve diisiik boyama
maliyetleri ile dikkat c¢eker. Ayrica, floresan renkler gibi fantezi tonlar da elde
edilebilir. Bu 6zellikler, CD PET’1 giysi, doseme, ev tekstili ve deniz kiyafetleri gibi
cesitli uygulamalarda tercih edilen bir elyaf haline getirir (Oz M. 2006).
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Sekil 1.2: Katyonik poliesterin yapisi
1.3. Orme Teknigi ile Yiizey Olusumu ve Kumas Tipleri

Tekstil liflerinden ya da ipliklerden, dokuma, 6rme veya cesitli tekniklerle elde edilen
triinlere “Tekstil Yiizeyleri” denir. Dokuma, atki ve ¢ozgili ipliklerinin bir araya
gelmesi ile ¢ozgiilii 6rme, yan yana sirali ¢6zgii ipliklerin farkli teknik tiirti makinelerle
oriilmesiyle meydana gelir ve atkili 6rme ise tek bobinden ve tek sira iplik ile

oruilmesine denir.

Sekil 1.3: A) Dokuma kumas B) Atkili 6rme kumas C) Trikot ¢ozgiilii 6rme
kumas D) Rasel ¢6zgiilii 6rme kumas

1.3.1. Cozgiilii 6rme
Cozgiilii 6rme, dokuma islemindeki gibi ¢6zgii levendine benzer sekilde dar leventlere

¢dzgii hazirlanarak yapilan bir islemdir. Orme isleminde yan yana birden ¢ok ipligin

sartlmasi ve bu ipliklerin RR, RL gibi farkli ylizey olusturmalarina denir.
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Sekil 1.4 : Cozgiilii 6rme makinesindeki iplik bobinleri (leventleri)

Cozgiilii 6rme islemindeki iiretim hizi atkili 6rme isleminden ¢ok daha fazladir.
Kumastaki iplik yogunlugu ve siklig1 ve ignelerin sayist ile belirlenir. igneler sabittir
ve hareket etmez. Tarak sayisina gore kumas incelir veya kalinlagir. Teknolojik
kumaslarda, dosemeliklerde ve genellikle giindelik giyilmeyen kumaslarda kullanilir.

Bu teknigin iirettigi kumaslarda konfordan ziyade saglamlik aranir.

1.3.2. Tek iplikli (atkili) 6rme

Yuvarlak 6rme ve diiz 6rme seklinde atkili 6rme ¢esitleri mevcuttur. Yuvarlak 6rme
genellikle diiz 6rmeden daha hizhi calisir. Ilmegin bir ucunu yakalarsak kumas
tekrardan sokiilerek iplik formunu alabilir. Bu tiir makinelerde jakar sistemleri de

bulunmaktadir.
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Sekil 1.5: Yuvarlak 6rme makinesi




1.4. Dijital Baski, Tarihi ve Teknikleri

Dijital baski, inkjet baski sinifina girer ve baski islemi miirekkep piiskiirtmeli bask1
kafalar1 ile meydana gelir. Miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin tarihi 19. Yiizyilin
sonuna dayanir ve bu gelisme 1878’de Lord Layleigh tarafindan saglandi. Dijital baski
ile tekstil, polimer, kagit ve seramik gibi bir¢ok yiizeye baski yapilabilir (H. Ujiie
2006).

Tekstilde dijital bask1 1990’1larda prototip olarak ortaya ¢ikmistir. Nig pazar tlriinleri,
kiiciik kumas partileri, ara¢ pankartt ve bayrak gibi malzemeleri basmak igin
kullamlmaktaydi. Su anda y1lda 30 milyar m? fazla baski yapiliyor ve sonug olarak 140
milyar Euro'dan fazla ciro ve bunun 1,4 milyar Euro'su dijital olarak basilmis
konvansiyonel tekstil baskisinin yilda %2 oraninda biiyiiyecegi tahmin ediliyor, dijital
tekstil baskist ise su anda %13 oraninda biiyiiyor ve biiylimesi bekleniyor.

Oniimiizdeki yillarda %20 biiyiime oranina ulasacak. (E. Tsatsaroni ve dig.2011)

[k kontinii inkjet baski yéntemini 1965 yilinda Sweet bulmustur. Hertz tarafindan
1967 yilinda gelistirilmis ve DOD Drop on Demand Teknolojisi yani istenilen noktaya
istenilen renkte nokta basilmasi teknolojisinin temelleri ilk olarak 1979 yilinda HP ve

Canon firmasi tarafindan gelistirilmistir (Selguk E. 2009).

Sekil 1.6 : Efi Reggiani Bolt tek gegis dijital baski makinesi (Url-5)

Tekstilde dijital baski teknikleri yontemine gore ikiye ayrilir. Bunlar direkt kumasa ve
transfer baskidir. Transfer baskida, desenin RIP (raster goriintii islemcisi) programinda
aynalanmastyla ve rip yapilmasiyla desen aynada gordiigiimiiz sekli ile 200 — 230 °C
1sinan kege ve tambur vasitasiyla kagida gecer ve aynalanmis desen kalender transfer

makinesinde transfer edilmesiyle 6zgiin haline kavusur. (Hoath ve dig. 2020)



Sekil 1.7: Kagit transfer baski makinesi

Kagitta tiretim sadece siiblimasyon dispers miirekkep ile sinirhidir. Siiblimasyon
dispers miirekkep, sadece poliester kumaslarda kullanilabilir. Direkt baskida ise
neredeyse her tlir kumasi olusturan materyal cinsine baski yapilabilir. Seliilozik,
protein esasli ve sentetik lifler olmak tizere direkt baski tercih edilir. Kagit baskinin

efekti parlak ve kontiir netliginden poliester baskida miisteri talebine gore tercih edilir.

Tekstilde kullanilan kagit baski isleminde, tek gegisli sistem tercih edilmez; genellikle
bu tiir iiretimde blanketsiz sisteme sahip plottera benzer makineler kullanilmaktadir.
Tek gegisli formatin RIP programinda segenegi vardir fakat sabit kafali tek gegisli

baski1 makinelerindeki durum farklidir.

Direkt kumasa baskida ise kumasin sabit sekilde yiirliyebilmesi ig¢in iizerine
thermoplast ve permanent yapistirict uygulanan kaucguk blanketler kullanilir. Blankete
uygulanan bu recete sayesinde kumag blankete yapisarak stabil bir sekilde baski
yapilmasini saglar. Bu regeteyi olusturmak i¢in piyasada genellikle Isvigre firmasi olan
ATR’nin Adesivo NF (Permanent yapistirici) ve Atrasol NF (Thermoplast malzemesi)
tirtinleri kullanilir. Bu {irtinleri ihtiyaca gore belirli oranlarda karistirarak receteye gore
kaucuk blankete uygulariz ve yapiskanligi azalinca tekrar ATR Idrosolveol (solvent)
iirtinii ya da etil asetatla blanketten sokiip tekrardan ayni1 re¢ete uygulanir. Bu blankete
uygulanan thermoplastin dayanimi ve periyodu 6rnegin dispers ve siiblime dispers
miirekkeplerde az iken reaktif miirekkeplerde fazladir. Bu recete zayifladigi zaman ise
yenileme stirecinin uzatilmasi i¢in ATR Atramin sprey kumasin blankete yapismadigi

bolgeye uygulanir. (Url-3)



Sekil 1.8: Epson 13200 baski kafali Saitu kagit baski makinesi
1.4.1. Dijital baskida kullamlan makine tipleri ve baski kafalar

Tekstilde dijital baski makinelerin isleyisi ve tiretim teknigi olarak kendi aralarinda

siniflara ayrilir. Isleyisi agisindan:
1. Sabit kafali dijital bask1 makineleri
2. Hareketli kafal dijital bask1 makineleri

Sabit kafali dijital baski makinelerinde, baski kafalart hareket etmez ve tiretimin her
rengi icin bir pasaj vardir. Ornegin sekiz farkli renk ile baski yapilmast gereken efi
reggiani marka bolt model baski makinesinde 384 adet baski kafas1 bulunur ve her
renk pasajinda 48 adet baski kafasi bulunur. Bu tarz makineler dakikada 90 m/tiile
cikabilen makinelerdir ve tek gegisli baski yaparlar. Bu tarz makinelerin farkli

markalar1 da piyasada bulunmaktadir. Ornegin:
e MS Lario (italyan — Amerikan Ortaklig1)
¢ Konica Minolta Nassenger SP1 (Japon)
¢ Atexco Vega One Single Pass (Cin)
o Efi Reggiani Bolt (italyan — Amerikan Ortaklig1)

Isleyisi agisindan tek gecisli makinelerin fiyatlari, hareketli kafali dijital baski

makinelerinden oldukga fazladir.

Hareketli kafali dijital baski makinelerinde, iiretimin teknigini belirleyen baski
kafasinin markasi ve modelidir. Gegis sayisini, DPI’yin1 yani ¢oziiniirliigiinii, netligini

belirleyen baski kafasidir. Ornegin piyasadakilere gore eski model olan Epson DX5



kafalarinda ¢oziintirliigii artirmak i¢in 16 pass yani gecise kadar rip yapilabilmekteydi
ve ¢Oziiniirligl ancak karsilayabilmekteydi. Tek geciste yapabilen bu baski kafasinin

tek geciste ¢Oziiniirligii oldukea diistiktii (Hoath ve dig. 2020).

Baski kafalarinin markasi ve modeli degistikce rip unsurlari da degisir. Kyocera baski
kafalarinda dort gegise kadar baski yapmak ¢oziiniirliik icin yeterli olacaktir ve 2400
DPI’a dort geciste baski yapilabilmektedir. Epson marka 13200 model baski

kafalarinda ise iki gecisli baski iiretici ¢oziimleri i¢in yeterli olabilmektedir.

Dijital baskida baskiya hazirlik isleminde farkli rip programlari kullanilmaktadir.
Ihtiyaca gore, makine ve kafa tipine gére farkli rip programlart kullanilmaktadir. Bu

rip programlarindan bazilar1 sunlardir.
e Inedit Neostampa
e Texprint
e Ait Miracle Powerrip
¢ Wasatch softrip
e Caldera

Bu rip programlarindan neostampa daha ¢ok Kyocera baski kafalarina sahip
makinelerde kullanilir. Powerrip ve Texprint daha ¢ok Epson baski kafalarina sahip
makineler i¢in uygundur. Bu rip islemi yani raster gortintii islemcisi islemi yapildiktan
sonra elde edilen veri baski yapan makinenin harddiskine diiser ve makinenin arayiizii
varsa, araylize aktarilir ve buradan baski islemine alinir. Arayiliz yoksa direkt rip

programindan baski yapilir.

Bu rip programlarinda tercih edilen fotograf formati ise TIFF formatidir. Fotograf
makinelerinde ise JPEG formati kullanilir. TIFF, "Etiketli Goriintii Dosyas1 Formati"
anlamina gelir ve basim ve yayincilik endiistrisinde bir standarttir. TIFF dosyalar1
JPEG benzerlerinden 6nemli 6l¢lide daha biiyliktiir ve sikistirilmamis veya kayipsiz
sikistirma kullanilarak sikistirilabilir. JPEG'den farkli olarak, TIFF dosyalarinin bit
derinligi kanal basina 16 bit veya kanal basina 8 bit olabilir ve ¢ok katmanl goriintiiler

tek bir TIFF dosyasinda saklanabilir.

TIFF dosyalari, daha sonra diizenleyebileceginiz ara dosyalar1 arsivlemek icin

miikemmel bir secenektir, ¢linkii higbir sikistirma eseri ortaya ¢ikarmaz. Cogu
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kameranin goriintiileri TIFF dosyalari olarak olusturma segenegi vardir, ancak bunlar
ayn1 JPEG dosyasiyla karsilastirildiginda asir1 yer kaplayabilir. Fotograf makineniz
RAW dosya formatini destekliyorsa bu iistiin bir alternatiftir ¢iinkii bunlar ¢ok daha

kiictiktiir ve goriintiiniiz hakkinda daha fazla bilgi tutabilir.

JPEG, "Ortak Fotograf Uzman Grubu" anlamina gelir ve adindan da anlasilacag: gibi,
Ozellikle fotografik goriintiilerin depolanmasi igin gelistirilmistir. Ayn1 zamanda
goriintiilerin dijital kameralarda saklanmasi ve fotograf goriintiilerinin internet web
sayfalarinda goriintiilenmesi igin de standart bir format haline gelmistir. JPEG
dosyalar1, TIFF olarak kaydedilenlerden ¢ok daha kiigiiktiir, ancak JPEG kayiph
sikistirma kullandigindan bunun bir maliyeti vardir. JPEG dosyalarinin harika yani
esneklikleridir. JPEG dosya formati aslinda ayarlar1 her goriintiiniin ihtiyaglarina gore

degistirilebilen bir secenekler ara¢ takimidir.

JPEG dosyalari, gorsel olarak daha az etkili oldugu diisiiniilen ayrintilar1 atarken, en
onemli ayrintilar1 koruyacak sekilde goriintliyii sikistirarak daha kiiciik bir dosya
boyutu elde eder. JPEG bunu, insan goziiniin renkteki kii¢iik farkliliklardan cok
parlakliktaki kiigtik farkliliklar fark etmesinden yararlanarak yapar. Bu nedenle elde
edilen sikistirma miktar1 biiylik dl¢lide goriintii icerigine baghdir. Yiiksek giirtiltii
diizeyine veya ¢ok fazla ayrintiya sahip goriintiiler o kadar kolay sikistirilmayacakken,

plriizsiiz gokyiizii ve az dokuya sahip goriintiiler ¢ok 1yi sikistirilacaktir.

Degisen sikistirma derecelerinin goriintiiniiziin kalitesini nasil etkiledigine dair gorsel
bir sezgi elde etmek de yararli olacaktir. %100'de, asagidaki sikistirilmis ve
sikigtirllmamis  gorlintli  arasinda neredeyse hi¢ fark gormeyeceksiniz. JPEG
algoritmasinin, daha ince dokular pahasina belirgin yiiksek kontrastli kenarlara nasil
oncelik verdigine dikkat edin. Sikistirma kalitesi diistiikce JPEG algoritmasi, dosya
boyutunu kiigiiltmeye devam etmek i¢in gorsel olarak daha fazla 6ne ¢ikan dokularin

kalitesinden fedakarlik etmek zorunda kalir.

Ayrica TIFF format1 sayesinde Adobe Photoshop programinda fotograflara detay
vermemiz katmanli fotograf olduklarindan daha kolay olacaktir. JPEG’te tek yiizey

olan bu fotograflar baski isleminde bizi daha ¢ok ugrastiracaktir. Rip programlari

JPEG’ten de rip yapabilmektedir. Fakat fotografi isleyebilmek i¢in TIFF daha uygun
olur (Ujiie H. 2006).
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1.4.1.1. Kyocera baski kafalari

Japon menseili olan bu bask1 kafalar1 endiistriyel tekstil makineleri arasinda en ¢ok
tercih edilen baski kafasidir. 1 milyon mtiil baski garantisine sahip bu bask1 kafalari;
Efi Reggiani, MS ve Atexco gibi tekstil baski makine markalar1 tarafindan tercih
edilmektedir. 20-24 volt arasi g¢alisabilen bu baski kafalarmin her birine bir renk
miirekkep ulagarak baski islemi yapilir ve makinede en az dort adet baski kafasi ile
bask1 yapilabilir. En dar gamut olarak CMYK kullanilabilecegi i¢in dort adet baski
kafas1 prototip bir makineyi olusturmak icin yeterli olacaktir. Baski kafas1 arttikca

makinenin hizi da artacaktir.

Sekil 1.9 : Kyocera KJ4B endiistriyel dijital bask1 kafas1

Tekstil sektoriinde, endiistriyel dijital baskida genellikle kullanilan Kyocera baski
kafasi olan KJ4B modeli tercih edilmektedir. Bu baski kafalar saglamligi ve hizi ile
on plana ¢ikmaktadir. Tekstilde KJ4B modeli tercih edilirken grafik ve ofset yani UV
miirekkep ile kullanilan baskilarda ise KJ4A modeli kullanilmaktadir. Bu baski
kafalarinin bask1 yapan kismin1 dort adet trapez olusturmaktadir. Her trapez ikizkenar
yamuk seklindedir ve her trapezde 664 adet nozul bulunmaktadir. Bu nozullardan
piezo atesleme ile pikolitre hacminde damlacik piiskiirten bir sisteme sahiptir. 5,7,12
ve 18 pikolitre olacak sekilde damlacik hacmine sahip olacak sekilde elektronik sistem
sayesinde ayarlanabilecek diizeydedir. Kyocera firmasinin, standart baski kafasi
modellerinin disinda yiiksek ¢oziiniirliiklii ve yiliksek hizdaki modelleri de mevcuttur.

Genellikle 600 DPI’da baski1 yapar fakat 1200 DPI ¢oziiniirliikte baski yapan modeli
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de mevcuttur. Bu tip baski kafalar1 ters basing ile ¢alisabilmektedir ve 5 — 6 mPa.s
viskozite ile calisabilirler. Nozullarin tikanmamasi ve baski kafalarinin uzun omiirlii

olmasi adina vizkozitenin diigiik olmas1 gereklidir. (Url-1)

1.4.1.2. Epson baski kafalari

Seiko — Epson tireticisi olan ve Japon menseili bu baski kafalarinin direkt kumasa baski
yapan ve kagit siibblimasyon modelleri mevcuttur. Tekstil piyasasinda en ¢ok kullanilan
ve siiblimasyon dispers ile kullanilan giincel modeli ise Epson 13200 modelidir. Plotter
tarz1 kagit transfer tiirli olan bu baski makinelerinin tilkemizdeki giincel modellerinin
tamaminda bu baski kafas1 kullanilmaktadir. Bununla beraber UV/solvent baski yapan
modelleri de mevcuttur. Bu baski kafalarinin alt modelleri olan 11600 ve 1800
modelleri ise daha diisiik performans degerleri ile kullanilmaktadir. Direkt kumasa
baski modeli ise Epson S3200 PrecisionCore modelidir ve Robustelli Monna Lisa

marka makinelerde kullanimi tercih edilir.

Bu baski kafalarinin atasi olan ve yine piezo elektronik sistemle ¢alisan Epson DX5
ve DX7 modelleri de halen kullanilmaktadir. Plotter makinelerin dnciisiit Mimaki ve
Mutoh marka makineler bu tip baski kafalari ile modellerini piyasaya stirmiistiir. Daha
sonra kagit baski yapan, Japon menseili makinelerden maliyeti diisiirmek adina Cin
menseili firmalara kaymistir. Fakat piyasadaki baski kafalarinin neredeyse tamamu

Japonya’da iiretilmektedir.

13200

812 812 13200/ 11600

69.1

Sekil 1.10: Epson 13200 Dijital Baski Kafas1

Su anda piyasada en ¢ok kullanilan kagit transfer dijital baski kafas1 olan Epson 13200
modelinin belli baslica 6zelliklerine deginecek olursak. Bu baski kafasi da ¢izgisel
sekilde dort trapezden olugmaktadir ve toplamda 3200 adet nozula sahiptir. Her bask1
kafasina dort adet miirekkep rengi takilmakta (CMYK) ve renk tonlar1 baski kafasinda

olusmaktadir. UV, solvent ve tekstil i¢cin modelleri mevcuttur ve kullanim
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viskozluklar arasinda fark vardir. Ortalama 6 pikolitre hacminde damlacik atmaktadir.

3 — 4 mPa.s viskozitede ¢calismaktadir. (Url 2)

Piyasadaki diger ve tercih edilen dijital baski kafalar1 ise Fujifilm Dimatix Starfire,

Fujifilm Samba, Ricoh, Panasonic, Xerox ve Konica Minoltadir.

1.4.2. Kullanilan dijital baski miirekkepleri

Dijital baski, tekstilde kagit — transfer baski ve direkt kumasa baski olaraktan iki farkl
teknik mevcuttur. Kagit — transfer baskida sadece poliester kumaglara baski
yapilabilirken bununla birlikte sadece siiblime dispers miirekkep kullanilmaktadir.
Direkt kumasa baskida ise piyasada bulunabilen her tiirlii materyalden kumasa baski

yapilabilmektedir.
e Seliilozik liflere — reaktif miirekkeplerle
¢ Poliamid ve protein esasl liflere — asit miirekkeplerle
e Poliester liflere — dispers miirekkeplerle baski yapilmaktadir.

Her tiir materyale baski yapilabilen miirekkep tiirii ise pigment miirekkeptir. Bu
miirekkeplerin tekstil liflerine afinitesi yoktur yani kimyasal bag yapmadan kumasa
baglanirlar. Dijital baski sektoriinde baslica miirekkep iireticileri ise; Huntsman
(Archroma), Dupont, Sun Chemical (Sensient), Fuji Imaging Colorants, EFI Reggiani,
MS Italy, Setas, Lustre, Kornit ve Epson’dir (Erkan G., & Sevindik, D. 2023).

Ink-Jet Bask: Miirekkepleri

Boyarmadde esashi miirekkepler Pigment esash miurekkepler

Asit boyarmadde esash
murekkepler

Dispers boyarmadde esash
miirekkepler

Reaktif boyarmadde esash
murekkepler

Sekil 1.11: Dijital baskida kullanilan miirekkep ¢esitleri
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1.4.2.1. Siiblime dispers miirekkepler

Siiblimasyon, yani siiblime olmak kelime anlami1 olarak kat1 maddelerin 1sitilinca, ara
bir faz olan siv1 hale gegmeden dogrudan gaz faza gegmesi. Siiblimlesme endotermik
faz degisimidir.

Siiblime dispers miirekkep uygulamasi, direkt kumasa ya da transfer kagidina
uygulanir. Siiblime dispers miirekkep, dijital baskida ilk olarak direkt kumasa
uygulandi fakat baski isleminden sonra yikama islemi gerekti ve sudan tasarruf
saglamak amaciyla transfer kagidi islemi kesfedildi ve baski isleminin kagida
yapilmasi da farkli bir teknik olarak uygulandi. Ayrica poliester kumasa miirekkebin
ylizeyde tutunabilmesi ve hidrofilliginin arttirilmasi i¢in plazma ¢alismalar1 yapildi ve

basarili olundu. Transfer veya direkt baski miisteri taleplerine gore satis egilimi

gostermektedir (Shokri B. 2021).

Likit olarak piyasaya siiriilen siiblime dispers miirekkeplerin i¢inde renk kapsiilleri
bulunmaktadir ve baski kafalarinin kurumamasi i¢in biitiin miirekkepler dietilen glikol
igerir. Miirekkebin aktive olmasi gereken sicaklikta siiblime olmasi durumunda, bu
renk kapsiilleri kat1 fazdan gaz fazina gegerken igindeki renk olusturacak kimyasali
poliester kumasa salarak rengi olusturur. 130 °C de boyanabilen poliester ve asetat,
genellikle en az 150 °C de transfer olan siiblime dispers miirekkebin renk pigmentlerini
liflerinin arasina alarak baski islemini olusturur. Fakat piyasada renk verimini
olusturmak i¢in 200 — 230 °C de transfer islemi kullamlir. Sicaklik ne kadar yiiksek
olursa renkler o kadar parlak ve canli ¢ikmaktadir. Fakat uygulamada 230 °C yi
gegince kumasin transfer islemindeki duraklamalar1 g6z Oniine alindiginda kumas
poliesterin sicakligi olan 265 °C ye ulasmadan eridigi gdzlemlenmistir, ayrica poliester
240 °C de yumusamaya baslar. Bu durumu basingla birlesen sicaklik poliester liflerde
bu durumu meydana getirdigi sdylenebilir (Babaogul M. ve dig. 2010).

Ince poliester ve asetat kumaslarda sicaklik daha da diisiiriilmelidir ve hatta elastanl
kumaslarda daha diisiik sicaklikta transfer igslemi saglanmalidir. Transfer makinesinin
isleyisi ise elektrik veya dogalgaz ile ¢elik tamburun 1sitilmasiyla tamburu ¢evreleyen
kegenin bu 1s1 transferinin etkisiyle kagida basilan desenin basing, sicaklik ve zamanin

etkisiyle kumasa aktarilmasidir.

Zaman, basing ve sicakligin etkisindeki kumasin miirekkebi alma doygunlugu ve

miirekkebin sicakligimin pik yaptigir anda; renklerin en parlak ve canli ana ulastif
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andan itibaren sicakliga maruz kalmasi ve daha uzun siire transferde bekletilmesi ile
siiblime olan miirekkep ugusarak kaybolur ve kumastaki desende kaybolmaya baslar.
Transfer makinesindeki bekleme siiresi bazi aragtirmalara gore 30 saniye olarak

dl¢iilmiistiir (Ozomay M. & Ozomay Z. 2021).

Siiblime miirekkep c¢esitlerinde CMYK renkleri yani cyan (camgdbegi), magenta
(eflatun), yellow (sar1) ve key (siyah) kullanimi tercih edilir. Bu tiir miirekkeplerin
kimyasal olarak aktive olmasi 100 °C iistiinde olur. Gaz faza ulasinca optimum
diizeyde sicakliga ve basinca maruz kalmalidir. Aksi durumlarda renk verimliligi ve
haslik degerleri diiser. Renk verimliligi etkileyen bir diger parametre ise transfer
kagididir ve ihtiyaca gore transfer kagidi piyasada bulunabilmektedir. Kagit ile kumas
arasindaki miirekkep siiblime olduktan sonra kumasin liflerinin amorf bdlgelerine

girerek kumasta kalic1 bir efekt saglar (Sensient MSDS 2018).

Bu tiir miirekkepler yikamadan sonra ek islem istemezler fakat genellikle siiblimasyon
miirekkebin haslik degerleri dispers miirekkepler kadar iyi ¢ikmaz. Direkt kumasa
baski da miisteri talebine gore tercih edilen bir islem tiiriidiir ve genellikle biiyiik
endiistriyel makinelerde blankete serilmis kumasin basilmasina denir. Direkt kumaga
baskida baski prosesinde su harcanir ve baski materyallerinin temizligi i¢in su tiikketimi
sarttir ve baski prosesinden sonra yikama ve kurutma islemine alinan kumasin

tizerindeki 6lii boya ve tortular uzaklastirilir (Prangoski B. & Toshikj E. 2023).

1.4.2.2. Dispers miirekkepler

Poliester lifleri ile afinitesi olmayan bu miirekkep tiirleri genellikle renk canlilig1, renk
hasligy, slirtme ve asinma degerleri bakimindan siiblime dispers miirekkepten daha iist
seviye kalitededir. Poliester lifleri diiz boya isleminde 130 °C’den sonra siser ve boya
alimina baslar, bu sayede boyanabilir. Baski isleminde ise baski pat1 ve sicaklikla
birlikte boyarmadde alimi kolaylasir. Baski pat1 olmadan dispers miirekkeple baski

yapma iglemini yapmak neredeyse imkansizdir.

Baski sonrasi ek proses gerektirir bu yiizden maliyetleri daha yiiksektir. Baski sonrasi
140 — 180 °C de kurutmasi yapilan kumaslarda kumas inceldikce sicaklik diisiiriiliir
fakat kalin kumaslarda ise sicaklik arttirilir, dispers baskili kumaslara, bir sonraki
proseste 200 — 210 °C de kizgin buhara verilir ve fikse islemi saglanir daha sonra
kumasin iizerindeki tortularin kalkmasi i¢in kumas yikanir. Baskiya hazir kumasta

bask1 pat1 kullanilmasi1 da miirekkebin kumasa tutunmasi adina ¢ok dnemlidir ve pat
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kullanilmadig1 durumlarda stampa goriilebilir. Stampa, dijital baski islemi sirasinda

bask1 miirekkebinin kumasa tutunamamasinda dolayi ortaya ¢ikan hatadir.

Dispers miirekkepler, oda sicakliginda suda ¢ziinmeyen noniyonik malzemeler olup,
renk hasliklari, 151k haslig1 degerleri olarak siiblimasyon miirekkepten ¢ok daha {istiin
formdadir fakat siiblimasyon kadar pratik proseslere sahip degildir. Dispers
miirekkeplerin parlama sicaklign 100 °C ve iizeridir. Poliester lifleri de 100 — 120 °C
den yar kristalin halden kristalin hale gecerler ve lifler bu sicaklik ve {izeri
sicakliklarda boyarmaddeyi absorbe ederler. Kurutma sicakliginda stampa durumu
olmazsa yeterli bir baski durumu olacaktir. Stampa gibi bir baski hatasi ise kumasin
1slak, yagl ya da transfer baskida ise kagidin kumasa yeteri kadar temas etmemesi ile

meydana gelebilir (Yildirnm K. 2017).

1.4.2.3. Reaktif miirekkepler

Reaktif miirekkepler, seliiloz esasli kumaglarin baskisinda kullanilir ve bu liflerden
bazilari; pamuk, viskon, lyocell, tensel elyaflaridir. Bu tiir elyaflar, baski dncesi
kumasa uygulanan baski pat1 sayesinde baski1 isleminden sonra stampa hatas1 6nlenmis
olur. Baski esnasinda ise -OH gruplar1 sayesinde seliilloza baglanan reaktif miirekkep
ard islem olan kurutma, fikse ve yikama sonrasi kullanima hazir olur (Yurdakul A., &

Atav R. 2006).

Fikse islemi de kizgin buhar fiksesi ile olur ve daha soguk durulama islemi yapilir.
Daha sonra 50 — 70 °C de iki kere alkali yikama ve durulama seklinde ard islemler
yapilmaktadir. Reaktif miirekkepler 100 °C ve iizerinde aktive olmaya baslar ve aktive

olur (Archroma MSDS 2024).

1.4.2.4. Asit miirekkepler

Asit miirekkepler, protein esasli liflerin (yiin ve ipek) ve poliamid liflerini baskisinda
kullanilmaktadir. Asit boyarmaddelerinin orta derecede 1s1k ve yas hasliklarina kargin,
canli parlak baskilar saglamalar1 ve ucuz olmalar1 nedeniyle yiin, ipek ve poliamid
baskiciliginda belirli bir kullanim alan1 vardir. Anyonik yapidaki asit boyarmaddeleri,
asidik ortamda protein esasl liflerle amino gruplarina elektrostatik ¢ekim kuvvetleri

ile baglanmaktadir (Yurdakul A., & Atav R. 2006).

Baski islemi 120 °C aktive olan miirekkep sayesinde baski yapilir ve baskili kumas

kurutulur. Bask1 isleminden sonra doymus buhar ile fikse edilen kumaslar, soguk su
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ile iyice durulama ve daha sonrasinda 40 — 50 °C de sabunlama ve tekrar durulama
yapilarak kumas kurutulur (Archroma MSDS 2024).

1.4.2.5. Pigment miirekkepler

Pigment miirekkepler ile her tiir liften meydana gelen kumasa baski yapilabilmektedir.
Liflere afinitesi olmadig1 i¢in diger miirekkepler kadar renk, 151k haslhigr ve asinma
degerleri iyi degildir. Genellikle diinyada bu baski miirekkepleri kullanilmaktadir,
clinkii maliyeti diisliktiir ve ard islem gerektirmez. Uygulama teknigi bu ylizden daha

kolaydir (Yurdakul A., & Atav R. 2006).
1.5. Gamut (Renk uzay1)

Renklerin olustugu ve bulundugu diizleme gamut denir. Farkli gamutlar
bulunmaktadir, bunlardan bazilar1 CMYK (cyan, magenta, yellow, black) gamutu,
RGB (red, green, blue) gamutudur. Insan goziiniin gorebildigi ve gdremedigi

gamutlarda vardir.

CMYK gamutu olusurken kok renkleri olan cyan, magenta, yellow renklerinin her biri
Key yani siyah rengi ile yiizer adet renk tonu yapar. Cyan (camgdbegi) renginin yiiz
renk tonu, magenta (eflatun) renginin yiiz renk tonu ve yellow (sar1) rengin yiiz adet
renk tonu olmak {iizere toplamda 100° renk tonu elde edilir. 1 milyon renk
boyahanelerde ve baskida kullanilan renk adedidir. Ayrica cyan, magenta ve yellow

renklerini ayn1 oranda karistirirsak siyah rengi elde ederiz (Ujiie H. 2006).
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Sekil 1.12 : CMYK ve RGB gamutu semas1 (Url-6)

RGB gamutu ise ekranlarda meydana gelen renk gamutudur. Katot tiipiinden ¢ikan
renk 151ninin tonlaridir. RGB gamutu son teknolojiye gore 32 bit ile elde edilebilir ve
Photoshop gibi programlarda da kullanilir. Her bir rengin 256 farkli tonu vardir ve
toplamda 256° adet yani 16777216 adet renk bulunmaktadir (Ujiie H. 2006).

Dijjital baskida renkler ise TIFF formatindan RGB olarak okunur ve CMYK gamutuna

aktarilir. Bunun i¢in matematikteki fonksiyon niteligindeki ICC profiller kullanilir.

Kullanilan miirekkepler CMYK renklerinden olusur.

RGB Color Gamut

Pantone Color Gamut

CMYK Color Gamut

Sekil 1.13 : Goriilebilir renk gamutlar1 (Url-6)
1.6. Onceki Yapilan Akademik Calismalar

1.6.1. Geri doniisiim poliester ipliklerin renklendirilmesi (boyama ve baski) ve

renk hashgina yonelik yapilan calismalar

Yapilan bir calismaya goére Amanda Madruga Bueno ve ark. sentetik boyalarin dogal
kaynaklarla degistirilme egilimindeki artis1 ve ¢evresel endisenin bir sonucu olarak
dogal boyalarin daha az reaksiyona ilgisi ve daha biyobozunur olmasini ele aliyor.
Dogal boyalar siirdiiriilebilir bir alternatif olsa da bazi kisitlamalar1 bulunmaktadir. Bu
baglamda, bu ¢alisma, endiistriyel uygulamaya yonelik olarak konvansiyonel ve geri
doniisimlii  poliester kumaslarda dogal annatto boyasinin uygulanmasini
degerlendirilmistir. Bu amagla, operasyonel parametreler (sicaklik ve pH), kumaslarin
renk ve kalitesi agisindan optimum boyama islem kosulunu saglamak icin

degistirilmis. Sicaklik 98.3 °C ile 136.2 °C arasinda, pH ise boyama sirasinda sivi
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banyoda 4.17 ile 9.83 arasinda degismistir. Boyama islemi, %1.5 dogal annatto boya
konsantrasyonunda, 60 dakika boyunca gergeklestirilmistir. FTIR analizi, boya
molekiiliiniin boya banyosundaki varligini karakterize etmek i¢in yapilmistir. En iyi
sonuglar1 gosteren boyama islemi, %95.6 tiiketim ve renk haslig1 puanlari (4/5) ile 115
°C'de ve pH 4.17'de gergeklestirilmistir. Boyanmis 6rnekler, 5 saatlik bir maruziyet
sonrasinda diisiik 151k haslig1 degerleri gostermistir. Boyama siiresinin etkisini
gostermek icin yapilan daha fazla analiz, 10 dakikada maksimum kumas
renklenmesine ulasildigini, 3.58 degeri ile gOstermistir. Ayrica, boyanin su
cozeltisindeki renk parametrelerinin farkli pH degerlerindeki degisiklikleri
degerlendirilmistir. Sonug olarak, dogal annatto boya uygulamasi i¢in degerlendirilen
kosullar, her iki kumas tiirii i¢in de iyi boya kabiliyeti sergilemis ve tekstil

endiistrisinde biiyiik potansiyel gostermistir (Bueno A. M. 2022).

Roba M.S. Attar ve ark. geri doniistiiriilmiis poliester atiklarindan yeni fotoliiminesans
liflerinin plasma destekli boyama kullanilarak gelistirilmesini ele aliyor. Bu lifler
ultraviyole algilama ve koruyucu tekstiller i¢in kullanilabilir. Geri doniistiiriilmiis
poliester atiklarindan baslayarak yeni fotoliiminesans liflerinin hazirlanmasi i¢in geri
doniistiiriilebilir lantanit ilaveli stronsiyum alumina nanoparcaciklarini kullanarak
plasma destekli boyama siireci islenmektedir. Nano yapidaki lantanit ilaveli
stronsiyum alumina nanometre 6lgegindeki parcaciklarin (3-8 nm) ince filmi, reaktif
boyama noktalarin1 olusturan plasma o6n islemi sonrasinda poliester ylizeyine
immobilize edildi. Fotoliiminesans spektrumu ve CIE Lab parametreleri kullanilarak,
fotoliiminesans poliester lifleri beyazdan yesile kadar cesitli renklerde goriintiilendi.
382 nm'de uyarildiktan sonra, lif ylizeyindeki fotoliiminesans ince tabakas1 439 nm'lik
bir emisyon pikine sahipti. Fosfor nanoparcaciklarla immobilize edilen poliester
liflerin morfoloji ve element igerikleri ¢esitli yontemlerle incelenmis. Fosforla
boyanmis poliester liflerin siliperhidrofobisitesinin, fosfor igerigiyle dogru orantili
olarak arttig1 goriildii. Sonuglar, boyanmus liflerin renk dayaniklili§inin, ultraviyole
(UV) kalkaninin, siiperhidrofobisitesinin ve antimikrobiyal aktivitesinin arttigin
gosterdi. Boyanmis poliester liflerin biikiilme uzunlugu ve hava gecirgenligi, iyi

mekanik ve konfor 6zelliklerini gostermek i¢in degerlendirildi. (Attar R. 2022)
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1.6.2. Katyonik poliester ipliklerden iiretilmis kumaslarin dijital baski ile

renklendirilmesi ve renk hashklarina yonelik yapilan calismalar

Jimenez ve ark. yaptig1 bir deneyde katyonik poliester ipliklerle ilgili farkli miktarlarda
potasyum etil xantenogenat ile islenmis poliester liflerin, sabit bir sicaklikta, cesitli
miktarlarda boyanmis Brilliant Green katyonik boyasiyla islenmesinden dolay1 olusan
akiskan potansiyel ve emme Ozellikleri incelenmistir. Etil xantenogenat/Brilliant
Green ile 6n islenmis poliester liflerinin negatif zeta potansiyeli, lifin dnceden aldigi
etil xantenogenat miktarini artirarak artar; ancak bu artig, ¢ozeltideki boyarmadde
konsantrasyonu 10 ile 2 x 10° M araliginda gézlemlenirken, 2 x 107 ve yaklasik 10°
8 M arasinda ters bir egilim gosterir. Sivi fazda katyonik boyarmaddenin yiiksek
konsantrasyonlarinda zeta potansiyelinin isareti degisir. Lifin 6nceden aldigi etil
xantenogenat miktarinin  artmasiyla, bu isaret degisiminin daha disiik
konsantrasyonlara dogru kaydigini gosteren bir egilim goriiliir. Lifin 6nceden aldig1
etil xantenogenat miktarinin artmasiyla, katyonik boyar maddenin emilimi artar.
Diisiik boyarmadde konsantrasyonlarinda sistemin toplam elektriksel iletkenliginde
yiizey iletkenligi, ks, baskindir; ancak yiiksek konsantrasyon araliginda bu durum
degisir ve hacim bileseni, kb, baskin hale gelir. Deneysel sonuglardan ve Brilliant
Green ile etil xantenogenatin molekiiler yapilarindan yola ¢ikarak, poliester liflerin etil
xantenogenat ile dnceden islenmis olmasi durumunda Brilliant Green'in emiliminin,
liflerin islem sirasinda dnceden alinan etil xantenogenatin negatif -S- gruplar1 ile boyar
madde katiyonu arasindaki elektrostatik ¢cekim yoluyla gergeklestigi onerilmektedir.
Poliesterin hidrofobik karakterine ve boyar molekiillerin amfipatik dogasina
dayanarak, lif ve boyar maddenin hidrofobik kismi1 arasinda olasi bir etkilesim olan
hidrofobik ¢ekimler, boyar maddenin emilimini elektrostatik itme ile engellenmesine

ragmen agiklayabilir (Jimenez M. E. 1995).

Yuanchao Hu ve ark. polietilen tereftalat (PET) atigindan elde edilen rejeneratif
katyonik boyanabilir poliester tizerine odaklanilmistir. Poly(ethylene terephthalate)
(PET) i¢in boyanabilirlik degisikligi i¢in bis(hydroxyethyl) tereftalat (BHET) ile
kopolimerlesebilen sodyum-5-sulfo-bis(hydroxyethyl)-isophthalate (SIPE)
komonomeri, sodyum dimetil 5-sulfoisoftalat (SIPM) ve etilen glikol (EG)
transesterifikasyon reaksiyonu yoluyla hazirlanmistir. Elde edilen SIPE daha sonra
BHET ile polikondezasyon reaksiyonuna girerek, atik PET lif depolimerizasyonundan
elde edilen BHET ile (EG fazla miktarda olacak sekilde) EG'nin glikoliz ajansi ve
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¢inko asetat (Zn(Ac)2) katalizorii ile birlikte, rejeneratif katyonik boyanabilir poliester
(rCDP) elde edilmistir. rCDP'min kimyasal yapisi, termal 06zellikleri, intrinsik
viskozitesi ve termal Ozellikleri analiz edilmis ve virgin CDP (vCDP) ile
karsilagtirilmistir. SIPE'nin rCDP'nin reolojik 6zelligi ve boyanabilirligi lizerindeki
etkileri de aragtinlmistir. PET atiginin yeniden kazanilmasina yonelik ¢esitli
yontemleri incelemektedir ve kimyasal rejenerasyonun PET atig1 icin etkili bir yol

oldugunu ortaya koymaktadir (Hu Y. 2020).

Mousa Sadeghi-Kiakhani ve ark. ti¢ farklt monoazo naftalimid boyasinin (boya 1: etil
amin, boya 2: etil glisinat ve boya 3: glisin) poliester kumas tizerindeki boyama ve
haslik 6zellikleri, iki gemini katyonik yiizey aktif madde (12-4-12 ve 14-4-14) ve bir
geleneksel tek zincirli yiizey aktif madde (dodesiltrimetilamonyum bromiir- DTAB)
varliginda incelenmistir. Naftalimid boyalarimin poliester kumas iizerindeki renk
siddeti (K/S), yansima spektrofotometrik yontemiyle Sl¢lilmiis ve farkli katyonik
ylizey aktif maddelerinin varlifinda elde edilen degerler, boya 3 <boya 2 <boya 1
sirasina gore artmistir. Gemini katyonik yiizey aktif maddelerin boya 1'in boyama
davranisi iizerinde neredeyse hic etkisi olmadigi goriiliirken, boya 2 ve boya 3'in
boyama kabiliyetinde etkili olduklar tespit edilmistir. Boya 2 i¢in elde edilen veriler,
poliester kumaslarin gemini yiizey aktif maddeler varliginda geleneksel katyonik
yiizey aktif maddelerden daha fazla boyandigini gostermistir ve boya 3'lin poliester
kumaslar iizerindeki K/S degerleri sirasiyla DTAB> 12-4-12 > 14-4-14 seklinde
belirlenmigtir. Ayrica, ylizey aktif madde konsantrasyonunun artmasiyla birlikte
yikama ve siirtme haslik 6zelliklerinin iyilestigi bulunmustur. Boya 3'lin sublimasyon
hasligi, kimyasal yapisindaki polar grup nedeniyle, diger boyalardan daha yiiksek
bulunmus ve naftalimid boyalarinin poiester kumaslar tizerindeki 1sik hasliginin

genellikle orta seviyede oldugu tespit edilmistir (Sadeghi M. 2014).

Ilhan OZEN bir calismasinda poliester (PET), katyonik boyanabilir poliester (CD-
PET) ve viskon rayon (CV) karisimi kumaslarin boyanma ve haslik ozellikleri
incelenmistir. PET, sentetik tekstil lifleri arasinda diinya pazarinda énemli bir yer
tutmaktadir. Bu c¢alismada kullanilan kumas, PET/CD-PET/CV karisimindan
olugmakta ve farkli kostikleme (80°C, 100°C ve 120°C) ve NaOH konsantrasyonlari
(15-45 g/1) altinda iglem gormiistiir. Caligmada ayrica, iki farklt boyama yontemi (iki
banyo ve ii¢ banyo) kullanilmistir. Kostikleme isleminin kumasin agirlik kaybi,

goriinim ve siirtme hashigi {izerindeki etkileri degerlendirilmistir. Optimum
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kostikleme kosullarinin 80°C'de 20 g/l NaOH oldugu tespit edilmistir. Sonuglar hem
kostikleme hem de boyama islemlerinin ayni banyoda gerceklestirilebilecegini ve
bunun lif hasarini azaltarak maliyet tasarrufu sagladigini gostermistir. Bu tiir iplik
boyali kumaslarin genellikle pantolon iiretiminde kullanilabilecegi belirtilmistir (Ozen

i.2013).

Tezin amaci; poliester iplik bazinda geri doniisiim iplik kullaniminin dijital baski ile
renklendirilmis ¢6zgiilii 6rme ve yuvarlak 6rme tekstil tirlinlerinde renk haslik 6zelligi

tizerine etkisinin olup olmadiginin belirlenmesidir.
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2. MATERYAL METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Kullanilan iplik, kagit, miirekkepler ve kimyasallar
e Geri doniigiim iplik
e Katyonik iplik
¢ 45 gr canapa siiblimasyon kagidi

e Sun Chemical (CMYK) renkli kyocera baski kafasi ile uyumlu sublime

mirekkep
e Papijet (CMYK) renkli epson baski kafasi ile uyumlu sublime miirekkep
e Adesivo NF yapistirici, atrasol NF termoplast, idrosolveol solvent, atramin
sprey
2.1.1.1. Geri doniisiim iplik
Geri dontiistim iplik olarak, 150 denye 144 filament Cin menseili Jangsu Reborn marka
FDY PET iplik.
2.1.1.2. Katyonik iplik
Katyonik iplik olarak 150 denye 144 filament Cin menseili Gouwang marka FDY PET
iplik kullanildi.
2.1.1.3. Diger iplikler

Cozgilii 6rme kumas iiretiminde kumas arka ylizeyi olusturan iplik kullanilmasi
gerektiginden, zemin ipligi olarak ise 50 denye 24 filament FDY PET iplik

kullanilmistir.

Peluslu 6rme kumasta pelus ipligi olarak 150 denye 96 filament tekstiire Tiirk menseili

Peker Tekstil marka PET iplik kullanilmistir.
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Kapitone 6rme kumasta dolgu ipligi olarak 600 denye 144 filament tekstiire Tirk
mengeili Peker Tekstil marka PET iplik kullanilmistir.

2.1.1.4. 45 gr canapa transfer kagidi

Kagit baskida desenlerin transferi i¢in kaplamali 45 gr Canapa marka Tiirk menseili

stiblimasyon kagidi1 kullanilmigtir.

2.1.1.5. Sun Chemical (CMYK) Kyocera baski kafasi ile uyumlu sublime dispers

miirekkep

Dijital baski ¢alismalarinda Isvigre menseili Sun Chemical marka Elvajet Opal

model siiblime dispers miirekkep kullanilmistir.

2.1.1.6. Papijet (CMYK) Epson baski kafasi ile uyumlu siiblime dispers

miirekkep

Kagit baski transfer ¢alismalarinda Giiney Kore menseili Papijet marka siiblime

dispers miirekkep kullanilmstir.

2.1.1.7. Adesivo NF yapistirici, atrasol NF termoplast, idrosolveol solvent,

atramin sprey

Isvigre menseili olan ve ATR marka bu kimyasallar Reggiani dijital bask1 makinesinin
blanketinde kumasin blankete yapigsmasini saglayan ve kullanma periyodu doldugunda
termoplast ve yapistirict karisimin sokiilmesini saglayan birtakim kimyasallardir. Bu
Kimyasallardan termoplast ve yapistiriciy1 kullanici talebine gore belirli oranlarda
karistirip magnetli mil ile blankete uygulanir. Deneylerde kullanilan recete 3 litre
adesivo ve 1,5 litre atrasoldiir. Bu kimyasallar birbirine karistirilarak tamami1 blankete
uygulanir ve en az 8 saat beklemeye birakilir ve baski islemine hazir olur. Bunun
sonucunda yapiskanligi azalan blankete idrosolveol ile sokiim islemi yapilir ve tekrar
uygulanir. Atramin sprey ise giinii kurtarmak ve vardiyayr tamamlamak adina
uygulanan bir kimyasaldir. Testlerin basildigi kumaslar bu tip blankette uygulamasi

yapilmustir.

2.1.2. Kullanilan makineler, baski kafalari, hashk cihazlar1 ve programlar
¢ Efi/Reggiani Renoir Pro 16 kafali blanketli dijital baski makinesi

e Saitu 8 kafali siiblimasyon kagit baski makinesi
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e Kyocera KJ4B dijital baski kafasi

¢ Epson 13200 dijital baski kafasi

e Crockmetre

e Martindale asinma cihazi

e [s18a kars1 renk haslig cihazi

e Hava sartlarina kars1 renk hashig1 cihazi
e Tere kars1 renk hasligi cihazi

e Monforts marka ram makinesi

e Karl mayer ¢6zgiilii 6rme makinesi

e Jinjiang Hongji yuvarlak 6rme makinesi
e Monarch yuvarlak 6rme makinesi

e Inedit Neotampa rip program

e Ait Miracle Powerrip rip programi1

2.1.2.1. Efi/Reggiani Renoir Pro dijital baski makinesi

Italyan/Amerikan ortakligi olan bu makine {ireticisinin, iiretim yeri Italya’nin
Lombardiya bolgesinin Bergamo sehrindedir. Firma daha sonradan Amerikan firmasi

Efi tarafindan satin alinmstir.

Kadifeteks Mensucat A.S.’nin isletmesinde yer alan ve deneylerin yapildig: dijital
baski makinesi 16 adet Kyocera KJ4B baski kafasina sahiptir ve 7.8 metre
uzunlugunda doner aksamli blankete sahiptir. CMYK renk miirekkep yani sirasiyla
cyan (cam gObegi), magenta (eflatun), yellow (sar1) ve key (siyah) renkleri
kullanilmaktadir ve her baski kafasina tek renk gitmektedir. Dort adet dogalgazli riello
briilére sahiptir. Neostampa rip programi ile rip gonderilebilmektedir. Baski kafalar
icerdigi miirekkepten otiirii 4,4 — 4,7 kPa ters basing ile calisabilmektedir. Makinede
iki adet giriste ve cikista olmak {iizere otomatik dok ¢ekme aparati olan dancer
bulunmaktadir. Baski makinesi gegisli bir baski makinesi oldugu i¢in tek, iki ve dort
pass baski yapabilmektedir. 300, 600, 1200 ve 2400 dpi ¢oziiniirlikkte baski

yapabilmektedir. Makinenin tek passta 153 cm baski eninde maksimum hiz1 360
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mtiil/saattir. Renk ortiiciiliiglinii verimli kullanabilmek i¢in sekiz adet boya tanki
mevcuttur. Miirekkepleri degistirerek her tiirlii kumasa bask1 yapilabilmektedir. Baski

islemlerinin, direkt baskilari bu makinede yapilmustir.

Sekil 2.1 : Reggiani Renoir Dijital Baski Makinesi

2.1.2.2. Saitu JC 2004 8 kafal siiblimasyon kagit baski makinesi

Cin tretimi olan ve Kadifeteks Mensucat A.S.’nin isletmelerinde yer alan bu kagit
baski makinesinin, baski kafalar1 Japon iiretimi olan Epson 13200 modelidir. Bu kagit
transfer dijital baski makinesinin kendi araytizii vardir ve rip programi olarak da AIT
Miracle Powerrip programinmi kullanmaktadir. Her baski kafasina CMYK renk
miirekkeplerinin tamami gitmektedir ve miirekkepler baski kafasinda karigmaktadir.
Basilan kagitlar kumasa transfer olacagi i¢in aynalama teknigi ile basiimaktadir. Dort
adet miirekkep haznesinden baski kafalarina dagilmaktadir. Baski dortlii bask: kafalari
gruplarindan olugmaktadir ve iki adet baski kafasi grubu bulunmaktadir. Transfer
baskida basilan kagitlar bu makinede basilmistir. Baski sonrasi basilan kagitlar ise
Lemaire marka Fransiz iiretimi kAgit transfer bask1 makinesinde 230 °C’de 3,5 m/dk

hizinda transfer edilmistir.
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Sekil 2.2 : Saitu kagit baski makinesi

2.1.2.3. Kyocera KJ4B baski kafasi

Japon mengeili bu baski kafasinin her birinde dort adet trapez, her trapezde 664 nozzle
ve toplamda 2656 adet nozzle bulunmaktadir. 5,7 ve 12 pikolitre olarak baski
yapmakta ve tek basima 600 DPI baski yapabilmektedir. Her baski kafasina bir adet
renk gidebilmektedir. 20 — 24 volt aras1 ¢alisabilmektedir ve bu durum baski1 kafasinin
koyulugunu acikligini belirleyen parametredir. Calismalarda bu baski kafasi

kullanilmistir.

2.1.2.4. Epson 13200 baski kafas1

Siiblime dispers calisabilen bu baski kafas1 Japon iiretimidir ve dort adet trapezden
olusur. Her trapezde 800 adet nozzle ve toplamda 3200 adet nozzle bulunmaktadir.
Her baski kafasina 4 adet CMYK rengi birlikte gidebilmektedir. Her farkli kagit
degisiminde yeni kalibrasyon gerektirmektedir ve bu durum kagidin kalinlig1 ve netligi

ile alakalidir. Kagit baski isleminde bu baski kafas1 kullanilmistir.

Sekil 2.3 : Epson 13200 dijital baski kafasi
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2.1.2.5. Crockmetre

Prowhite marka ve K-013A model olan crockmetre test cihazidir. Yas ve kuru siirtme

haslig1 testlerinde kullanilmistir.

Sekil 2.4 : Crockmetre
2.1.2.6. Martindale asinma cihazi

Martindale asinma cihazi, testex marka ve TF210B model olan Cin menseili asinma

cihazi, aginma testlerinde kullanilmistir.

Sekil 2.5 : Martindale aginma test cihazi
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2.1.2.7. Isnga karsi renk hash@i cihazi

Is1ga karsi renk hashigi testi QLab Marka ve Q Sun model, Amerikan menseili, hava

sogutmali, Xenon-arc lambali cihazda yapilmistir.

2.1.2.8. Hava sartlarina karsi renk hashgi cihazi

Hava sartlarina karsi renk hashigi cihaz1 Qlab marka ve Q Sun XE-2-HSE model,

Amerikan menseili, hava sogutmali, xenon arc lambali1 cihazda yapilmistir.
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Sekil 2.7 : Hava sartlarina kars1 renk haslig test cihazi
2.1.2.9. Tere karsi renk hashg test cihaza

Termallab marka HI11420BD model hava sirkiilasyonlu etiiv ve termal marka tere

kars1 hasligi test kiti kullanilmasgtir.
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Sekil 2.8 : Tere kars1 renk haslig test kiti ve cihazi
2.1.2.10. Monforts marka ram makinesi

Fiksajin yapildigi ram makinesi Alman menseili ve Cin iiretimidir. Dogalgaz ile
caligmaktadir ve ahtapot baca sistemine sahiptir. Yatay zincir ¢ekislidir. 10 kamaralidir
ve 100 m/dk hizla calisabilmektedir. Maksimum 260 santigrat derecede
calisabilmektedir. Testlerde kullanilan kumaslarin 6n fikse islemleri bu makinede

yapilmistir.

Sekil 2.9 : Monforts 10 kamarali ram makinesi
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2.1.2.11. Karl Mayer ¢ozgiilii 6rme makinesi

Cozgilii 6rme kumaslar, Karl Mayer marka, HKS 4EL model 2017 model yil
makinede iiretilmistir. Makine 4 iplik yatirma raylarina sahip ve 6100 igne raylidir 40
levent kullanilarak kumas tiretimi yapilmistir. Bu leventlerden 30 tanesi kumas arka
ylizeyini olusturan iplikleri beslerken, 10 tanesi kumas {ist ylizeyi olusturan iplikleri
beslemistir. Makinede Groz Beckert marka igne kullanilmistir. Makine 1500
devir/dk’da ¢alismakta ve saatte 42 m/tiil kumas iiretebilmektedir.

Sekil 2.10 : Karl Mayer ¢6zgiilii 6rme makinesi

2.1.2.12. Jinjiang Hongji yuvarlak 6rme makinesi

Peluslu kumaslarin tiretildigi bu makine Cin menseilidir. 60 sistemi bulunmaktadir, bir
incte 20 adet igne bulunmaktadir ve 30 ing¢ ¢apindadir. 2386 igne kullanilmaktadir ve

Groz Beckert marka igne bulunmaktadir. 86 m/saat hizla ¢aligmaktadir.
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Sekil 2.11 : Hongji yuvarlak 6rme makinesi
2.1.2.13. Monarch yuvarlak 6rme makinesi
Kapitone kumaslarin iiretildigi makine Ingiliz — Japon ortakligidir. Bir ingte 20 adet

igne bulunmaktadir, 38 in¢ capindadir ve 84 adet sistem sayisina sahiptir. Onde 2416
igne ve arkada 2416 ignesi olmakla beraber 4832 igneye sahiptir.

Sekil 2.12 : Monarch yuvarlak 6rme makinesi

2.1.2.14. Inedit neostampa rip programi

Ispanyol menseili bir programdir ve daha sonradan Amerikan Efi firmas: tarafindan

satin alinmistir. Genellikle kullanilan rip programidir. Spektrofotometre ile profil

34



yapilmasina olanak saglar ve kullanici tercihlerine gore ayarlari diizenlenir. Reggiani

bask1 makinesindeki ripler bu program ile yapilmistir.

Sekil 2.13 : Inedit Neostampa rip programi
2.1.2.15. Ait Miracle Powerrip rip programi

Tiirk menseili olan bir rip programidir. Kendi desteklerini sagladiklar1 makinelerde
kullanilan rip programidir. Spektrofotometre ile profil yapilmasina olanak saglar ve
kullanic1 tercihlerine gore ayarlari diizenlenir. Saitu baski makinesindeki ripler bu

programla yapilmustir.

General

| Namo 1| AIT ORJINAL 8H 1 PASSS k'

Sekil 2.14 : Ait Miracle Powerrip rip programi
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2.2. Metot

2.2.1. Kumaslarin iiretimi

Calismada iiretilen kumasglar Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 : Kullanilan kumas cesitleri

Kumas Kumas Kullanilan iplikler Doku Baski Birim
Kodu  Uretim Yapis1  Yiizeyi Alan
Metodu Agirhg
e Baski ylizeyini
Yl{varlak olusturan zemin ipligi .
orme olarak geri doniisim Peluslu Gerl
GP  teknigi— & s doniisim  203gr/m?
tek iplikli  'P ... iplik
Srme e Pelus ipligi olarak
tekstiire iplik
Yuvarlak
orme e Baski ylizeyini
teknigi  olusturan zemin ipligi .
KP —tek olarak katyonik iplik Pgﬁéu K&}tyl?l?'k 201gr/m?
iplikli e Pelus ipligi olarak P
orme tekstiire iplik
Yuvarlak e Baski ylizeyini
orme olusturan zemin ipligi Geri
GK tekp1g1—_ f)la_rak geri  donlisiim qultone doniisiim  235gr/m?
tek iplikli  iplik orme inlik
dolgulu e Dolgu ipligi olarak P
orme tekstiire iplik
Yuvarlak .
Srme e Baski ylizeyini
. olusturan zemin ipligi . .
Kk~ Knig8i— o ok katyonik iplik | fapitone Katyonik a0
tek iplikli e orme iplik
dolgulu e Dolgu ipligi olarak
Srme tekstiire iplik
. ... o Baski ylizeyini
C9zgulu olusturan efekt ipligi .
orme olarak geri doniisim Cozgiili Gerl
GC  teknigi-4 oo & ust OZ8UN - 4oniisiim  434gr/m?
tarakli Pl orme iplik
N e Zemin ipligl olarak
orme I
FDY iplik
Cozgili e Baski ylizeyini
orme olusturan efekt ipligi . ... .
KC teknigi —4 olarak katyonik iplik Cgflilélu Ka:tyl?l? ik 443gr/m?
tarakli e Zemin ipligi olarak P
orme FDY iplik
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Calismalarda 3 farkl iiretim teknigi ile tiretilen 3 tip kumas ve 2 farkli iplik ¢esidi

kullanilmastir. Iki farkli iplikten biri geri déniisiim diger iplik ise katyonik ipliktir.

Sekil 2.15 : Karl Mayer ¢6zgiilii 6rme makinesi
GC ve KC kumaslari i¢in Karl Mayer marka ¢6zgiilii 6rme makinesi kullanilmistir.
GK ve KK kumaslar1 i¢in Monarch marka yuvarlak 6rme makinesi kullanilmustir.

GP ve KP kumaslart icin Hongji marka Cin mali yuvarlak 6rme makinesi

kullanilmistir.

Kumaglarin apre ve terbiye iglemleri; deneyi yapilacak kumaslar 10 kamarali Monforts
ramlarda terbiye islemi gormiistiir. GC ve KC kumas1 220 °C’de 20 m/dk hizla islem

gOormustur.
GK ve KK kumaslar1 160 °C’de, 24 m/dk hizla apre islemi gérmiistiir.

GP ve KP kumaslar1 ise 180 °C, 28 m/dk hizla apre islemi gormiistiir. Aprede fikse

olan kumaslar daha sonra dijital baski islemi gérmiistiir.

2.2.2. Kumaslarin dijital baski islemi

Ug farkli ¢oziiniirliikte ayarlanan TIFF formatindaki fotograflarimizin ¢oziiniirliikleri
ise 600 DPI, 1200 DPI ve 2400 DPI’dir. Bu ¢oziiniirliikte olmak iizere iki farkli
teknikle dijital baskiya aktarilmistir. Bunlardan ilki direkt baski digeri ise kagit
baskidir. Her makinede 2 farkli iplikten tiretilen 3 farkli kumas basilmistir ve bu agidan

farkli teknikler kullanilmistir.
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Direkt kumasa baskida kullanilan miirekkepler Kyocera KJ4B baski kafalarina uyumlu
Isvigre iiretimi olan Sun Chemical’in Elvajet Opal SC serisi iiriiniidiir. KAgit baskida
ise Epson 13200 baski kafalarina uyumlu Giiney Kore iiretimi olan Papijet

miirekkepler kullanilmistir. Her biri CMYK renklerinden olugsmaktadir.

y M

B

_— A ~

Sekil 2.16 : Deneylerde kullanilan desen

Adobe Photoshop programinda 600, 1200, ve 2400 DPI olarak ayarlanan desenler,
daha sonra RIP yapilmak f{izere Inedit Neostampa ve Ait Miracle Powerrip
programlarina yonlendirilmistir. Miracle Powerrip programinda DPIX ayar1 360 veya
720 dpi ayarindan 360 olan1 ve DPIY ayari ise 600, 1200 veya 2400 dpi ayarlarindan

ise li¢li de ayr1 ayn secilerek rip islemi gergeklestirilmistir.
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3 Yerlem | Durcur Test Print

Profile Settings

Profil Settings

MNome ([ AITORJINAL BH 1PASSS | Ink Type : [Reactive
wa:[mﬂmtﬁmu

‘od Human E-Jet Setup
E
2 2 QutputPath ¢ | C: isers\dortal baski2 Desktop EASKT|
SKAA P AddDateTmetodobfame; [  VariabeDot:

Sekil 2.17 : Miracle Powerrip RIP programi

o

Sekil 2.18 : Saitu baski makinesinde basilan deney desenleri

Neostampa programinda ise
¢ 600DPI_4P_Bi_Normal
¢ 1200DPI_4P_Bi_Normal
¢ 2400DPI_4P_Bi_Normal

Seklinde rip yapilmistir ve 6rnek bir agilim verecek olursak 600DPI ¢oziiniirliik, 4P

ise baski esnasindaki gecis sayisi, Bi ise gidip gelirken basma olayr (Bi yerine M:
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Mono ise sadece giderken basma olayidir.) ve Normal yazan degerin yerine de Special

da segcilebilir bu durum ise daha ¢ok yogun ve miirekkep tiiketen bir segenektir.

Makinenin arayiiziinde bulunan ripper64 node programi sayesinde Neostampa
programindan ¢ikan ripin son asamasi ayarlanmaktadir. Neostampadan ¢ikan son hali
de programda modifiye edilebilmektedir. Sonug olarak her iiretim seklinde de 3 farkli

¢Oziintirlik denenmistir.

Reggiani makinemizde 4 passta yani gecgiste basilan kumaslarimizin hiz1 yaklagik 90
metretiil/saattir. Basilan kumaglar 210 santigrat derecede 1sitilmig makine firm
kabininden ge¢mistir. Fanlar 9 {izerinden 3, baca emisi ise 9 iizerinden 6 olarak

ayarlanmistir.

Calibration files  Tools  User Config

Machine | Renoirk 16-1

job | RCMona Sinan
name

[1200_2 & normal

OM Os [nese  passes [2

;_to_prepare\RC Mona Sinan, JOBRC Mona Sinan(0). tif

D:\Reggiani\jobs_to_prepare'RC Mana Sinan. JOB'RC M/
D:\Reggianiljobs_to_prepare\RC Mona Sinan, JOB\RC M
D:\Reggianiljobs_to_prepare\RC Mona Sinan. J08\RC M
D:\Reggianiobs_to_prepare RC Mona Sinan_ JOB\RC M|
O:Reggianifjobs_to_prepare'RC Mona Sinan, JOBYRC M
D:'\Reggianijobs_to_prepare\RC Mona Sinan, JOB\RC M|
| D:Reggiani\jobs_to_prepareRC Mana Sinan. JOBI\RC M

D:\Reggiani\jobs_to_prepare\RC Mona Srxan. JOB\RC My
D:\Reggianiljobs_to_prepare\RC Mona Sinan. I08'RC M
D: Reggianiljobs_to_prepare\RC Mana Snan. JOBIRC M|
D:'Reggianitjobs_to_prepare\RC Mona Sran, JOBYRC M,
D:Reggianiyjobs_to_prepare\RC Mona Sinan. JOB'RC M
D:'Reggiani\jobs_to_prepare\AC Mana Sinan. JOB\RC M
| D:\Reggiani\jobs_to_prepare\RC Mona Sinan. JOB'RC M
| O Reggianilobs_to_prepare R Mona Snan. JOBVRC M|

I
Scamble |
Output

= i ol —‘A. z

Sekil 2.19 : Makinenin arayiiziinde bulunan Ripper64 node programi
2.2.3. Kumaslarin hashk testleri

Dijital baskis1 yapilan test kumaslar1 Kadifeteks Mensucat A.S.’nin laboratuvarlarinda
kalite standartlarini belirleyen birtakim haslik testlerine tabi tutulmustur. Bu testler ise

sunlardir:
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e Siirtiinmeye kars1 kuru ve yas renk haslig testi
e [s18a kars1 renk hasligr testi

¢ Hava sartlarina karsi renk hasligi testi

¢ Yikamaya kars1 renk haslig1 testi

e Martindale aginma testi

e Tere karsi renk haslig testi

2.2.3.1. Siirtiinmeye karsi kuru ve yas renk hashg testi

Siirtlinmeye kars1 kuru ve yas renk testi EN ISO 105-X12 standartlarina gore deneyleri
yapilmistir, tekstil yer dosemeleri ve diger havli kumaslar da dahil olmak iizere her
cesit ve tiirdeki tekstil mamullerinin renklerinin siirtmeye ve bu esnada diger
malzemelere renk akmasina dayaniminin 6lgiilmesinde kullanilmaktadir. Biri kuru

stirtme bezi ile digeri yas siirtme bezi ile olmak tizere iki ayr1 deney uygulanmustir.

Test islemi 6zel tasarlanmis krokmetre olarak isimlendirilen siirtme cihazi ile
yapilmistir. Cihazda siirtmeyi yapacak 16 mm c¢apinda siirtme bacagi bulunmaktadir.
Havli kumaslar igin siirtme ayagi silindirik olmayip, alt yiizli 19x25,4 mm ebatlarinda
dikdortgen kesitli siirtme ayag1 bulunmaktadir. Siirtme bacagi ileri geri hareket ederek,
numune yilizeyine 104 mm strokta siirtme yapmaktadir. Siirtme bacaginin numune
tizerine uyguladigi yiik 9 N’dur. Akmanin degerlendirilmesi i¢in %100 pamuklu
hasilsiz, agartilmis, apresiz siirtme bezi (ISO 105 — F09) kullanilmistir. Siirtme bezi
ebatlar slirtme bacag alt yiizlinii tamamen kaplayacak sekilde ve olgiide olmalidir
(50*50 mm silindir bacak icin). Test siirecinde numunenin, numune yerlestirme
plakasindan kaymasiin Onlenmesi i¢in plaka {ist yiizeyi kagit zimpara ile
kaplanmistir. Test islemi 6ncesi deney numunesi ve siirtme bezi ISO 139 standart

atmosfer kosullarinda en az 4 saat kondisyonlanmastir.

Test islemi, 50*140mm ebatlarinda atki ve ¢6zgii boyuna olmak iizere hazirlanmigtir
ve numunelerin, iizerinde zimpara olan plaka iizerine serilmesi ve akabinde igneli
baski1 plakasinin numune iizerine kapatilmasi ile yapilmistir. Baski plakasinda numune
ylizeyine siirtme hareketinin yapilmasi i¢in agiklik bulunmaktadir. Béylece numune
baski plakasi ve platform yiizeyi arasina sikistirtlmigtir. Kuru siirtme yapilacak ise
sirtme bacagina kuru siirtme bezi takilir, yas siirtme yapilacak ise silirtme bezi

1slatilarak siirtme bacagina takilmistir. Standart test sartlarinda her ¢evrim 1 saniyede
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olacak sekilde 10 ileri 10 geri siirtme hareketi uygulanmistir. Test sonrasinda refakat
bezini kirletme lekeleme (ISO 105 — A03) durumu gri skalaya gore 1sik kabini
icerisinde D65 151k kaynagi altinda 45 derecelik agili duran stant kullanilarak
degerlendirilmistir. Hem kuru hem yas silirtmeye karst renk hashigi testi ilmek

cubuklar1 ve ilmek siralar1 yoniinde ayr1 ayri birer kez yapilmigtir.

2.2.3.2. Isiga karsi renk hashgi testi

Isiga kars1 renk haslik testi ISO 105 — B02 metot 1’e gore yapilmistir. Bu metot
degerlendirmede sliphe olmasi durumunda kesin degerlendirme i¢in kullanilir. Metoda
gdre maruz birakilma numunenin gézlemlenmesi ile kontrol edilir. Coklu numunelerde
her bir numune i¢in 1 set referans yiinlii kumas kullanilmasi gerekeceginden, bu metot
pratik olmamaktadir. Numune ve referans ylinler numune tutucuya yerlestirilir.
Numunenin tam orta noktasina 151k gegirmez plaka yerlestirilir. Hazirlanan diizenek
belirli sartlarda 1s1maya maruz birakilir. Belirli periyotlarda numunedeki solma
degerlendirilir. Numunedeki solma gri skalaya gore 4-5 olmasi halinde, referans yiinlii
kumaslardan hangisinde 4-5 solma var ise o referansin numarasi test sonucu olarak
verilir. IR filtre kombinasyonu kullanilarak test islemi yapilmistir. Test islemindeki
1s1ma 340 nm arasinda ve 1,1 W/m? olacak sekilde ayarlanmistir. Test ortam sicaklig
22 °C, nem ise %55 bagil nem olarak ayarlanmigtir. Test sonrasinda numune ve
referans yiinlii kumastaki renk degisimi ISO 105 — A02’de taniml1 gri skalaya gore 151k
kabini icerisinde D65 151k kaynagi altinda 45 derecelik acili duran stant kullanilarak

degerlendirilmistir. Test bir numune {izerinden ylriitilmiistiir.

2.2.3.3. Hava sartlarina karsi renk hashg testi

Hava sartlarina karsi renk hasligi testi 1ISO 105 — B04 metot 1’e gore ve 1s18a karsi
renk hasligi test cthazi kullanilarak yapilmistir. Ancak 1518a kars1 renk hasligi testinde
gerekmeyen spreyleme linitesinin olmasi gerekmektedir. Aralarindaki fark numune ve
referans yiinli kumaslarin test ortamidir. Bu test isleminde referans yiinlii kumaslar
tamamen kuru olarak teste tabi tutulurken, numunelerin yiizeyi belirli periyotlarda
spreyleme yoluyla 1slatilmistir. Bu sayede numunelerin dis ortam kosullarina yakin
kosullarda soldurulmasi yapilmistir. Renklerin solmasinda 1s1ma kadar ortamdaki su
buharinin da katalitik etkisi oldugundan hava sartlarina kars1 haslik, 1s18a karst haslik
testinden daha yikic1 bir testtir. Periyot olarak 29 dk kuru, 1 dk spreylemeli ¢evrim

metodu kullanilmistir. Referans ylinlii kumaslarin 1slatilmasi iizerine kapatilan su cam
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perde ile saglanmustir. Kullanilan cam panellerin 380-750 nm arasindaki 15181
engellememesi gerekmektedir. Kabin sicakligi kuru periyotta 40 santigrat dereceyi

geememelidir.

En ¢ok kullanilan metot test islemi 2 numune iizerinden yiiriitiiliir. Metoda gore; maruz
birakilma numunenin gézlemlenmesi ile kontrol edilmistir. Bu metotta her bir numune
i¢in 1 set ylnlii referans kumasi gerekmistir. Coklu numunelerde her bir numune igin
1 set referans yiinlii kumas kullanilmistir. 2 adet numune ve 1 set referans ytinlii kumas
yerlestirilmis numune diizenegi belirlenmis sartlarda numunedeki solma gri skalaya
gore 3 oluncaya kadar 1s1maya maruz birakilmigtir. Renk degisimi 1s1maya maruz
kalan ve numunenin orijinal hali arasindaki renk farkindan belirlenmistir. Numune
diizeneginden 1. numune ¢ikartilir ve referans yiinlii kumaslarin 1/3 alani 1s1k gegirmez
bir plaka ile kapatilmistir. Test islemi 2. numunenin 1simaya maruz kalan ve
numunenin orijinal hali arasindaki renk farki 2 oluncaya kadar stirdiiriilmustiir. Eger
bu slirecte 7 numaral referans yiinlii kumastaki renk degisimi 4 seviyesine ulasir ise

numunedeki renk degisiminin 2 olmas1 beklenmeden test islemi sonlandirilmastir.

Degerlendirme 1s18a karsi renk haslhiginda oldugu gibi yapilmistir. Degerlendirmede
referans yiinlii kumas numarasi ile belirlenmistir ve ortam sicakligr 22°C ve %50-60
bagil nem olacak sekilde yapilmistir. Numunenin 1simaya maruz kalmis bolgesi ile
kalmamis bolgesi arasindaki renk farkina yakin renk farkinin olustugu referans yiinlii
kumas numarasi haslik degeri olarak ifade edilmistir. Degerlendirme 1. numune ve 2.
numune bazinda yari ayr1 yapilmistir. 1. numune bazinda yapilan kisa siireli, 2.
numune bazinda yapilan ise uzun siireli olarak tanimlanmigtir. Test sonrasinda numune
ve referans yiinlii kumastaki renk degisimi ISO 105 — A02’de taniml1 gri skalaya goére
151k kabini icerisinde D65 151k kaynagi altinda 45 derecelik acili duran stant

kullanilarak degerlendirilmistir. Test bir numune tizerinden yiiriitilmustiir.

2.2.3.4. Yikamaya karsi renk hashgi testi

Yikamaya karsi renk hasligi testi EN ISO 105 C06 standartina gére yapilmistir. Genel
olarak C06, ev tipi ve ticari yikamaya karsi renk hasligi metodu kullanilmaktadir.
Kullanim yerleri ile yikama sartlarina bagli olarak baz1 standart metotlarda
gelistirilmistir. Bunlar, COS8: diisiik sicaklikta agartici aktivator igeren fosfat igermeyen
referans deterjanla ev tipi ve ticari yikamaya karsi renk hasligi ve C09: diistik sicaklikta

agartici aktivator iceren ve fosfat igermeyen referans deterjanla ev tipi ticari ytkamaya
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kars1 renk haslig1 oksidatif agartma tepkisi metotlaridir. Test siirecinde refakat kumasi
ilistirilmis numune belirli kosullarda yikanmistir, durulanmistir ve Kurutulmustur.
Sonrasinda numunedeki renk degisimi ve refakat bezini kirletme derecesi gri skalaya
gore degerlendirilmistir. Yikama sartlarinda banyo sicakligi, alkalinite, agartma ve
mekanik agindirma etkisi dnemlidir. Mekanik agindirma etkisi kullanilan metal bilye
ve diisiik banyo hacmi ile saglanmistir. Kullanilan cihaz Launder-O-meter cihazidir.
Launder-O-meter cihazinda 40 Hz frekansinda donen bir platform bulunmaktadir. 6
mm c¢aplt ¢elik bilyeler ile numunenin kondugu numune kabi bu platforma
sabitlenmistir. Platform banyo icerinde hareket eder ve banyo sicaklik hassasiyeti 2

santigrat derece ayrica numune kabi hacmi 550 ml olmalidir.

C06 metodunda yikama banyosunda asagidaki kimyasallar bulunmaktadir.

Deneylerde ECE deterjan kullanilarak test islemi gergeklestirilmistir.

Sodyum hipokloritin pH ve diklor igerigi degiskenlik gostermektedir. Bunun igin

titrasyon metodu uygulanmistir

Test isleminde numuneler, refakat kumaslar ile yikamaya tabi tutulmustur. Bu sayede
boyarmaddenin hem numunedeki renk degisimi hem de baska kumaslar1 kirletme

6zelligi belirlenmistir ve DW tipi refakat kumasi kullanilmistir.

Test edilecek kumastan 100*40 mm ebatlarinda numune kesilerek, gerekli test
numunesi elde edilmistir. Test 6rnegi ile ayn1 ebatlarda multifiber refakat kumasi test
ornegine ilistirilmistir. Test 6rnegi iplik veya elyaftan hazirlanacak ise iplik veya elyaf
boyanmayan polipropilen kumas ile 100¥*40 mm ebatlarinda multifiber refakat kumasi
arasina yerlestirilerek iki kumas dikisle birlestirilmis ve test 6rnegi iki kumas arasinda
kalmistir. 4 g deterjan grade 3 su igerisinde ¢oziilerek banyo hazirlanir. pH ayarlamasi
i¢in ¢ozeltiye 1 g sodyum karbonat ilave edilir. pH 6l¢limii icin banyonun 20 santigrat
derece olmasma dikkat edilmelidir. Istenmesi halinde banyo ¢ozeltisine sodyum
hipoklorit veya lityum hipoklorit ilave edilir. Numune kabi igerisine test drnekleri,
banyo ¢ozeltisi ve bilyeler konup kapagi sikica kapatilarak cihazin donen platformuna
sabitlenmistir. Cihazin banyo sicakligi uygun sekilde ayarlandiktan sonra test islemi
baglatilir. Siire sona erince numune kabi cihazdan, numuneler de numune kabindan
cikartilarak, 1 dk 100 ml su ile 2 pasaj durulanir ve havada kurumaya birakilmstir.
Kuruyan test 6rneklerindeki refakat bezini kirletme/lekeleme (ISO 105-A03) durumu

gri skalaya gore belirlenmistir. Testlerde bir adet uygulama yapilmistir.
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2.2.3.5. Martindale asinma testi

Asinma dayanimi testi EN ISO 12947-4 goriintisteki degisikligin degerlendirilmesi
metoduna gore yapilmistir. Test islemi martindale test cihazi kullanilarak yapilmustir.
Asmma testi sonrasinda degerlendirmede kumas yiizeyindeki desenin solmasi baz
almmistir. Desenin solmast durumundaki devir sayisi test sonucu olarak alinmistir.
Desendeki solma durumu gorsel olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede firma
icinde uygulanan solma durumu referans olarak alinmistir. Laboratuvar ortaminin
sicakligi ise 22°C ve %50-60 bagil nem olarak ayarlanmistir. Testlerde her numune

i¢in bir adet deney yapilmistir.

2.2.3.6 Tere karsi renk hashg testi

Tere kars1 renk hasligi testi EN ISO 105 — E04 test standartina gore yapilmistir. Bu
metot renklendirilmis tekstil malzemesinin insan terine karsi dayaniminin tespiti i¢in
uygulanir. Insan teri bazik ve asidik olabildiginden, numuneler asidik ve bazik olarak

hazirlanan sentetik ter ¢ozeltisi ile isleme tabi tutulmustur.

Refakat bezi eklenmis numuneye, i¢inde dogal aminoasit bulunan iki farkli ter ¢ozeltisi
(asidik ve bazik) emdirilip, sikildiktan sonra iki metal plaka arasinda belirli bir
basingta, belirli sicaklikta, belirli bir siire, etiiv i¢inde bekletilmesi ile test islemi

yapilmstir.

Test islemi 6zel tasarlanmuis test kiti ve etiiv cihazi ile yapilmistir. Test islemi siiresince

etliv cthaz1 hava sirkiilasyonu saglamalidir.

40*100 mm boyutlarinda hazirlanarak, refakat kumasina (ISO 105-F10) ilistirilmis
deney numuneleri cam veya akrilik numune plakalar arasina yerlestirilmistir. Refakat
kumasa ilistirilme, her iki kumasin kisa kenarlarindan birbirine dikilmesi el dikisi ile
yapilmistir. Hazirlanan numune, test 6rnegi ve refakat kumasi ile yayvan bir kap i¢ine
serilir lizerine alkali veya asidik ter c¢ozeltisi dokiiliir 50:1 banyo oram ile 30 dk
numune bu ¢ozelti iginde birakilir ve banyonun numune ig¢ine niifuz etmesi
saglanmistir. Numune ¢ikartilir, iki cam ¢ubuk arasinda sikilarak iki numune plakasi
arasina yerlestirilmistir. Hazirlanan numune plakalar1 6nceden test sartlarinda 1sitilmis
test kitine yerlestirilmistir. Bask1 plakasi tizerine agirlik konularak, 12,5 kPa yiik
altindayken, numune plakalar1 alt ve st plaka arasinda sikistirilmistir ve bu yiik
altindayken sabitleme vidalar1 ile baski plakasi ayni konumda kalacak sekilde

sabitlenmistir. Bu sayede test siiresince numunelerin 12,5 kPa yiik altinda kalmasi yay
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sikistirma kuvveti ile saglanmigtir. Test isleminin yapilacag etiiv sicakligi 37 santigrat
derece olarak ayarlanmistir. Test siiresi 4 saattir. Test siiresi sonunda numuneler
plakalar arasindan cikartilip, test Ornegi refakat bezinden ayristirilarak ayri ayr
kurumaya birakilmistir. Kuruma sonunda test 6rnegindeki renk degisimi ve refakat
kumasindaki kirlenme/lekelenme durumu gri skala (ISO 105-A03) derecelendirmesi

yapilmistir.

Standart metoduna gore bazik ve asidik ter ¢ozeltisi emdirilmis numunelerin ayri
kitlerde sikistirilarak etiivde bekletilmesi gerekmektedir. Ancak araya bir 1-2 numune
plakasi bos birakilarak, ayni test kiti iginde teste tabi tutulmasinda da bir yan etki

olmadigi goriilmiistiir. Testlerde bir adet uygulama yapilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Hava Sartlarina Kars1 Renk Hashg Testleri

Hava Sartlarina Karsi Renk Hasligi Test Verileri (Reggiani)

5,6
5,4
5,2
5 2400 DPI
48 1200 DPI
46 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 5 5 5 5 5 5
m 1200 DPI 5 5 5 5 5 5,5
2400 DPI 5 5 55 5 5 5,5

m 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.1 : Reggiani makinesinde basilan kumaglarin hava sartlarina karsi renk hasligi
testi verileri

Reggiani dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin hava sartlarina karsi
renk haslig1 testi sonrasi gri skalaya gore goriiniim degisikligi durumu baski
¢Oziintirliigi ve kumas tipi bazinda incelenmistir. Yapilan hava sartlarina karsi renk
haslig1 testlerinde, farkli kodlara sahip alt1 kumasin 600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde
incelendigi ve tiim kumaslarin 6 iizerinden 5 aldig1 sekil 3.1°de goriilmektedir. Bu
sonu¢ tiim kumaslarin hava sartlarina gore renk hasligi agisindan benzer performans

gosterdikleri ve yliksek dayaniklilik seviyelerine sahip olduklari tespit edilmistir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliigiinde KC kodlu kumas en yiiksek degere sahipken, diger
kumaslar arasinda herhangi bir farklilik olmadig1 sekil 3.1°de goriilmektedir. Cozgiilii
orme kumasglarda katyonik poliesterden iiretilen numunelerde haslik degerinin geri

doniisiim poliestere gore daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde GK ve KC kodlu numunelerin en yliksek degere sahip
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oldugu GP, KP, KK ve GC kodlu numunelerin daha diisiik ve ayn1 degerlere sahip
oldugu sekil 3.1°de goriilmektedir. 2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde kapitone
kumaslarda geri doniisiim poliester iplikten {iretilen numunede haslik degeri yiiksek
oldugu, buna karsin ¢ozgiili 6rme kumaslarda katyonik poliester ipligin haslik

degerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Hava Sartlarina Karsi Renk Hasligi Test Verileri (Saitu)

5,6
5,4
5,2 1
5 2400 DPI
48 1200 DPI
46 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 5,5 5,5 5 5,5 5 5
m 1200 DPI 5 5 5,5 5,5
2400 DPI 55 5 55 5,5 5 5

m 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.2 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin hava sartlarina karsi renk hasligi testi verileri

Saitu dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin hava sartlarina karsi renk
haslig: testi sonrasi gri skalaya gore goriiniim degisikligi durumu baski ¢oziiniirligii
ve kumas tipi bazinda incelenmistir. 600 DPI baski ¢6ziiniirliigiinde GP, KP ve KK
kodlu numunelerin 6 iizerinden 5,5 haslik deger aldigi, GK, GC ve KC kodlu
numunelerin ise 5 haslik degeri aldig1 sekil 3.2°de goriilmektedir. Peluslu 6rme
kumaslarda geri doniisiim ve katyonik ipliklerin hava sartlarina karsi renk haslig: testi
yuksek degerde olup ikisi arasinda herhangi bir fark goriilmedigi, buna karsin kapitone
kumaslardan elde edilen numunelerde katyonik ipligin geri donilisim kumaslara gore
daha yiiksek performans degerine sahip oldugu goriilmiistir. Cozgiilii 6rme
kumaslarda ise geri dontisiim ve katyonik iplikler arasinda herhangi bir farklilik

goriilmedigi tespit edilmemistir.

1200 DPI baski1 ¢oziiniirliigiinde GK ve KK kodlu numunelerin, 6 iizerinden 5,5 haslik
degerlerine sahip oldugu goriiliirken, diger dort kumasin haslik degerinin 5 oldugu

sekil 3.2°de goriilmektedir. Kapitone kumasglarda, geri doniisiim ve katyonik poliester
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iplikten iiretilen numunelerde haslik degerleri peluslu ve ¢ozgiilii rme kumaglara gore
daha yiiksek performansta oldugu tespit edilmistir. Geri doniisiim ve katyonik poliester

iplikler arasinda herhangi bir fark goriilmemistir.

2400 DPI bask1 ¢oziintirligiinde GP, GK ve KK kodlu numunelerin 6 {izerinden 5,5
haslik degerine sahip oldugu goriiliirken, KP, GC ve KC kodlu numunelerin ise 6
tizerinden haslik degerinin 5 oldugu tespit edilmistir. Peluslu 6rme kumaslarda, geri
doniigiim poliester ipliklerden elde edilen numunelerde haslik degerinin katyonik
poliester ipliklere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kapitone kumaslarda
¢Ozgiilii 6rme kumaslara gore daha yiiksek haslik degeri goriiliirken, geri doniisiim ve

katyonik poliester iplik arasinda herhangi bir farklilik gériilmemektedir.

3.2 Isiga Kars1 Renk Hashgi Testleri

Isiga Karsi Renk Hashigi Test Verileri (Reggiani)

6
5
4
3
5 2400 DPI
. 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 6 6 6 6 6 6
m 1200 DPI 6
2400 DPI 3 6 5 6 3 6

m 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.3 : Reggiani makinesinde basilan kumaslarin 1s1k haslig test verileri

Reggiani dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin 1s18a karsi renk hasligi
testi sonras1 gri skalaya gore baski ¢oziiniirliigli ve kumas tipi bazinda incelenmistir.
600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde tiim kumas tiirlerinde 6 tizerinden 6 haslik degeri aldigi
sekil 3.3’te goriilmektedir. Geri doniisiim ve katyonik poliester ipliklerden iiretilen

kumaslar arasinda 151k haslig1 agisindan herhangi bir fark gézlemlenmemistir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliigiinde tiim kumas tiirlerinde 6 lizerinden 6 haslik degeri
aldigr sekil 3.3’te goriilmektedir. Geri donilisim ve katyonik poliester ipliklerden
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tretilen kumaslar arasinda renk hashigi bakimindan belirgin bir fark tespit

edilmemistir.

2400 DPI baski ¢oziiniirligiinde GP, KK ve KC kodlu numunelerin en yiiksek haslik
degerlerine sahip oldugu goriiliirken, GP ve KC kodlu numunelerin ise en diisiik haslik
degerlerine sahip oldugu sekil 3.3’te goriilmektedir. Tiim kumas tiirlerinde katyonik
poliesterden elde edilen numunelerin geri doniisiim ipliklere gore daha yiiksek 151k

haslig1 degerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Isiga Karsi Renk Haslig1 Test Verileri (Saitu)

6
5
4
3
5 2400 DPI
. 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
H 600 DPI 6 3 6 6 6 6
m 1200 DPI 6 3,5 6 6
2400 DPI 6 6 6 6 6 6

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.4 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin 1s18a karsi renk hasligi test verileri

Saitu dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin 1g18a karsi renk hasligi testi
sonrasi gri skalaya gore gorliniim degisikligi durumu baski ¢oziiniirliigii ve kumas tipi
bazinda incelenmistir. 600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde KP kodlu numune 6 tizerinden
3 haslik degeri alirken diger kumas tiirlerinin 6 iizerinden 6 haslik degeri aldig1 sekil
3.4’te goriilmektedir. Peluslu 6rme kumaslarda, geri doniisiim poliester ipliklerden
elde edilen numunelerde haslik degerinin katyonik poliester ipliklere gore ¢ok daha
yuksek oldugu goriilmektedir. Kapitone ve ¢ozgiilii 6rme kumas tilirlerinde ise geri
doniistim ve katyonik poliester arasinda herhangi bir farklilik bulunmadigi tespit

edilmistir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliigiinde GP, GK, KK ve GC kodlu numunelerin yiiksek haslik
deger alirken, KP ve KC kodlu numunelerin ise diisiik haslik deger aldig sekil 3.4’te

goriilmektedir. Peluslu ve Cozgiilii 6rme kumas tiirlerinde geri doniisiim poliester
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ipliklerden elde edilen numunelerin katyonik poliester kumaslara gore ¢ok daha iyi
oldugu goriiliirken kapitone kumaslarda herhangi bir farklilik goriillmemistir. 2400 DPI
baski1 ¢oziintirliigiinde ise 151k hasligi testi tim kumas tiirlerinde 6 tizerinden 6 haslik
degeri aldig1 sekil 3.4’te goriilmektedir. Geri doniisim ve katyonik poliester

ipliklerden iiretilen kumaglar arasinda 1s1k haslig1 agisindan herhangi bir fark olmadigi

tespit edilmistir.

3.3 Yikamaya Karsi Renk Hashg Testi

Yikamaya Karsi Renk Hashgi Testi (Reggiani)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GG K¢
600 DPI 5 5 5 5 5 5
m1200DPI 5 5 5 5 5 5
M2400DPI 5 5 5 5 5 5
m 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI
Sekil 3.5 : Yikamaya Kars1 Renk Hasligi Testi Reggiani
Yikamaya Karsi Renk Hasligi Testi (Saitu)
5
4
g 2400 DPI
: 1200 DPI
o 600 DPI
GP KP GK KK GG KG
B 600 DPI 5 5 5 5 5 5
m1200DPI 5 5 5 5 5 5
m2400DPI 5 5 5 5 5 5

B 600 DPI ®1200 DPI = 2400 DPI

Sekil 3.6 : Yikamaya Karsi Renk Haslig1 Testi Saitu
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Reggiani ve Saitu dijital baski makinelerinde renklendirilmis kumaslarin yikamaya
karst renk hasligi testi sonrasi gri skalaya gore goriiniim degisikligi durumu baski
¢Oziinlirliigli ve kumas tipi bazinda incelenmistir. Yikamaya karst renk hashigi
testlerinde tiil kumas tiirlerinde haslik degerleri 5 tizerinden 5 ¢iktig1 sekil 3.5 ve sekil
3.6’da goriilmektedir. Geri donilisim ve katyonik poliester ipliklerden iiretilen
kumaslar arasinda yikamaya karsi renk hasligi agisindan herhangi bir fark olmadig:

tespit edilmistir.

3.4 Tere Kars1 Renk Hashg Testleri

Tere Karsi Renk Hashgi Asidik Kirletme (Reggiani)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 2 5 5 5 5 5
= 1200 DPI 5 5 5 4 5 5
2400 DPI 3 3 5 3 5 5

m 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.7 : Reggiani makinesinde basilan kumaslarin asidik ter hashig testi verileri

Reggiani dijital baski makinesiyle yapilan renklendirilmis kumaglarin asidik ter hasligi
testleri, gri skaladaki goriinim degisiklikleri dogrultusunda, baski ¢oziiniirligi ve
kumas tiirii agisindan incelenmistir. 600 DPI baski ¢oziiniirliigli altinda yapilan
testlerde, GP kodlu numunenin 5 iizerinden 2 haslik degeri gosterdigi, diger
kumaglarin ise 5 lizerinden 5 haslik degerine sahip oldugu Sekil 3.7'de goriilmektedir.
Peluslu 6rme kumaslarda katyonik poliester ipliklerin geri doniisiim poliester ipliklere
gore ¢ok daha iyi haslik degerlerine sahip oldugu, diger kumas tiirlerinde ise herhangi

bir farklilik goriilmedigi tespit edilmistir.

1200 DPI bask1 ¢oziiniirliigiinde KK kodlu kumasin en diisiik degere sahip oldugu,

diger kumas tiirlerinin tamaminda 5 iizerinden 5 haslik degerine sahip oldugu sekil
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3.7°de goriilmektedir. 1200 DPI baski ¢oziiniirliigi kullanilarak yapilan testlerde,
kapitone kumaslarda geri doniisiim poliester ipliklerinin, katyonik poliester kumaslara
kiyasla daha iyi ter hashigi degerleri sagladigi, diger kumas tiirlerinde ise asidik ter

haslig1 acisindan herhangi bir belirgin farklilik tespit edilmemistir.

2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde ise GK, GC ve KC kodlu numunelerin asidik ter
haslig1 agisindan ¢ok iyi degere sahip oldugu, GP, KP ve KK kodlu numunelerin ise
daha diisiik haslik degerlerine sahip oldugu sekil 3.7°de goriilmektedir. Kapitone
kumaslarda geri doniisiim poliester ipliklerin katyonik poliester ipliklere gore daha iyi
haslik degerlerinin oldugu tespit edilmistir. Diger kumas tiirlerinde geri doniisiim ve

katyonik poliester iplikleri agisindan herhangi bir fark bulunmadig tespit edilmistir.

Tere Karsi Renk Hashgi Asidik Kirletme (Saitu)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
B 600 DP! 5 5 5 5 5 5
m 1200 DPI 5 5 5 5 5 5
m 2400 DPI 5 5 5 5 5 5

H600DPI ® 1200 DPI  m 2400 DPI

Sekil 3.8 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin asidik ter hasligi testi verileri

Saitu dijital baski makinesiyle yapilan renklendirilmis kumaslarin asidik ter hashigi
testleri, gri skaladaki goriinim degisiklikleri dogrultusunda, baski ¢oziiniirliigii ve
kumas tiiri acisindan incelenmistir. 600, 1200 ve 2400 DPI baski ¢oziiniirliglinde
yapilan tiim testlerde haslik degeri 5 {izerinden 5 oldugu sekil 3.8°de tespit edilmistir.
Geri doniisim ve katyonik poliester kumaglar arasinda herhangi bir farklilik

bulunmadig: tespit edilmistir.
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Tere Karsi Renk Hashgi Alkali Kirletme (Reggiani)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
B 600 DPI 5 5 5 5 5 5
m 1200 DPI 5 5 5 4 5 5
2400 DPI 3 3 5 3 5 5

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.9 : Reggiani makinesinde basilan kumaslarin alkali ter hashigi testi verileri

Reggiani dijital baski makinesiyle yapilan renklendirilmis kumaslarin alkali ter
dayaniklilik testleri, gri skaladaki goriinlim degisikliklerine gore, baski ¢oziiniirliigi
ve kumas tiirli agisindan incelenmistir. 600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde tiim kumas
tiirlerinde 5 lizerinden 5 haslik degeri aldig1 sekil 3.9°da goriilmektedir. Geri doniisiim

ve katyonik kumas bazinda herhangi bir farklilik tespit edilememistir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliigiinde KK kodlu numunenin haslik degeri 5 iizerinden 4
deger alirken diger kumas tiirlerinde 5 iizerinden 5 haslik degeri aldig1 sekil 3.9°da
goriilmektedir. Kapitone kumaslarda, geri doniisiimlii poliester ipliklerin, katyonik
poliester ipliklere kiyasla daha {stiin haslik degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Diger kumas tiirlerinde ise geri doniisiim ve katyonik poliester iplikleri arasinda fark

gbzlemlenmemistir.

2400 DPI baski1 ¢oziiniirliigiinde GP, KP ve KK kodlu numunelerin en diisiik, GK, GC
ve KC kodlu numunelerin ise yiiksek haslik degerine sahip oldugu sekil 3.9 da tespit
edilmistir. Kapitone kumaslarda, geri doniisiim poliester ipliklerin katyonik poliester
ipliklere gore daha yiliksek haslik degeri aldigi tespit edilmistir. Cozgiilii 6rme
kumaslarin renk haslig1 testi peluslu 6rme kumaslara gore daha yiiksek ¢ikarken, geri

doniisiim ve katyonik kumag bazinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.
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Tere Karsi Renk Hashgi Alkali Kirletme (Saitu)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 5 5 5 5 5 5
= 1200 DPI 5 5 5 5 5 5
= 2400 DPI 5 5 5 5 5 5

H 600 DPI m 1200 DPI  m 2400 DPI

Sekil 3.10 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin alkali ter haslig: testi verileri

Saitu dijital baski makinesi kullanilarak renklendirilen kumaslarin alkali ter haslik
testleri, gri skaladaki goriinlim degisikliklerine gore, baski ¢oziiniirliigii ve kumas tiirti
acisindan degerlendirilmistir. 600, 1200 ve 2400 DPI baski ¢oziiniirliiklerinde
gerceklestirilen tiim testlerde haslik degeri 5 iizerinden 5 olarak tespit edilmistir.
Ayrica, geri donilisiim poliester kumaslar ile katyonik poliester kumaslar arasinda bir

farklilik gézlemlenmemistir.
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3.5 Kuru ve Yas Siirtmeye Kars1 Renk Hashg Testleri

Kuru SGrtmeye Karsi Renk Hasligi Testi (Reggiani)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 5 3,5 5 4 5 5
m1200DPI 45 1 3,5 3 5 5
2400 DPI 3 2 3 3 5 5

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.11 : Reggiani makinesinde basilan kumaslarin kuru siirtme haslig1 testi verileri

Reggiani dijital baski makinesi kullanilarak renklendirilen kumaslarin kuru siirtiinme
haslik testleri, gri skaladaki goriiniim degisikliklerine gore, baski ¢oziniirligi ve
kumas tiirii agisindan degerlendirilmistir. 600 DPI baski ¢oziiniirligiinde GP, GK, GC
ve KC kodlu numunelerin en yiiksek haslik degerine sahip oldugu goriiliirken KP
kodlu numunenin ise en diisik haslik degerine sahip oldugu sekil 3.11°de
goriilmektedir. Peluslu 6rme ve kapitone kumaslarda geri doniisiim poliester ipliklerin
katyonik poliester ipliklere gore daha yiiksek haslik degerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Cozgiili 6rme kumaslarda ise geri donilisiim ve katyonik ipliklerin kuru

strtiinme haslik testlerinde farklilik goriilmemistir.

1200 DPI ¢oziiniirliiglinde GC ve KC kodlu numuneler en yiiksek haslik degerine
sahipken, KP kodlu numunenin hashik degeri en diisiikk oldugu sekil 3.11°de
goriilmektedir. Peluslu kumaslarda geri dontisiimlii poliester ipliklerin, katyonik
poliester ipliklere gore ¢ok daha i1yi kuru siirtinme haslik degerleri sagladigi
goriiliirken, Kapitone kumaslarda haslik degeri orta diizeyde olmasina ragmen geri
doniistimlii poliester ipliklerin katyonik poliester ipliklere gore daha iyi performans
gosterdigi tespit edilmistir; ¢ozgiilii 6rme kumaslarda ise her iki iplik tiiriintin de ¢ok
1yi kuru siirtiinme haslik testi sonuclar1 verdigi goriiliirken, geri doniisiim poliester ve

katyonik poliester arasinda herhangi bir farklilik goriilmemektedir.
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Kuru Stirtmeye Karsi Renk Hashgi Testi (Saitu)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
m 600 DPI 5 5 5 5 5 5
= 1200 DPI 5 5 5 4 5 5
= 2400 DPI 5 5 5 5 5 5

H 600 DPI m 1200 DPI  m 2400 DPI

Sekil 3.12 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin kuru siirtme hashig: testi verileri

Saitu dijital baski makinesi kullanilarak renklendirilen kumaslarin kuru siirtme haslik
testleri, gri skaladaki goriinlim degisikliklerine gore, baski ¢oziiniirliigii ve kumas tiirti
acisindan degerlendirilmistir. 600 ve 2400 DPI baski ¢oziiniirliiklerinde yapilan tiim
testlerde, haslik degeri 5 tizerinden 5 olarak belirlenmistir. Geri doniisiim ile katyonik

poliester kumasglar arasinda bir farklilik gézlemlenmemistir.

1200 DPI baski ¢oziintirliigiinde ise KK kodlu numunenin haslik degerinin 5 tizerinden
4 oldugu, diger tiim numunelerin 5 iizerinden 5 haslik degerine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Kapitone 6rme kumaglarda geri donilisiim poliester ipliklerin katyonik
poliester ipliklere gore daha yiiksek haslik degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Peluslu ve ¢ozgiilii 6rme kumas tiirlerinde ise geri doniisiim ve katyonik poliester

arasinda herhangi bir farklilik goriilmemektedir.

57



Yas Surtmeye Karsi Renk Hasligi Testi (Reggiani)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GK KK GC KC
B 600 DPI 5 3,5 4,5 4 5 5
m 1200 DPI 3 4,5 4 3 5
2400 DPI 1 1 4 2,5 5 4

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.13 : Reggiani makinesinde basilan kumaslarin yas siirtme haslig1 testi verileri

Reggiani dijital baski makinesi ile renklendirilmis kumaslarin yas siirtinme haslik
testleri, gri skaladaki goriinim degisikliklerine dayanarak, baski ¢oziiniirligi ve
kumas tiiriine gore analiz edilmistir. 600 DPI baski ¢dziiniirliginde GP, GC ve KC
kodlu numunelerin yas siirtlinme haslig1 testi en yiiksek degerlere sahip oldugu, KP
kodlu numunenin ise en diisiik haslik degerine sahip oldugu sekil 3.13’te
goriilmektedir. Peluslu 6rme kumaslarda geri doniisiim poliester ipliklerin katyonik
poliester ipliklere gore cok daha iyi yas siirtinme hasligina sahip oldugu goriiliirken,
kapitone kumaglarda da geri doniisiim kumaslarin katyonik ipliklere gére az da olsa
farkla daha i1yi oldugu tespit edilmistir. Cozgiilii 6rme kumaslarda ise her iki kumas
tiiriinde de haslik degeri yiiksek olmakla beraber geri doniisiim ve katyonik poliester

arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliiglinde GC ve KC kodlu numunelerde yas siirtme haslik
degeri en yiiksekken, GP ve KK kodlu numunelerin en diisiik haslik degerinin oldugu
sekil 3.13’te goriilmektedir. Peluslu 6rme kumaslarda katyonik poliester ipligin kuru
stirtme haslik degeri geri doniisiim poliester ipliklere gére daha iyi oldugu, buna karsin
kapitone kumasglarda geri doniisiim poliester ipliklerin katyonik poliester ipliklere gore
daha iyi haslik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Cozgiilii 6rme kumaglarda kuru
stirtinme haslig1 her iki kumas tiiriinde de yiiksek degere sahip olmakla beraber geri

doniisiim ve katyonik poliester arasinda herhangi bir farklilik gériilmemektedir.
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2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde ise GC kodlu numunenin en yliksek degere sahip
oldugu, GP ve KP kodlu numunelerin ise en diisiik yas stirtme haslik degerine sahip
oldugu sekil 3.13’te goriilmektedir. Kapitone 6rme kumaglarda yas siirtme hashigi
degeri geri doniisiim poliester kumaslarda katyonik poliester kumaslara gére ¢cok daha
1yl sonuglar verdigi goriilmiistiir. Cozgiilii 6rme kumaslarda ise her iki kumas tiirtinde
de kuru siirtme haslig1 testi yiiksek ¢ikmasiyla birlikte geri doniisiim poliester ipligin
katyonik poliester iplige gore daha iyi oldugu tespit edilmistir. Peluslu kumaslarda ise
her iki kumas tliriiniin kuru siirtme hashigr testi en diisiikk sonuclar verdigi

goriilmektedir.

Yas Stirtmeye Karsi Renk Hasligi Test Verileri (Saitu)

5
4
3
2 2400 DPI
1 1200 DPI
0 600 DPI
GP KP GP KK GC KC
m 600 DPI 5 5 5 5 5 5
m 1200 DPI 5 5 5 5 5 5
= 2400 DPI 5 5 5 5 5 5

H600DPI ® 1200 DPI m 2400 DPI

Sekil 3.14 : Saitu makinesinde basilan kumaslarin yas slirtme hashig testi verileri

Saitu dijital bask1 makinesi ile renklendirilen kumaslarin yas stirtiinme haslik testleri,
gri skaladaki goriiniim degisikliklerine gore, baski ¢oziiniirliigli ve kumas tiirline bagh
olarak degerlendirilmistir. 600, 1200 ve 2400 DPI baski ¢doziiniirliiklerinde
gerceklestirilen tlim testlerde, haslik degeri tam olarak 5 {izerinden 5 olarak
kaydedilmistir. Ayrica, geri doniisiim ve katyonik poliester kumaslar arasinda goézle

goriiliir bir fark tespit edilmemistir.
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3.6 Martindale Asinma Testi

Martindale Asinma Testi Verileri (Reggiani)

50000
40000
30000
20000 ' 2400 DPI
10000 1200 DPI
600 DPI
GP KP GK KK GC KC

0
600 DPI 23000 31000 41000 23000 25000 23000
H 1200 DPI' 20000 15000 20000 39000 25000 20000

2400 DPI| 36000 40000 30000 34000 25000 25000

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.15 : Reggiani makinesinde basilan kumaglarin martindale asinma testi verileri

Reggiani baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin asinma sonrasi goriiniim
degisikligi durumu baski ¢oziiniirliigli ve kumas tipi bazinda incelenmistir. 600 DPI
baski1 ¢6ziiniirliigiinde GK kodlu numunenin en yiiksek degere sahip oldugu, GP, KK
ve KC kodlu kumasglarin ise en diisiik degere sahip oldugu Sekil 3.15 ‘de
goriilmektedir. Kapitone kumaslarda geri doniisim poliester iplikten iiretilen
numunelerden goriinlim degisimimin daha yliksek devirlerde olustugu, buna karsin
peluslu 6rme kumaslarda katyonik poliester ipliklerin daha iyi sonug¢ verdigi
goriilmiistiir. Cozgiilii 6rme kumas bazinda geri doniisiim ve katyonik iplik arasinda

bariz bir fark olusmamastir.

1200 DPI baski ¢oziiniirliiglinde KK kodlu kumasin en yiiksek degere sahip oldugu,
KP kumasinin ise en diisiik degere sahip oldugu sekil 3.15’te goriilmektedir. 1200 DPI
baski ¢oziiniirliigiinde peluslu ve ¢ozgiilii 6rme kumaslarda geri doniisiim poliester
iplikten tiretilen numunelerden goriiniim degisiminin daha yiiksek devirlerde olustugu,
buna karsin kapitone kumaslarda katyonik poliester ipliklerin daha 1y1 sonug verdigi

goriilmiistiir.

2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde ise KP kodlu numunenin en yiiksek performans

degerine sahip oldugu, GC ve KC kodlu kumaslarin ise en diisiik degere sahip oldugu

sekil 3.15’te gortilmektedir. Peluslu ve kapitone kumaslarda katyonik poliester iplikten
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iretilen numunelerde goriinim degisiminin daha yiiksek devirlerde olustugu, buna
karsin ¢ozgiili 6rme kumas bazinda geri doniisiim ve katyonik iplikten iiretilen

kumaslar arasinda herhangi bir farkin olusmadig1 goriilmiistiir.

Reggiani makinesindeki martindale asinma testinin sonuglari, Sekil 3.16 ile Sekil 3.33

arasinda yer almaktadir.
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kayb1 tespit devri sonrast

Sekil 3.16 : Geri doniisiim ipliklerden tiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi 6ncesi ve sonras1 kumas goriiniimi
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C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast
Sekil 3.17 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski

makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi 6ncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit sonrast

Sekil 3.18 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast

Sekil 3.19 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriniimii
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A) Test 6ncesi C) 5000 devir sonrasi

B) 3000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.20 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrast kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrasi

C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast
Sekil 3.21 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski

makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.22 : Geri doniisiim ipliklerden firetilen ¢6zgiilii 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonras D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.23 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen ¢6zgiilii 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriinlim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.24 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen ¢6zgiilii 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriinlim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.25: Katyonik ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast

Sekil 3.26 : Katyonik ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrast kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast
Sekil 3.27 : Katyonik ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin reggiani baski

makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.28 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski

makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.29 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriinlim kayb1 tespit sonrasi

Sekil 3.30 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin reggiani baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrasi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.31 : Katyonik ipliklerden iretilen ¢6zgiilii 6rme kumagsin reggiani baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.32 : Katyonik ipliklerden iretilen ¢6zgiilii 6rme kumagsin reggiani baski

makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrasi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.33 : Katyonik ipliklerden iretilen ¢6zgiilii 6rme kumagsin reggiani baski

makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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Martindale Asinma Testi Verileri (Saitu)

50000
40000
30000 1
20000
10000 ' '
0
GP KP GK KK GC KC

600 DPI 10000 15000 10000 10000 36000 26000
H 1200 DPI' 24000 36000 10000 10000 30000 33000
2400 DPI| 33000 24000 19000 10000 30000 49000

2400 DPI
1200 DPI
600 DPI

W 600 DPI m 1200 DPI 2400 DPI

Sekil 3.34 : Saitu makinesinde basilan kumaglarin martindale asinma testi verileri

Saitu baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin asinma sonrasi goriiniim
degisikligi durumu bask1 ¢oziiniirliigli ve kumas tipi bazinda incelenmistir. 600 DPI
baski1 ¢oziiniirliigiinde GC kodlu numunenin en yiiksek degere sahip oldugu, GP, GK
ve KK kodlu numunelerin ise en diigiik degere sahip oldugu sekil 3.34 de
goriilmektedir. Cozgiilii 6rme kumasglarda geri doniisiim poliester iplikten iiretilen
numunelerde goriinim degisiminin daha yiiksek devirlerde olustugu, buna karsin
peluslu 6rme kumaslarda katyonik poliester ipliklerin daha iyi sonug¢ verdigi
goriilmiistiir. Kapitone 6rme kumas bazinda herhangi bir fark olugsmamistir. 1200 DPI
bask1 ¢oziiniirliigiinde KP kodlu numunenin en yiiksek degere sahip oldugu, GK ve
KK kodlu numunelerin ise en diisiik degere sahip oldugu sekil 3.34 de goriilmektedir.
Peluslu 6rme kumasglarda katyonik poliester iplikten iiretilen numunelerde goriiniim
degisiminin daha yiiksek devirde olustugu goriilmiistiir. Cozgiilii 6rme kumasglarda ve
kapitone 6rme kumaslarda geri doniisiim ve katyonik iplikler arasinda herhangi bir
farklilik goriilmemistir. 2400 DPI baski ¢oziiniirliigiinde KC kodlu numunenin en
yiiksek degere sahip oldugu, KK kodlu numunenin ise en diisiik degere sahip oldugu
sekil 3.34 de goriilmektedir. Cozgiili 6rme kumaslarda katyonik poliester iplikten
tiretilen numunelerde gorlinim degisiminin daha yiiksek devirlerde olustugu, buna
karsin peluslu ve kapitone 6rme kumaslarda geri doniisiim poliester ipliklerin daha 1yi
sonu¢ verdigi tespit edilmistir Saitu dijital baski makinesindeki asinma testinin

sonuclari, Sekil 3.35 ile Sekil 3.52 arasinda yer almaktadir.
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A) Test 6ncesi

B) 3000 devir sonrasi D) Goriinlim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.35 : Geri doniisiim ipliklerden {iretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriinlim kayb1 tespit devri sonrasi

Sekil 3.36 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi dncesi ve sonrasi kumas goriniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrast
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C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.37 : Geri doniisiim ipliklerden {iretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriinlim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.38 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast
Sekil 3.39 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski

makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

g

C) 5000 devir sonrasi D) Goriinlim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.40 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski

makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.41 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen ¢6zgiilii 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.42 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen ¢6zgiilii 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrast
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C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.43 : Geri doniisiim ipliklerden iiretilen ¢6zgiilii 6rme kumasin saitu baski

makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi
Sekil 3.44 : Katyonik ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski

makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrast kumas goriiniimii
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C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast

Sekil 3.45 : Katyonik ipliklerden iretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi Oncesi ve sonrast kumag goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrast D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.46 : Katyonik ipliklerden iiretilen peluslu 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi Oncesi ve sonrast kumag goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.47 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrast
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C) 5000 devir sonrast D) Goriintim kayb1 tespit devri sonrast
Sekil 3.48 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski

makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.49 : Katyonik ipliklerden iiretilen kapitone 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test O6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Gorliniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.50 : Katyonik ipliklerden firetilen ¢ozgiili 6rme kumasin saitu baski
makinesinde 600 DPI ile renklendirilen numunenin martindale aginma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi

C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.51 : Katyonik ipliklerden iiretilen ¢ozgiilii 6rme kumagsin saitu baski
makinesinde 1200 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi oncesi ve sonrasi kumas goriiniimii
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A) Test 6ncesi B) 3000 devir sonrast
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C) 5000 devir sonrasi D) Goriiniim kaybi tespit devri sonrasi

Sekil 3.52 : Katyonik ipliklerden firetilen ¢ozgiili 6rme kumagin saitu baski
makinesinde 2400 DPI ile renklendirilen numunenin martindale asinma
testi dncesi ve sonrasi kumas goriniimii
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SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, iki farkli dijital baski iiretim metodu kullanilarak geri doniisiim
ipligi ve katyonik ipliklerden iiretilen ti¢ farkli doku yapisindaki kumas iizerinde, ii¢
farklt ¢oziiniirliikte dijital baski uygulanmistir. Caligmalarda, cesitli renk hashigi
testleri toplamda 6 farkli kumas iizerinde gerceklestirilmistir. Calismanin kapsami

dahilinde sonuglar asagida detayl bir sekilde sunulmustur.

Testlerde geri doniisiim peluslu 6rme, katyonik peluslu 6rme, geri doniisiim kapitone
orme, katyonik kapitone 6rme, geri doniisiim ¢ozgiilii 6rme ve katyonik ¢ozgiilii 6rme
kumas ¢esitleri kullamilmigtir. Testler, kumaslarin c¢esitli dis etkenlere karst
dayanikliligimi1 degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu testler arasinda siirtiinmeye
kars1 kuru ve yas siirtmeye karsi renk hasligi testleri, 1518a karsi renk haslig1 testi, hava
sartlarina karsi renk hashigi testi, ytkamaya karsi1 renk hasligi testi, Martindale asinma
testi ve tere karsi renk hasligi testi bulunmaktadir. Bu kapsamli testler, kumaslarin renk

haslig1 ve dayaniklilik performanslarini degerlendirmek amaciyla uygulanmistir.

Hava sartlarina karsi renk hasligi testi, kumaslarin dis etkenler karsisinda renk
stabilitelerinin ne 6l¢iide korundugunu belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Hava
sartlarina karsi renk hasligi test sonuglarina gore reggiani dijital baski makinesinde
renklendirmesi yapilan tim kumas cesitlerinde her biri yiiksek ve yakin degerlerde
c¢ikmistir. Kumaslar hava sartlarina karsi olduk¢a dayanikli oldugunu ve renk
degisiminin minimum seviyede oldugunu gostermektedir. Cozgiilii 6rme kumaslarda
katyonik ipliklerden elde edilen kumaslarin haslik degerleri geri doniigiim kumaslara
gore daha iyi sonug vermistir. Kapitone kumaslarda ise geri doniisiim ipliklerden elde
edilen numunelerin haslik daha iyi oldugu goriilmektedir. Saitu dijital baski
makinesinde renklendirmesi yapilan kumaslarin ¢6zgiilii 6rme kumaslarda hashik
degerlerinde herhangi fark bulunmazken, peluslu 6rme kumaslarda sonuglarin
katyonik ipliklere gore geri doniisiim ipliklerin renk degisiminin hava sartlarina karsi
daha dayanikli oldugu goriilmektedir. Peluslu 6rme kumaslarda geri doniisiim, hava
sartlarina kars1 dayanikliligi artirabilirken, katyonik kapitone kumaslar katyonik

boyama ve kaplama islemleri sayesinde renk hasliginda daha iyi performans
99



gostermistir. Geri doniisiim, ¢evresel etmenlere karsi genel bir dayaniklilik saglarken,
katyonik islem ise renklerin daha uzun siire canli kalmasin1 ve solmasini minimize
etmistir. Her iki yaklasim da kumaslarin renk performansini artirmak igin farkli

avantajlar sunmustur.

Isiga kars1 renk haslig: testi, kumaslarin yapay 151k kaynaklarina maruz kaldiklarinda
renk stabilitelerini 6lgmek amaciyla gerceklestirilmistir. Reggiani dijital bask1
makinesinde renklendirme islemi yapilan numunelerden katyonik kumaslarin
performans degeri geri doniisiim kumaslara gore ¢ok daha iyi ¢ikmistir. Saitu dijital
baski makinesinde renklendirilmesi yapilan kumaglarda ise geri doniisiim poliester
ipliklerden elde edilen numunelerin haslik degerleri ¢ok daha yiiksek ¢ikmustir. Iki
farkli makinede birbirinden ayr1 sonuglar ¢ikmasinin sebebi ise Papijet miirekkeplerin

Sun Chemical miirekkeplere gore daha yiiksek afiniteye sahip oldugu anlagilmaktadir.

Yikamaya karsi renk hasligi testi, kumaslarin gesitli yikama islemlerine maruz
kaldiginda renk stabilitelerini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir. Test
sonuglari, her iki makinede ve tiim alti kumas tiiri i¢in ayn1 seviyede
degerlendirilmistir, bu da bu kumaglarin yikama sirasinda renklerini benzer derecede
korudugunu gostermektedir. Bu bulgu, test edilen tiim kumaslarin yikama kosullarina
kars1 esit derecede dayanikli oldugunu ve renk hasliginin yikama islemlerinden
bagimsiz olarak tutarli bir performans sergiledigini ortaya koymaktadir. Tiim
kumaglarin ayni sonuglari gdstermesi, bu kumaslarin renk stabilitesinin yiiksek
oldugunu ve yikama sonrasi renk degisiminin minimum diizeyde oldugunu ifade eder.
Bu durum, kullanilan materyallerin ve isleme tekniklerinin yikamaya kars1 etkili bir

renk koruma sagladigini géstermektedir.

Tere karst renk haslig1 asidik kirletme testi, kumaslarin asidik ortamlar ve kirletici
maddeler karsisinda renk dayanikliliklarmi 6lgmek amaciyla yapilmistir. Reggiani
dijital baski makinesiyle renklendirmesi yapilan peluslu 6rme kumaslarda katyonik
poliester ipliklerden elde edilen kumaslarin tere karsi renk hasligi geri doniisiim
poliester iplige gore ¢ok daha iyi ¢ikmistir. Kapitone kumaslarda ise geri doniisiim
poliester kumaslarin performans degeri katyonik kumaslara gére daha iyi sonug
verdigi goriilmektedir. Cozgiilii 6rme kumaslarda ise haslik degerleri gri skalaya gore
iyl durumda oldugu goriilmektedir. Saitu dijital baski makinesinde renklendirilen

kumaslarda ise tiim degerler gri skalaya gore iyl durumda ¢ikmistir. Kumas tiirlerinin
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asidik kirleticilere karsi etkili bir performans sergiledigi ve herhangi bir renk degisimi

ya da yapisal bozulma yasanmadig1 tespit edilmistir.

Tere kars1 renk hashigr alkali kirletme testi, kumasglarin alkali ortamlarda ve kirletici
maddeler karsisinda renk dayanikliliklarii 6lgmek amaciyla yapilmigtir. Test
sonuglarina gore reggiani dijital baski makinesinde renklendirilmesi yapilan kapitone
orme kumaglarin geri doniisiim ipliklerden elde edilen numuneler katyonik poliester
ipliklerden iiretilen numunelere gore daha i1yi ¢ikmistir. Peluslu ve ¢ozgilii 6rme
kumaglarda ise performans degerleri agisindan geri doniisiim ve katyonik poliester
arasinda haslik degeri farki bulunmamaktadir. Saitu dijital baski makinesinde
renklendirilen tiim kumaslar, gri skala iizerinde degerlendirildiginde yiiksek renk
hashigir degerleri gosterdigini, kumas tiirlerinin alkali kirleticilere kars1 basarili bir
sekilde performans sergiledigini ve renk degisimi veya yapisal bozulma yasanmadigini

ortaya koymustur.

Kuru siirtmeye kars1 renk hashigi testi, tekstil ve diger yiizeylerde renklerin siirtiinme
ile ne kadar dayanikli oldugunu 6lgmek amaciyla yapilir. Reggiani dijital baski
makinesinde renklendirilmis olan poliester kumaslarin siirtiinmeye karsi kuru renk
haslig1 testlerinde, peluslu ve kapitone 6rme kumaslarda geri doniisiim poliesterden
tiretilmis kumaslar katyonik poliester kumaslardan daha iyi sonuglar vermis, yiiksek
renk kaliciligi gostermis ve renklerin asinmaya karsi daha dayanmikli oldugu
gozlemlenmistir. Cozgiili 6rme kumaslarda kuru siirtmeye karsi renk hasligi testi her
iki kumas tipinde de yiiksek ve ayni1 degerde ¢cikmustir. Saitu dijital baski makinesinde
renklendirilen kumaglarin genel olarak yiiksek renk dayamkliligi gozlemlenmistir.
Ancak, katyonik kumas tiiriinde bir puanlik bir diisiis meydana gelmistir. Bu, katyonik
kumaslarin kuru siirtme karsisinda diger kumas tiplerine gore biraz daha diisiik renk

haslig1 gosterdigini ortaya koymaktadir.

Yas stlirtme hashigl testi, kumaslarin nemli kosullarda renk dayanikliligini
degerlendirmek amaciyla yapilan bir testtir. Reggiani dijital baski makinesi ile
renklendirilmis kumaglarin yas siirtinme hashigr test sonuglari, farkli baski
¢Ozliniirliiklerinin yas siirtiinme haslig1 tizerindeki etkilerini ortaya koymustur. Genel
olarak, daha yiiksek baski ¢oziiniirliiklerinde bazi numunelerde yas siirtlinme hasligi
artis gostermistir. Ancak, her ¢oziniirlik seviyesinde belirli kumas tiirleri farkl
performans gostermistir. Geri doniisiim kumasglart genellikle daha yiiksek yas
stirtinme hashgi degerlerine sahip olurken, katyonik kumaslarda ise daha diistik
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degerler gozlemlenmistir. Saitu dijital baski makinesi ile yapilan yas siirtiinme haslig
testlerinde, tiim numunelerde yiiksek bir performans gozlemlenmistir. Bu durum,
kullanilan baski makinesinin ve kumaslarin yag siirtinme karsisinda iistiin bir renk
dayaniklilig1 sagladigini ve tiim test kriterlerinde tutarl bir performans sergiledigini

gostermektedir.

Reggiani dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaslarin martindale aginma testi
sonras1 goriiniim degisiklikleri, baski ¢oziiniirliigii ve kumas tipi bazinda incelenmistir.
600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde, geri donilisim peluslu 6rme kumasin en yliksek
performansi gosterirken, geri doniisiim peluslu, katyonik kapitone ve katyonik ¢ozgiilii
orme en diisiik performansa sahip olmustur. 1200 DPI ¢oziiniirliigiinde ise katyonik
kapitone 6rme en yiiksek performansi saglarken, katyonik peluslu 6rme kumas en
diisilk performansi gostermistir. 2400 DPI ¢oziiniirliigiinde ise katyonik peluslu
yiiksek performansi elde etmis, geri dontisiim ve katyonik ¢ozgiilii 6rme kumaslar ise
en diisiik performans: sergilemistir. Bu bulgular, baski ¢oziintirliigiiniin ve kumas
tipinin, kumaglarin asinma sonrasi goriinim degisiklikleri tizerindeki etkisini agikca
ortaya koymaktadir. Bu veriler, katyonik kumaslarin genellikle geri doniisiim
kumaslardan daha yiiksek performans gdsterdigini, ancak en iyi performansin baski
¢oziiniirliigiine bagli olarak degistigini  gostermektedir.  Ozellikle yiiksek
¢oziiniirliiklerde, katyonik kumaslar geri dontisiim kumaslara gore daha iyi performans
sergilemektedir. Saitu dijital baski makinesinde renklendirilmis kumaglarin martindale
asinma sonrast goriinim degisiklikleri, baski ¢oziiniirligi ve kumas tipi bazinda
incelenmistir. 600 DPI baski ¢oziiniirliigiinde, Geri doniisiim ¢6zgiilii 6rme kumas en
yiiksek performansi gosterirken, geri doniisiim peluslu 6rme, geri doniisiim kapitone
orme ve katyonik kapitone kumaslar en diisik performansa sahiptir. 1200 DPI
¢oziiniirliigiinde, katyonik peluslu 6rme kumas en yiiksek degere sahip olurken, geri
dontisiim kapitone ve katyonik kapitone 6rme kumaslar en diisiik degere sahiptir. 2400
DPI ¢oziiniirligiinde ise katyonik ¢ozgiilii 6rme en yiiksek performansi sergilerken,
katyonik kapitone kumas en diisiik performansi gostermektedir. Bu sonuglara gore
katyonik poliester kumaslar, geri doniisiim poliester kumaslardan genellikle daha

yiiksek performans gdstermektedir.

Genel degerlendirme olarak, geri doniisiim ipliklerden elde edilen kumaslarin
performanslarinin kiigiimsenmeyecek derecede iistiin oldugu anlasilmaktadir. Bu

bulgular, geri doniisiim ipliklerinin yalnizca ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemekle
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kalmayip, aym1 zamanda kumas kalitesini ve performansini da artirdigim
gostermektedir. Asinma, kuru ve yas siirtme haslig1 ve ter hasligir gibi dayaniklilik
testlerinde geri doniisiim ipliklerinden iiretilen kumaslarin, yiliksek performans
degerleri sergilemesi, bu ipliklerin dayaniklilik agisindan 6nemli avantajlar sundugunu

ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar, geri doniisim siire¢lerinin kumas kalitesi {izerinde olumlu etkiler
sagladigin1 ve geri doniisiim ipliklerinin performans agisindan geleneksel ipliklere
kiyasla daha iistlin olabilecegini vurgulamaktadir. Ayrica, geri doniisiim ipliklerinin
yiiksek 151k haslig1 test sonuglari, bu kumasglarin estetik agidan da dayanikli oldugunu

ve uzun siireli kullanimda renk kaliciligi sundugunu géstermektedir.

Dolayisiyla, geri doniisiim ve geri kazanim siireclerinin tekstil endiistrisinde yalnizca
cevresel faydalar saglamadigini, ayn1 zamanda kumaslarin performans ve kalite
acisindan da 6nemli iyilestirmeler getirdigini ifade etmek miimkiindiir. Bu bulgular,
geri dontlistim ipliklerinin siirdiiriilebilir moda ve tekstil uygulamalarinda stratejik bir
rol oynayabilecegini ve bu tiir ipliklerin sektorde daha genis bir uygulama alanina

sahip olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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